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1. Íåêà jå X Õèëáåðòîâ ïðîñòîð è M ⊂ X ïðîèçâî§àí âåêòîðñêè
ïîòïðîñòîð îä X. Äîêàçàòè äà jå M⊥ Õèëáåðòîâ ïðîñòîð.
Òðåáà ïðîâåðèòè ñâîjñòâà ëèíåàðíîñòè è çàòâîðåíîñòè. Íåêà ñó α, β ∈ C
ïðîèçâî§íè. Êàêî jå 〈αx + βy, σ〉 = α〈x, σ〉 + β〈y, σ〉, òî ëàêî ñëåäè
äà jå M⊥ ëèíåàðàí. Íåêà jå ñàäà xn íèç ó M⊥ êîjè êîíâåðãèðà x.
Òðåáà ïðîâåðèòè äà ëè x ∈ M⊥. Íà îñíîâó Êîøèjåâå íåjåäíàêîñòè jå
〈xn − x, y〉 ≤ ‖xn − x‖‖y‖, îäàêëå ñëåäè òðàæåíî.
2. Íåêà jå X Õèëáåðòîâ è {xi} îðòîãîíàëàí ñêóï âåêòîðà. Äîêàçàòè äà
jå ‖

∑n
i=0 xi‖2 =

∑n
i=0 ‖xi‖2.

Äîêàç èíäóêöèjîì ïî n. Êàêî jå 〈x+y, x+y〉 = ‖x‖2+‖y‖2+〈x, y〉+〈y, x〉,
òî jå è 〈

∑n+1
i=1 xi,

∑n+1
i=1 xi〉 = ‖

∑n
i=1 xi‖2+ 〈x1+ · · ·+xn, xn+1〉+ 〈xn+1, x1+

. . . xn〉+ ‖xn+1‖2 =
∑n+1

i=1 ‖xi‖2.
3. Àêî jå Re〈x, y〉 = ‖x‖2 = ‖y‖2, äîêàçàòè äà jå x = y.
Ïðèìåíîì èäåíòèòåòà 〈x− y, x− y〉 = ‖x‖2+ ‖y‖2− 2Re〈x, y〉, ëàêî ñëåäè
òðàæåíî.
4. Äîêàçàòè äà jå ó Õèëáåðòîâîì ïðîñòîðó Õ jåäíàêîñò ‖f+g‖ = ‖f‖+‖g‖
èñïó»åíà àêêî g = λf çà íåêî λ > 0.
Ïðèìåíîì èäåíòèòåòà 〈x+y, x+y〉 = ‖x‖2+‖y‖2+2Re〈x, y〉, óç íàïîìåíó
äà jå jåäíàêîñò ó Êîøèjåâîj íåjåäíàêîñòè èñïó»åíà çà ëèíåàðíî-çàâèñíå
âåêòîðå.
5. Íà£è óãëîâå òðîóãëà ó L2(−1, 1) ÷èjà ñó òåìåíà f = 0, g = 1, h = t.

Óãëîâå îäðå¢ójåìî êàî ó åóêëèäñêîj ãåîìåòðèjè, cos∠f = 〈g−f,h−f〉
‖g−f‖‖h−f‖ =∫ 1

−1 1·tdt√∫ 1
−1 1

2dt
√∫ 1

−1 t
2dt

= 0, àíàëîãíî çà ïðåîñòàëå óãëîâå. Äîáèjà ñå êàî ðåøå»å

òðîóãàî ñà óãëîâèìà π
2
, π

3
, π

6
. 6. X⊥ ∩ Y ⊥ = (X + Y )⊥. Äîêàçàòè.

Âèäåòè https : //math.stackexchange.com/questions/1455539/complement−
of − sum− equals− intersection− of − complements

7. Èçðà÷óíàòè d(e1, L) çà e1 = (1, 0, . . . 0), ãäå jå L =

{
x ∈ l2 | x = (ξj)

∞
j=1,

n∑
j=1

ξj = 0

}
.
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Îçíà÷èìî ñà y = (1, 1, . . . 1, 0, . . . 0). Òàäà jå L = {y}⊥ è L⊥ = Lin{y}.
Ïðåìà òåîðåìè î îðòîïðîjåêöèjè, e1 = f+g çà f ∈ L, g ∈ L⊥. Ñêàëàðíèì
ìíîæå»åì jåäíàêîñòè ñà y äîáèjà ñå α = 1

n
è d(e1, L) = ‖e1 − f‖ = 1√

n
.

8. Çàäàòàê 400. èç çáèðêå (àóòîð Ä. Êå÷êè£), ñòð. 156.
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