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1. Ispitati tok i skicirati grafik funkcije f(x) = arctg
√
x√

x

Rexe�e. 1) Domen funkcije je Df = (0,+∞).

2) Funkcija f nije ni parna ni neparna.

3) Iz graniqne vrednosti

lim
x→+∞

f(x) = lim
x→+∞

arctg
√
x√

x
=

( π
2

+∞

)
= 0

sledi da je y = 0 horizontalna asimptota zdesna.

Nema vertikalnu asimptotu jer je

lim
x→0+

f(x) = lim
x→0+

arctg
√
x√

x
= lim

x→0+

√
x+ o(

√
x)√

x
= lim

x→0+

1 + o(1)

1
= 1.

4) Funkcija je pozitivna na Df .

5) Prvi izvod funkcije je

f ′(x) =

(
arctg

√
x√

x

)′
=

1
1+x

√
x 1
2
√
x
− arctg

√
x 1
2
√
x

x
=

√
x− (x+ 1)arctg

√
x

2x
3
2 (x+ 1)

.

6) Drugi izvod funkcije je

f ′′(x) =

(√
x− (x+ 1)arctg

√
x

2x
3
2 (x+ 1)

)′

=
1

2

(
1

2
√
x
− arctg

√
x− (x+ 1) 1

1+x
1

2
√
x
x

3
2

)
(x+ 1)− (

√
x− (1 + x)arctg

√
x)(5

2
x

3
2 + 3

2
x

1
2 )

x3(x+ 1)2

=
1

2x
5
2

(
3arctg

√
x−
√
x(5x+ 3)

(x+ 1)2

)
.

Znak drugog izvoda zavisi od znaka funkcije

g(x) = 3arctg
√
x−
√
x(5x+ 3)

(x+ 1)2
.
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Prvi izvod funkcije g(x) je

g′(x) =

(
3arctg

√
x−
√
x(5x+ 3)

(x+ 1)2

)′

=
3

1 + x
· 1

2
√
x
−

(
5
√
x+ 5x+3

2
√
x

)
(x+ 1)2 −

√
x(5x+ 3)2(x+ 1)

(x+ 1)4

=
1

2
√
x(x+ 1)3

(
3(x+ 1)2 − (x+ 1)(15x+ 3) + 4x(5x+ 3)

)
=

8x2

2
√
x(x+ 1)3

,

odakle je g′(x) > 0 za svako x ∈ (0,+∞), odnosno g je rastu�a funkcija na
(0,+∞). S obzirom da je neprekidna funkcija g rastu�a na (0,+∞) i da
je g(0) = 0, funkcija g je pozitivna na (0,+∞). Dobili smo da je i f ′′(x)
pozitivna funkcija na (0,+∞), odnosno da je f konveksna funkcija.

S obzirom da je neprekidna funkcija f ′ rastu�a (zbog f ′′(x) > 0 za svako
x ∈ (0,+∞)) i da je lim

x→+∞
f ′(x) = 0, imamo da je f ′(x) < 0 za svako x ∈ (0,+∞).

Prema tome, f(x) je opadaju�a funkcija. Iz slede�e tablice se mo�e videti
kako izgleda grafik funkcije

grafik (0,+∞)
f ↘
f ∪
f dopisati

7) Grafik

-

6

1

0

e

4

2. Ispitati tok i skicirati grafik funkcije f(x) = arctg| ln |x||.

Rexe�e. 1) Domen funkcije je Df = (−∞, 0) ∪ (0,+∞).

2) Funkcija je parna jer je f(x) = f(−x) za svako x ∈ Df .

Za x > 0 va�i

f(x) = arctg| lnx| =
{

arctg lnx, x ≥ 1;
−arctg lnx, 0 < x < 1.

Ispitajmo funkciju h(x) = arctg lnx na (0,+∞).
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1') Domen funkcije h(x) je Dh = (0,+∞).

2') Funkcija h(x) nije ni parna ni neparna.

3') Iz lim
x→+∞

h(x) = lim
x→+∞

arctg lnx =
π

2
, prava y = π

2
je horizontalna asimptota

zdesna.

Nema vertikalnu asimptotu jer je lim
x→0+

h(x) = lim
x→0+

arctg lnx = −π
2
.

4') Znak funkcije, nule funkcije
h(x) > 0 za x > 1,
h(x) < 0 za x ∈ (0, 1),
h(x) = 0 ⇔ x = 1.

5') Prvi izvod, monotonost, ekstremne vrednosti

Prvi izvod je

h′(x) = (arctg lnx)′ =
1

1 + ln2 x

1

x
=

1

x(1 + ln2 x)
> 0,

odakle je h(x) rastu�a na Df .

6') Drugi izvod, konveksnost, prevojne taqke
Drugi izvod je

h′′(x) =

(
1

x(1 + ln2 x)

)′
= − 1

x2(1 + ln2 x)
(1 + ln2 x+ 2 lnx)

= − 1

x2(1 + ln2 x)
(1 + ln x)2 ≤ 0,

odakle je h(x) konkavna na (0,+∞).

grafik (0,+∞)
f ↗
f ∩
f dopuniti

7') Grafik funkcije h(x)

-

6

0

−π
2

−π
2

e

e

Grafik funkcije h(x) na (0,+∞)
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7) Grafik funkcije f(x)

-

6

0
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2

e

e

Grafik funkcije f(x) na (0,+∞)

h

-

6

0 1−1

−π
2

π
2

e

e

Grafik funkcije f(x) na (0,+∞)

Na�i �emo uglove pod kojim grafik funkcije f(x) ulazi u taqke x = 1, x = 0 i
x = −1 i izlazi iz x = 1, x = 0 i x = −1. Va�i

lim
x→1+

f ′(x) = lim
x→1+

h′(x) = lim
x→1+

1

1 + ln2 x

1

x
= lim

x→1+

1

x(1 + ln2 x)
=

1

1 + 0
= 1,

odakle je ugao pod kojim izlazi iz x = 1 jednak

ϕ1 = arctg 1 =
π

4
,

a iz
f ′(1−) = −h′(1) = −1

sledi da je ugao pod kojim ulazi u x = 1 jednak

ϕ2 = arctg 1 = −π
4
.
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Ugao pod kojim izlazi iz taqke x = 0 nalazimo i slede�eg

f ′(0+) = −h′(0+) = − lim
x→0+

1

x(1 + ln2 x)
= − lim

x→0+

1
x

(1 + ln2 x)
= (Lopitalovo pravilo)

= − lim
x→0+

− 1
x2

2 lnx 1
x

= − lim
x→0+

− 1
x

2 lnx
= (Lopitalovo pravilo) = lim

x→0+

1

2

− 1
x2

1
x

= −∞,

odnosno ϕ3 = −π
2
.

Funkcija ulazi u x = 0 pod uglom od π
2
, ulazi u x = −1 pod uglom −π

4
i izlazi u

x = −1 pod uglom od π
4
. 4
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