
TEORIJA RIZIKA
kolokvijum - 3. jun 2023.

1. a) Neka je N = {N(t), t ≥ 0} brojaqki proces obnavǉaǌa. Pokazati da m(t) = EN(t)+
1 zadovoǉava jednaqinu obnavǉaǌa.

b) Ako za trenutke obnavǉaǌa (Tk) va�i da Yk = Tk − Tk−1 ima gama γ(2, λ), za λ > 0,
odrediti funkciju obnavǉaǌa m(t).

2. a) Napisati izraz za Laplasovu transformaciju ψN(g), gde je N Puasonova sluqajna
mera.

b) Neka je η sluqajna veliqina sa Puasonovom P(1) raspodelom, nezavisna od niza neza-
visnih i jednako raspodeǉenih sluqajnih veliqina (Xi) qija je marginalna gustina f
pozitivna na (0,∞). Pokazati da

N(t) =

η∑
i=1

I(0,t](Xi), t ≥ 0,

definixe Puasonovu sluqajnu meru na E = (0,∞) i odrediti ǌenu sredǌu meru.
Ispitati da li je ovim definisan homogen Puasonov proces na (0,∞).

v) Neka je N Puasonova sluqajna mera na E = (0, 1] sa sredǌom merom λLeb, λ > 0,

koja ima reprezentaciju N =
∞∑
i=1

εXi
. Pokazati da

∑
i≥1

e−Xi ima reprezentaciju preko

slo�ene Puasonove veliqine i odrediti raspodelu svih sluqajnih veliqina koje se
javǉaju u toj reprezentaciji.

3. Neka je N Houksov taqkasti proces koji je odre�en uslovnim intenzitetom

λ(t) = 1 +
∑
i:Ti≤t

e−(t−Ti).

Izraqunati EN2(t).

4. Ispitati slabu konvergenciju niza taqkastih procesa (Nn) na prostoru E = (0, 1], za

Nn(·) =
n∑

i=1

ε i
n
(·)I{Xi>1− x

n
}, za x > 0,

gde su (Xi) nezavisne i jednako raspodeǉene sa uniformnom raspodelom na intervalu (0, 1].


