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IIyaconoB mpomec

Hexa je N IlyacoHOB mpomec ca HEmpeKUIHOM ¥ CTPOro pacTyhnoM (YHKIUIjOM Cpemme BpeIHOCTH

,u 1 HEKa je N CTaHJapOdaH XOMOTI'€H HyaCOHOB oponec.

a) Tloxaszatu ma je {N1(t), t > 0} medumucan ca Ny(t) = N(u(t)) raxobhe IlyaconoB mporec.

6) Axo je Na(t) = N(u~(t)), norazaru xa je {No(t), t > 0} cranmapman xomoren Ilyacoros
mpomec.

Heka je {Tn, n < N} HU3 TPeHyTaka peanusanuja norabaja y crammapmaaom xomorenom Ilya-
comosoM mponecy IN. Axo je [Ny 6pojausu mpomec KoM oarosapajy Tpemyumu 1y = Ts, HOKa3aTHu

na je To HexoMoreH IlyacoHOB mponec u onpenuTy HEroBy (YHKIU]Y CPeNhe BPETHOCTH.

Y Ilyacormosom mpomecy [N = {N(t), t> 0} ca unTensureroMm A > () cBaku peanusosan morabaj
ce perucTpyje HezaBUCHO on ocTauux ca BeposatHohom P, 0 < p < 1. Heka je cayuajan mpouec
{Nl(t), t > O} nmedurrcan Taxo ma IVq (t) IpeacTaB/ba GpPOj PErMCTPOBAHMX OJ CBUX PEAJIH-
3oBamux morabaja y mpomecy N y muTepmamy [O,t]. Wcmuraru na au je IN| taxobe Ilyacomos

mporiec.

Hexka je N Ilyacomos mpomec ca matensuterom A > (. IIpeTmocTaBuMo na CBakM peaju30BaH
norabaj moske Outu kKIacupuroBaH kao nmorabaj tuma 1 wiam twna 2 ca BepoBaTHOhama P; u Pa,
HesaBucHO ox Apyrux gorabaja mpu wemy je p; +p = 1. Hera cy Ni(t) u No(t), 6poj morabaja
Tuna 1, OAHOCHO TUNa 2, PEIOM, § UHTEPBAJLY [0, t]. IokazaTu ma cy tama [N| = {N1 (t), t> O}
u Ny = {Ny(t), t > 0} mesapucrn IIyaconosu npomecu ca unrersurermMa ApPp, APa.

ITosmaTo je ma ce pmorabajm tuna 1 memasaj crmany ca mpomecoMm [V, a morabaju Tuma 2
J J Jy'y Yy p ) J
y crmamy ca mpomecoMm [No. Hera cy Ny u Ny mezaBucmm xomoremum IlyacoHOBW IIpouecu ca

MHTEH3UTETUMA A| U Ao, PEIOM.

(a) Tlokasaru ma je tama N = Nj 4+ Ny Ilyacoros mpomec ca MHTEH3UTETOM A + Ao.

(6) Hexra je Zp mysuma uexama umsmeby (k — 1)-or u k—ror morabaja y mpomecy N u Ij, = i

akxo je k—tu norabaj y mponecy N tuna i = 1,2. Tana Baxn

Ai

N N\ 0 i:1727
AL+ Ao

mezasucuo ox t > 0.

. Hexa je N xomoren Ilyaconos mpomnec ca uaremsureroM A > 0. OapemuTu yciIoBHY pacIonery

cnyuajue semmanne N (S)|N(1) =nsa 0 < s <t.

Hexa cy N7 u Ny me3aBucuu IlyacHOBU Iponecu ca MHTeH3UTeTHUMA \] U Ay, peioM. M3pauymaTu

BepoBaTHONy nma ce N morabaja tuma 1 mecu mpe M morabaja tuma 2.

. IlocmaTpajy ce oomTeTHN 3aXTEBU KOJU IPUCTILKY Y CKIaLy ca xoMmoreHuM IlyacomoBuMm mporecom

ca maTeH3UTeTOM A. IlocMarpaMo mopThoamo ocurypama y Tperytky t > 0.
(a) Ompemutu pacmozeny ciyuajue semuaune B (1)-Bpemena mpoTexsor ox mociemmer 3axTena
0 TPEHYTKa L.

(6) OmpemuTu pacuomedy CiIydajHe BEJIUIUHE C(t)—BpeMeHa YyeKamha Ha HAPEIHU OMIITETHU 3a-

XTEB.

(m) Tlokaszaru na cy B(t) u C(t) nesapucne.
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(n) Ucnuratu na au 30up CIydajHUX BEAUYMHA U3 N4 a) U 0) UMa eKCIOHEHI]aJHY PACIONEIY.

Hexka je N Ilyaconos mpormec ca (GyHKITjOM CPemhe BPEIHOCTH (L U HEMPEKUIHOM, C.C. TO3UTUBHOM
Tn+1

dymrmmjom mETensuTeTa A. AkO je Y, = f /\(t)dt, IOKa3aTUu na Cy (Yn) HEe3aBUCHE U jeTHAKO
Tn

pacuoges/bLeHe Cnyqaj HE BCEJIMYMHEC.

Heka je N IlyacoHoB mpomec ca HEOPEKUIHOM U C.C. TO3UTUBHOM (YHKINjOM MHTEH3UTETa .

OnpenuTu 3ajeIHUYKY PACIONEIY BEKTOPa

(a) (TlaTQa s 7Tn);
(6) (1/17)/27 cee 7Yn)

Heka je IN IlyacoHOB IpoIec ca HEIPEKUIHOM, C.C. MO3UTUBHOM (yHKIUjoM mHTeH3uTeTa A. Tama

(Ty, Ty, ..., ToN(t) = n) £ (Xay, X2y, - -+ X)),

roe cy (X(k)) CTATUCTUKE IOPETKA IMPOCTOT CJIYYajHOT y30PKa U3 pacromele f(as) = %, T €

[0,¢]. Cnenujanno, 3a xomoren Ilyacomos nponec, (X(r)) cy cratucTuke moperka ysopka u3
yaudopmre U [0, t| pacronere.

(Shot — noise process) Hexa je

N(t)

S(t) =" g(t, T, X),

k=1

e je cy (Tk) TpeHynu peaiusanyuja norabaja y xomoresom Ilyacorosom mponecy IV, He3aBucHU
on (Xk), HEeHeraTUBHUX, MeHyCOOHO HE3ABUCHUX U je THAKOPACIIOAS/LEHUX BeJINUnHA oamreTra. AKo
je

a) g(t, s, ) =

6) g(t,s,x) = ze "3,
uspauynatn FS(t) u D(S(t)).

Hexa je N xomorer Ilyaconos mponec. Iloka3zaru na Basku

T T, ) d
ey = (Uqy,...,Up)).
(7n+1 Tt U )

Ilokazaru na Y, = 1, — T,,_1 y ommTeMm ciy4ajy HeMajy UCTY PaCIONEIY.

Hexa je N xomoren Ilyaconos mpomec ca marensurerom A > O u f : [O, oo) HeIpeKUIHA (QYHKINja.
Axo ce mexn morabaj mecu u tpemytry S > 0, om ce peructpyje ca seposarrohiom f(s). Hexa
je Ni(t) 6poj perucrposanux norabaja y unrepsary [0, t]. Ucrmratu ma mu je {N1(t), t > 0}

IIyacomos mporec.
I'enmepucaru jenmy tpajexropujy

a) XOMOTEHOT;

6) HEXOMOIeHOT,
ITyacoHoBOT Tporeca.

Baacuunu moamca ocurypama Heke ocurypaBajyhe KOMIaHuje ydecTBYjy y caobpahajuum mes-
rogaMa y TPEHyIUMa KOju Cy y CKIALy Ca XOMOreHMM llyacOHOBMM IPOIECOM Ca MHTEH3UTETOM
A > 0. Bpeme Koje TpOTEKHe OJ TPEHYTKa HE3rofe N0 TPEHYTKa Kala Ce yIIyTH 3aXTeB MMa
dyurmmjy pacnomene G.
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a) Ompenutu BepoBaTHONY ma MOCTOjU TAYHO 7l HACTAIUX, AJU jOII yBEK HEYIyNEeHUX 3aXTeBa

3a ommreTry no TperyTka > (.

6) IIpermocTaBu ce ma cBaka BeJWYMHA 3aXTeBa WMa pacrnomzeny F' um ma oma me 3aBucu of
KOJIMYMHE BpEeMeHa Koje IpoTekHe no TperyTka ¢ > (. OnpemuTy ouekmBamy BPEIHOCT CyMe

HaCTaJIuX "N yHyl’_leHI/IX 3aXTeBa A0 TPCHYTKa t

Heka je N memosuru IlyacoroB mpormec ca GyHKIjOM Cpemmhe BPeIHOCTH u(t) = { u memajyhowm
npomensusoMm M koja mma rama ’y(n, a) pacmomeny.

a) Hahu pacnomeny mpupamraja oBor mpoueca,

6) ITokasaTy ma TIpUPAINTAjU HUCY HE3ABUCHU.
Ocurypasajyha kommauuja cMaTpa aa CBaKWU OJ BJIACHUKA MOJKCE UMa CBOjY MPOIEHEHY BPEIHOCT
U [a BIACHUK IIOJKCE KOjU MMa CBOjy IPOLEH-eHy BpemHocT A ymyhyje 3axrese y ckmany ca Ilya-
COHOBUM IIPOIECOM y IPOCEKY A 3aXTeBa y TOKy jelHe roiumHe. KoMmaHuje cMaTpa Ia IpOIEeHeHEe

BPEIHOCTU BapuUpajy y CKIALY Ca Z/{[O, 1] pacnozmesoM. AKO BJIACHUK MMa 7l 3aXTeBa y NPBUX [

roguHa, OAPEeANTN PacCIoAe]ly KOJINYVNHE BPpEMEHaA HOje IIPpOTEKHE OO0 cneﬂeher 3aXxTeBa.

Hexa cy (Tn) Tperymu peasusamuja norabaja y ITyacomosom mpomecy N ca dyHEmUjoM cpemme
BPEIHOCTU [l U (Xn) BeJMYMHE ommTeTa, MehycOoOHO He3aBUCHE Ca MapPrUHAJIHOM PAaCIOIeIOM

F, F(0) =0, mesasucwe ox (T},). Hexa je M 6pojauru mporec ne¢urucan ma cienehn mauws:
M(a,b)={ieN: X, <a, T; <b}|, a,b>0.
Ompemurn pacnognerny cayuajue semmunne M (a,b).

Heka je N xomoren Ilyaconos mpomec ca uatensuteroM A > 0. Oapemmtn pacmomeny ciydajae

BeJIMYMHE X(N(t)—k+1)~

Heka je N xomoren IlyaconoB mpormec ca maTeH3uTeTOM A\ U S 306upHM IlyacoHoB mpomec,

N (1)
S(t) = Xy, t>0.
k=1

a) Tlokaszatu na cayuajue semmumue S(t — s) u S(s,t], 0 < s < t, umajy ucry pacrnonery

(cTanroHapHOCT IpUpAaInTaja).
(a) Vcuuratu HE3ABUHOCT OPUPAIITAja S(tl), S(tl, tg], cee S(tn_l, tn].

(6) Heka Besquuune ommreTa X, UMajy rama 7(2, B) pacmnomeny. AnpokcuMupaTu BEpOBATHONY

P{S(t) > 50}.

N; )
Heka cy S; = > X;Z), 1 = 1,2,...,n cayuajue BenuuumHe Koje uMajy cioskeny IlyacoHOBY
7=1

pacnogeny, npu demy [V; mmajy IlyacoHoBy P(Ai) pacromeny, He3aBUCHE Cy 3a 1 7 ] u cBe

(X]@) cy mebyco6ro mezasucre. Ilokazatu ma S = S + S92 + -+ + S, uma Taxobe caoxkeny

IIyacomoBy pacmonesny.
PacnoneJsie BesimumHA OmImTeTa

Wcnuraru na au cy caenehe pacmomese umajy JIak UV TEXKAK Pell.

a) rama (o, )
6) IMaperosa PA(a,b)

IlorkazaTy ma ce eKIOHEHNIMjaTHOM TPAHCHOPMAIMOM CIYUYajHUX BEJUYMHA Ca raMa, HOPMAJIHOM

U eKCIIOHEHIMjaJIHOM PacCIONeoM Hobumjajy pacromeie ca TEIKAM PEIloOM.
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VcmmraTu 3a koje spemnoctu napamerpa 7 > 0 pacnonena F'(z) = 1 — e x>0, ¢>0

UMa JakK, OJHOCHO TeKaK Pell.
OnpemmTu GYHKIA]Y CPemmer MpeKopauema 3a X 13 eKCIOHEHIMjaTHe PaCIoIese.

ITokazaTu na Baxku

erp(u) = F(lu) u/?(t)dt.

Heka X uma ITaperosy PA(a, b) pacnoneny. Hokazatu na je X NpaBuino mpOMEHLUBA U U3PAUY-

natn EX%, 3a 6 > 0.

T

Morazatu na je ®pemeosa pacnomena, F(r) =e* | x > 0, > 0 npasumo npomenmusa (y

BECKOHAYHOCTY) M OAPEJUTH UHICKC MPABUIHE TIPOMEHILUBOCTH.
TlokazaTu ma eKCIOHEHIMjaJdHa PaCIoesia Huje CyOeKCIIOHEHI]aaHa.
—x7 . .
Moxasatu na F(x) =1—e | > 0,7 > | nuje u3 xrace cybexkcrnonenumjasmmx pacnomena.

Heka je X cayuajma Bemmumna ca ¢ymsEnumjom pacmomesne F'u rp = +00. Axo 3a csako y € R

BaiKN —
lim —F&U ) =

3a HEKO 7Y € [0, OO]7 IoKa3aTU oa Tana eF(u) — %, u — OQ.
Mokasaru na je F(z) =1—e " x> 0,¢> 0,7 € (0,1), cy6excnoncnnujanua.

Hexka je F' u3 xnace cybexcnonenmujanaux pacnoznena. Axo cy X un Y He3aBUCHe, HEHETATUBHE U

umMajy pacnomerny F', moxazatu ma Baskm

T—00

F
lim P{X <2[X +V >z} = ?, 2> 0.

Moxrasatu ma X 3a kojy Baswu P{X = Qk} = 2%, k > 1 nma Texak pem, anau He U IyTradak pell.

Hexka je [’ u3 rmace cybBekcHOHEHIUWjaJHUX pacmoiena u S(t) 36upuu IlyaconoB mpomec umjum
cabupmu mMajy pacmogerny F'. OmpeonTy acUMIOTOTCKO IOHAMAHE NECHOT pela CIydajHe Besu-
aune S(t), 3a mexo t > 0.

Tlokazatu ma je HOpMaJHA pacmomaesa 2-cTabuIHA.
Ilokazatu nma je KommjeBa pacmonena 1-crabumHa.
ITorazatn ma cy I'ymbenosa, $pemeoBa u BejOynoBa pacmonena MakCUMyM CTaOUIIHE.

Ucnuratu kojoj obiaacTu mpuBIavema 3a MakcuMmyM npunana llaperoBa pacmozena. Ompenurtu

"mopMmupajyhe KoHcTAaHTE.

Ucnuraru kojoj obimacTy mpuBiIavema 3a MAKCUMyM npunana RomwujeBa pacmnozmerna. Ompenurtu

"HopMmupajyhe KoHCTAHTE.
Iloxazary na yHU(pOpMHA pacmonesa Ipuraga obiactu npusiavena Bejoynose pacnonene, D(GQJ).
Ilokazaru na Excmonennujangna pacrnonenia npuiana o0JacTu IpuBiIavena ['yMmOesoBe pacnomeie.

Teopuja pa3zapama
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Heka je S,, = Z; + - -+ + Z,, cnyuajuo nyrame ca Z; = X; — cY;. IlpermocraBu ce ma Baxu
EZ, =0u DZ, < o0. Tlokazaru na je

lim ¢(u) > 1 —®(0) =0.5.

U—00

IIocmaTpamo oBakaB monmen: Heka je

K(t) = u+p(t) = S(),

N(t)

rue je S(t) = z X} yKyIHA BpeIHOCT OMIITETHUX 3aXTeBa IO TPEHYTKa f, (XZ) je HU3 He3aB-
i=1

WCHUX, jeAHAKO PACIONECJHEHUX, MO3UTUBHUX CIYYAjHUX BEJIWUYMHA ONIITETHUX 3aXTEBa, HE3ABUCAH

on Ilyacomosor mponeca [N, Koju uMa c.c. TO3UTUBHY W HENPEKUAHY (YHIKNA]Y WHTCH3UTETA )\(t).

t
Hexa je p1 (t) = Cf )\(S)ds, rae je ¢ > 0 6p3uHa akyMynanuje Kamaradia.
o

a) Iorasatu ma ce BepoBaTHOha pasapama U (u) mokJiana ca BepoBarHohoMm pasapama y K-JI

MOJEIy.

6) Koju ycaos mopa Gurtu ncnymen na 6u ce n3berno pasapame ca BepoBaraohiom 17

Hexa je mar Kpamep-Jlynnbepros Mozmen ca umuTeH3uTeToM llyacomosor mpomeca A > () u Hexa
BeJIMYWHE OMIITETa (Xk) nMajy rama 7(04, ﬁ) pacnogmeny. IIpermocTaBuMoO Ia Basku yCJIOB YUCTOT

npodura. Vspauymaru Jlynnbepros xoedumujent A, 3a o = 1, 2.

Hexa je K-JI momeny X; € 7(2, 2) u samrutaun gonatak 10%. OppemuTy ropmy rpaHuIly 3a

BepoBaTHONY pasapama.

Heka je K-JI momeny X7 € 7(2.5,2.5) u samrturuu nomarax 5%. Ompemutu ropmy rpasuiy
3a JlyuGepros koepunujeHT A U OAPEMUTU HETOBY NPUOIKHY BPEIHOCT (HEKOM HYMEPUUKOM

METOIOM).

Hat je K-JI momen ca xomoresum IlyacomoBum mpomecoM ca muTenzuteroM A > (. Benmuume
OMIITETa UMA]jy E€KCIOHEHIIN]AJIHY 5(04) pacnoneny. Onpenutu BepoBaTHONY HpERUBHABAKA KAO

GYHKIN]Y O IOYETHOI KAIMTAJIA y.

Har je K-JI momen ca xomorenmm IlyacomoBum mpomecom ca maTensuteroM A > (. Bemuuune
. . P)

OMIITEeTa MMAa]y MEIIOBUTY €KCIOHEHIUjaJIHy PACIONENY, MEMIABUHY 5(2) u 5(3) pacmogeine ca

jemuakuMm teskumHama. OnpemuTu BepoBaTHONY pasapama Kao (YHKIX]y O HOYEeTHOr KaluTaJa Yy,

ako je samrtuTHu nonarak 10%.

IIpermocrasumo na je y K-JI momenmy B X7 < 00, X| je amCcONyTHO HENpPEKUIHOT TUIA U BasKU
ycnos umcror mpodura. Hera cy (Xjj) @.i.d. ca pacmogenom F, j, rae je Flx, ; maTerpanna

pacnozena 3a Fx,. Tana

p - -
u)=——|[1+ 1+ "PAXii 4+ + X <u
p(u) T ;( p) "P{X1, I < uf

3a0BOJbABA jeTHAUNHY

u

plu) = —— Lp 0/ p(u —y)dFx, 1(y).

Wspauynatu BepoBaTHONY NpPERUBIHABAEA \I/(u) 3a X, € 8()\) ropuctehu penpesenramnujy us

OpeTxXoaqHor 3adaTKa.



54. Hera Baske MpeTHOCTABEE M3 MPETXOMHOT 3aJaTKa W HEKa je N0MaTHO FXl,I 13 Kjiace CyOeKcIo-
HeHNUjaJaHUX pacunonena. llokaszatu na tanga
U (u)

. 1
hm _ = —.
U—00 FXl,I(U) P

55. TlokaszaTu na axo je F € I, 3a a > 1, ouna je F; € O (q—1). Ompemutn acumnToT-
cko momamame Beposataohie pasapama y ciyuajy ommrera u3 Haperose PA(a,b) pacronere, 3a

a>1,b> 0. Yonopemuru ca BepoBaTHONOM IPEKUBLAKA 32 MaJe OIIITETE.



