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1. [6 poena] U vremenskoj seriji hyndsight (paket fpp2) nalaze se podaci o dnevnom broju poseta
blogu Hyndsight u periodu od 30. aprila 2014. do 29. aprila 2015 godine.

(a) Odrediti dekompoziciju vremenske serije i oceniti trend i sezonsku komponentu. Ukratko
objasniti kako funkcionixe metoda pokretnih proseka za izravnava�a serije. Da li
podatke bo	e opisuje aditivni ili multiplikativni model? Odgovor obrazlo�iti.

(b) Uklopiti vremensku seriju u odgovaraju�i Holt−Winters model, napisati jednaqine do-
bijenog modela, a zatim interpretirati dobijene ocene koeficijenata modela. Izvrxiti
prognozu broja poseta blogu u narednih 45 dana i prikazati rezultate zajedno sa istori-
jskim podacima na istom grafiku.

(v) Ocenite adekvatnost izabranog modela kroz reziduale (autokorelacije, Ljung − Box test),
raspodelu grexaka i stabilnost sezonalnosti kroz vreme.

2. [8 poena] U bazi podataka global.txt nalaze se podaci o globalnoj temperaturi, izra�eni kao
odstupa�e od meseqnih sred�ih vrednosti za period od 1856. do 2005. godine.

(a) Seriju godix�ih temperatura uklopiti u odgovaraju�i AR proces, a zatim napisati jed-
naqinu modela.

(b) Xta je parcijalna autokorelaciona funkcija PACF(k)? Implementirati u R-u funkciju
funkciju PACF(k,x) koja za dato k i seriju x raquna oce�enu vrednost PACF(k).

(v) Grafiqki prikazati korelogram i parcijalni korelogram godix�e serije temperature.

3. [12 poena] Dati su procesi

(1− 1.2L+ 0.32L2)ut = (1− 0.8L+ 0.16L2)wt,

(1− L)(1− L12)vt = (1 + 0.7L)(1− 0.5L12)wt,

rt = (1− 0.4L)−1ut,

qt = ▽▽12 vt,

gde je {wt} Gausov beli xum sa disperzijom σ2
w = 1, a L je operator kax�e�a.

(a) Grafiqki prikazati serije {ut}, {vt}, {rt} i {qt} za t = 1, 2, . . . , 1000.

(b) Identifikovati model procesa {ut}, {vt}, {rt} i {qt}, a zatim ispitati �ihovu invert-
ibilnost i stacionarnost.

(v) Grafiqki prikazati ACF i PACF datih procesa, a zatim interpretirati dobijene ocene
koeficijenata modela.

4. [6 poena] Neka je xt = a+ bt+ wt i yt = ▽xt, gde su a, b realni brojevi.

(a) Dokazati da se proces {xt} mo�e predstaviti kao xt = x0 +
t∑

i=1

yi i odrediti x0.

(b) Pretpostavimo da se proces {yt} mo�e uklopiti u model oblika yt = b+wt + βwt−1, gde je
β ̸= −1. Dokazati da �e simulirana serija {xt} imati rastu�u disperziju oko prave a+ bt.



5. [10 poena] Vremenska serija elecequip (paket fpp2) sadr�i podatke o meseqnoj proizvod�i
elektriqne opreme u periodu od januara 1996. do marta 2012. godine.

(a) Uklopiti datu seriju u najbo	i sezonski ARIMA(p, d, q) × (P,D,Q)s model. Deta	no
obrazlo�iti odabir modela. (Napomena: Kao rexe�e se ne priznaje poziv funkcije
auto.arima)

(b) Ispitati nezavisnost i normalnost rezuduala za odabrani model.

(v) Izvrxiti predvi�a�e na osnovu odabranog modela za period do kraja 2012. godine.

6. [8 poena] U bazi podataka stockmarket.txt nalaze se berzanski podaci za 7 gradova u periodu
od 6. januara 1986. do 31. decembra 1997. godine. Posmatrajmo podatke za grad London.

(a) Transformisati originalne cene u diskretne prinose rt date sa

Rt =
Pt − Pt−1

Pt−1
, t ≥ 2,

gde je Pt odgovaraju�i berzanski podatak za trenutak t.

(b) Uklopiti vremesku seriju {Rt} u slede�e modele i odabrati najbo	i: ARIMA(3, 0, 0),
ARIMA(2, 0, 1), ARIMA(4, 0, 1), SARIMA(1, 0, 0)(1, 0, 0)12. Prikazati grafiqki korelo-
gram serije rezidula i korelogram serije kvadrata reziduala odabranog modela. Da li je
serija reziduala heteroskedastiqna? Zaxto?

(b) Napisati jednaqine GARCH(p, q) modela. Za modelira�e kakvih serija se on koristi?

(v) Seriju reziduala uklopiti u slede�e modele i odabrati najbo	i: GARCH(1, 0), GARCH(2,
1), GARCH(5, 3), GARCH(3, 2). Odrediti intervale povere�a za parametre odabranog
modela.


