YuusepsureT y beorpany WY Kq

/’J.‘_ A %
r/%{@‘:@i;\\& Matemarnuku dakyarer ’59 %
N A,
| f.-;:,g'{\';; 12 | Kareapa 3a BepoBaTHONY U CTATUCTHKY % [
e =3 2
\ LI/ ks 3
\K&;f;,r?g@_b//’ BPEMEHCKE CEPUJE Yoryge°°
;“873, 1N IIPUMEHE Y ®PTHAHCUNJAMA 1p Jemens Jomkosuh
= CEIITEMBAP 1 - 10. okTobap 2025. roaume Credar ManGammh

1. [6 noena] Y BpemeHckoj cepuju hyndsight (maker fpp2) Haja3e ce TOJANM O JHEBHOM OpOjy mocera
6nory Hyndsight y mepuomy ox 30. anpuna 2014. mo 29. anpwra 2015 rogune.

(a) Oxpeauru 1€KOMIIO3UIIN]Y BPEMEHCKE CEPUje U OLEHUTH TPEH/I U CE30HCKY KOMIOHEHTY. Y KPATKO
objacHUTH KaKO (PYHKIMOHHIIE METOa MOKPETHUX IMPOCeKa 33 m3paBHaBama cepuje. a sm
nojarke 60Jbe OMKUCYje aJAUTUBHU WK MYJTHILIMKATUBHE MoJen? OuroBop 0Opas3iioKuTu.

(6) VksonuTu BpemeHcky cepujy y oxrosapajyhu Holt — Winters momes, nanucaru jenHaduse m1o-
OmjeHor Mojena, a 3aTUM WHTEPIPETUPATH J00ujeHe omeHe Koeduimjenara Moaena. V3Bpiauru
nporuo3dy Opoja mocera Osory y mHapeguux 495 JaHa U OIPUKA3ATH PE3yJITare 3ajeHO Ca UCTOPU-
JCKUM TMOMAIMMa HA UCTOM rpaduky.

(B8) Ouenure asexkBaTHOCT U3abpaHOr MOJeJIa KPO3 pe3uyaie (ayTokopesanuje, Ljung — Box recr),

pacuozery rpemaka u CTadUIHOCT CE30HAJIHOCTU KPO3 BPEME.

. [8 moena] Y 6a3u nozaraxa global.txt nasaze ce nogaiu o ra06aIHO] TEMIEPATYPH, U3PAKEHU KAO
OJICTyTIAFhe OJT MECETHUX CPEIHUX BPeIHOCTH 3a mepuof on 1856. mo 2005. romuwe.

(a) Cepwujy rogummux Temmneparypa ykjaonuta y oarosapajyhin AR mporec, a 3atum HanucaTu jes-
HAYUHY MOJEIA.

(6) Ilra je napumjasnna ayrokopesaiuona dbyukuuja PACF (k)7 munnemenruparu y R-y dbyukuujy
dbyukiujy PACF (k,x) Koja 3a maro k u cepujy x padyHa onemeny Bpeanoct PACF (k).

(B) I'paduuku npukazaru KOpeaorpam u HapIUjaTHA KOPEJIOrPaM FOJAUIIbE CepUje TeMIeparype.

. [12 moena] Taru cy npouecu

(1 —1.20 +0.32L%)u; = (1 — 0.8L 4 0.16 L*)wy,
(1—-L)(1 - L*)v = (14+0.70)(1 — 0.5L")wy,
re = (1 —0.4L0) tuy,
q =\ V12 U,

rze je {w;} Taycos Gemm mywm ca mucrepsujoM 02, = 1, a L je omeparop Kallibema.

(a) I'pacduuru npukasaru cepuje {u}, {ve}, {re} uw {q:} 3a t =1,2,...,1000.
(6) Unenrtndukosarn monen mponeca {u:}, {vi}, {r:} u {¢:}, a 3aTum wcnurarn BHUXOBY WHBEPT-

MOMTHOCT U CTAIMOHAPHOCT.

(8) I'paduuku mpuxaszaru ACF u PACF garux mporeca, a 3aTUM HHTEPIPETUPATH J0OUjeHe OIEHEe
KoeUIMjeHATa MOIEIIA.

. [6 moena] Heka je z; = a + bt + w; u y; = </, T1e ¢y a,b peanHu 6pojesw.

t
(a) Hokasarm ma ce mporec {x:} MOKe TPENCTABATH Ka0 Xy = Lo + » Y; U OAPEIUTH X(.
i=1
(6) IIpermocraBumo na ce npornec {y;} MOXKe yKjonuTu y Mozaesn obmuka y; = b+ wy + fwi—_1, rue je
B # —1. Hokaszaru na he cumynupana cepuja {x;} umaru pacryhy aucnepsujy oko upase a + bt.



5. [10 moena] Bpemencka cepuja elecequip (maker fpp2) cajpKu MOAATKE O MECEYHO] HPOU3BOIHY
eJIEKTPUYHE OIpeMe y mepuoy of janyapa 1996. mo mapra 2012. romune.

(a)

(©)
()

VYkuonuru mary cepujy y Hajbossu cesoncku ARIMA(p,d,q) x (P,D,Q)s monen. Herabno
obpazoxkutu omabup moxena. (Hanmomena: Kao pememe ce He mpusHaje mO3uB (GyHKIHUjE
auto.arima)

Ucnurary HE3aBHCHOCT M HOPMAJIHOCT pe3yayasia 3a o1adpanu MOseJI.

W3BpmuTy npenpuhame Ha OCHOBY 01a0paHOr MOjesa 3a mepuoa 10 kpaja 2012. roguwe.

6. [8 moena] ¥ 6a3u nogaraka stockmarket.txt Hasmaze ce Gep3aHCKH MOJAIM 3a 7 TPAJIOBA Yy MEPUOLY
on 6. jamyapa 1986. mo 31. memem6Opa 1997. romume. Ilocmarpajmo momarke 3a rpas JIOHIOH.

(a)

Tpamcdopmucarn opurnHaIHE TEHE Y JUCKPETHE MPUHOCE Ty IaTe Ca

P — P
=ttt >

R
t Pt_l — 4

rae je P; onrosapajyhu Gep3aHcku MOJATAK 33 TPEHYTAK t.

Yxaonnrn Bpemecky cepujy {R:} y cnemehe momesne m omabparm najoossn: ARIMA(3, 0, 0),
ARIMA(2, 0, 1), ARIMA(4, 0, 1), SARIMA(1, 0, 0)(1, 0, 0)12. ITpukaszaru rpadbudku Kopeao-
rpaMm cepuje pe3uy/ia U KOPEeJorpaM Cepuje KBaJpara pesuayasia omadbpaHor moaena. Jla i je
cepuja pesmayana xerepockegactudia’? 3amro?

Hamncarn jennaunne GARCH(p, ¢) Mozmena. 3a Mozennpame KaKBUX Cephja ce OH KOPHCTH?
Cepujy pesunyasa ykionuru y cieiehe mozese u ogabparu najoosu: GARCH(1, 0), GARCH(2,

1), GARCH(5, 3), GARCH(3, 2). Oupenuru unrepBaje 1HOBEPEHa 3a mnapamerpe ogabpaHor
MOJIEIA.



