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1. [6 moena] YV BpemeHCKO]j cepHju salmon (MakeT astsa) HaJa3e ce MOJAIM O IPOCEYHOj MECETHO] IEHN
HOPBEIIIKOT JIOCOCA 10 KUJIOTPaMy y IojapuMa modesinu of centemOpa 2003. romume.

(a) Oxpeauru 1€KOMIIO3UIIN]Y BPEMEHCKE CEPUje U OLEHUTH TPEH/I U CE30HCKY KOMIOHEHTY. Y KPATKO
objacHUTH Kako (PYHKIMOHHIIE METOIa MOKPETHUX MPOCeKa 33 M3paBHaBama cepuje. a sm
nojarke 60Jbe OMUCYyje aJAMTUBHU WK MYJTHILIAKATUBHE MoJen? OuroBop 0Opa3iioKuTu.

(6) VYkisonuTu BpeMeHCKY cepujy y oarosapajyhiu Holt — Winters mozesn, nanucaru jeanadune g00u-
jeHor Mojesa, a 3aTUM WHTEPIpPeTHpaTH ao0ujeHe omneHe Koedwuimjenara Momena. Ilpemsumern
BpexuaocTu 3a apyry nosioBuny 2017. romuue u 3a 2018. roauny u npukasaru pe3ysrare 3ajeaHo
Ca UCTOPWjCKUM TOJANNMA, HA, UCTOM TPAUKY.

2. [8 moena] ¥ 6a3u nojaraka global.txt nanase ce nojauu o ry106aJIHOj TEMIIEPATYPU, U3PAZKEHU KAO
OJICTyTIaFh€ OJT MECETHUX CPEIHUX BPeTHOCTHU 3a mepuof o 1856. mo 2005. romuwe.

(a) Cepwujy rogummux Temmneparypa ykjaonutu y oarosapajyhin AR mporec, a 3arum HanucaTu jes-
HAYUHY MOJEA.

(6) Ira je napumjasnna ayrokopesauona dbyuxkuuja PACF (k)7 munemenruparu y R-y dbyukuujy
dyuknujy PACF (k,x) Koja 3a maTo k u cepujy x padyHa omnemeny spemgroct PACF (k).

(8) I'padbuuku npukasaru KOpejaorpam U HapIUjadHA KOPEJIOrPaM FOJUIIbE CepUje TeMIEePaType.

3. [12 moena] Hexka je {x;} ARMA(1,1) npouec nar ca x; = axi—1 +w; + fwi—1, rae je {w;} 6emu mym
ca ouekuBameM E(w;) = 0 u aucnepsujom D(w;) = 02, a a u [ peaqnnu mapaMeTpu MOEA.

(a) Hokasaru na je ayrokopesaiuona pyHKLUja pj AaTa ca

o a+B)(1+ap)
1+2aB8+p32

Pk = k:172,...

(6) Nvnnementuparn y R-y dynkimmjy AutoCorrelation(w, 5) koja 3a matm ARMA(1,1) mozen ca
mapaverpuma « u 3 oapehyje ayroxkopenamuony OyHKIH]y.

(8) I'paduuku npukazaru ayrokopesanuony (yHKUuUjy 3a Mozes ca mapamerpuma « = 0.6 u f =
—0.33ak=0,1,...,20.

(r) Cumynuparu u rpadbudku npukasaru cepujy {x; : t = 1,2,...,1000} ARM A(1,1) momena ca
napamerpuma « = 0.6 u § = —0.3, a 3aTUM yIOPEIUTH y30PAYKH KOPEJOrPAM Ca TEOPHUjCKUM
BpeJHOCTUMA ayTOKopesauuone (yHkuuje u3 gena uoj (B).

(z) Axo cy ysopauke xopeaamuje p(1) = 0.55 u p(2) = 0.20, onpenuru BpegnocT napamerapa (v, )
M MCIHATATH CTAIIMOHAPHOCT M WHBEPTHOMITHOCT JOOK]EHOr MPOIEeca.

(h) Axo je 4(0) = 2, ompeauTHn ONEHY JUCTIEP3HJE Gy

4. [6 noena] Y 6a3u auscafe (maker fpp2) ce Hasia3e MOJAIM O HOBIY MOTpOIIeHoM y Kadwuhnma u
pecropanuma y Aycrpanuju y nepuomy ox anpuia 1982. roaune 1m0 cemremdbpa 2017. rogume.

(a) YkionuTu cepujy y JIMHEAPHU MOJEJ Ca TPEHJIOM Koju je juHeapHa (byHKIMja BpEMEHa U Ca,
AJIUTUBHOM CE30HCKOM WHIUKATOPCKOM CJYYajHOM TPOMEHTHHBOM.

(6) Kopucrehu momen uz mena (a) mpeasujern Koauko he Gutu moTpoineHo HOBHA y Kaduhnma u
pecropanuma Aycrpanmje 10 kpaja 2017. u rokom 2018. rogume.

(8) ITocmarparu pesuiyase juHeapHor Mojesa u3 Jena (a) u Ha ocuoBy usriena ACF u PACF ykiio-
muth ux y Heku ARMA momes. OaroBop oOpas3ioXuTH.



5. [10 moena] Bpemencka cepuja elecequip (maker fpp2) cajpKu MOAATKE O MECEYHO] HPOU3BOIHY
eJIEKTPUYHE OIpeMe y mepuoy of janyapa 1996. mo mapra 2012. romune.

(a) Yksonuru zary cepujy y Hajbossu cesoncku ARIMA(p,d,q) x (P,D,Q)s monen. HerabHo
obpazoxkutu omabup moxena. (Hanmomena: Kao pememe ce He mpusHaje mO3uB (GyHKIHUjE
auto.arima)

(6) Mcuurarun HE3aBUCHOCT M HOPMAJIHOCT Pe3y/lyasia 3a 01abpaHu MOJIEL.
(B) Usspuuru npensubjame Ha 0CHOBY ofabpaHOr MOjea 3a mepuoj 10 kpaja 2012. roaume.

6. [8 moena] [lar je mponec a; = wyv/hy, Tae je hy = 0.12 + 0.46a;_1 + 0.25h;_1, a w; Laycos Geau mym
ca mopmamaom N (0, 1) pacmomemowm.

(a) Cumynuparu u rpadudku npukaszaru cepujy {a; : t = 1,2,...,10000}. HaupraTu kopesorpam
cuMyJIMpaHe cepuje W KopejorpaM Kpaipupase cepuje. Jla i je cepuja XerepocKedacTHdHa?
Bamro?

(6) Hanucaru jenuauune GARCH(p, ¢) momena. 3a Monenupaime KaKBUX CEpUja ce OH KOPUCTHU?

(B) Cepmjy {a:} yxaomurn y caenehe monene n omabparu Hajoossn: GARCH(1, 0), GARCH(2, 1),
GARCH(1, 1), GARCH(0, 1). Oapenurn nHTepBajie oBepema 3a napaMerpe omabpaHor MoJea.



