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1. [8 moeHna] Y BpemeHnckoj cepuju ausbeer (naker fpp2) Hajase ce MOAANU O KBAPTAJIHO] IPOU3BOIEU
nuBa y Aycrpanuju (y Meraaurpuma) 3a Hepuo/ o/ npBor Keapraia 1956. roaune 10 apyror KBaprasia
2010. romune.

(a) OmpeauTu IEKOMIIO3UIIN]Y BPEMEHCKE CEPUjE U OLEHUTH TPEH/I U CE30HCKY KOMIOHEHTY. Y KDPATKO
objacHUTH KakKo (PYHKIMOHUIIE METOIa MOKPETHUX IMPOCeKa 3a m3paBHaBama cepuje. a nm
nojarke 60Jbe OMKCYje aAUTUBHU WU MYJTHILIAKATUBHE Mojen? OnroBop oOpa3ioKuTu.

(6) VYkuonuru BpemeHcky cepujy y oxrosapajyhu Holt — Winters moues, nanucaru jennauuse zio-
OmjeHOr MOJIEe/Ia, a 3aTUM WHTEPIPETUPATH JI00ujeHe omeHe koedulrjeHara Momena. 3spimuru
MPOTHO3Y MPOU3BO/IE MUBA 33 HAPEIHUX 3 TOAWHE W NMPUKA3ATU PE3YJITATE 3ajeIHO Ca UCTOPU-
JCKHM IOJAIMMa Ha UCTOM rpaduky.

(8) Ouenure ajekBaTHOCT U3abpAHOr MOJeJIa KPO3 pe3uyaie (ayTokopenamuje, Ljung — Box Tecr),

pacnozery rpemaka u CTAOUIHOCT CE30HAJIHOCTU KPO3 BPEME.

2. [8 moena]

(a) Heka je {x;} cay4ajro myrame naro ca x; = xi—1 + we, vae je {w;} Taycos Genm mywm ca cran-
nmapaaoM nepnjanmjom 2. Cumyamparn w rpadmuuaky npukasarn cepujy {z: : t =1,2,...,1000}.
OppenuT TEOPUjCKY W y30PAUKY ayTOKOBAPUJAIIMOHY U Ay TOKOPEIAIMOHY (DYHKIIH]Y.

(6) TMokazaru na mponec {z:}, rue je x; = %xt_l — %xt_g + w¢, HAUje CTAIMOHAPAaH, aJi Jia MPOIEC
{y+}, mar ca y; = Sy, jecre cranpoHapaH.

(8) AR(1) momen ca cpeamwom Bpeauouiily p, p 7# 0, MOXKe ce IPeJCTaBUTH Kao

Ty — p= w1 — ) + wy,
nim
Ty = Qg + Q1 Te—_1 + We.
Onpenutu Be3dy uzmehy mapamaerapa «, i u ag, a1. Koja je Be3a ogrosapajyhux mapamerapa y

AR(2) moneny?

3. [10 moena] BpemeHcka ceprja nottem caaprKn MecevYHe ToJaTKe O TPOCEYHOj TeMIepaTypH Ba3iyXa
y Horunremckom 3amky o jamyapa 1920. mo genem6pa 1939. romuue. AHa je oBy cepujy yKIOMUIA
y Mozen ob/IrKa,

Ty = Po + P1Te—1 + PaTi_12 + Wy,
a Mapwuja y momesr obnka

Yt = bo + wi + 01w 1 + bawi_12,
TIe ¢y ©o, P1, 92,00, 61 1 02 HenozHaTH mapamerpu, a {w;} Gean 1rym.

(a) IIpouenuru Henosnare nmapamerpe o, ©1, P2, 0o, 01,012 NpeLIOKEeHUX MOIEIIA.

(6) Ompemutu 95% wmHTEpBAT TOBEPEmA 34 MAPAMETAP Y2 U NPOKOMEHTapucatu Ja Ju je ederar
TOIUTITIHET 320CTAjarba CTATUCTUIKN 3HAYA]aH.

(B) Mcnmrarn cramponapHocT nporeca {2:} 1 WHBePTHOMIHOCT TIporeca {y:} aHAIN30M KapaKTep-
UCTUYHUX IIOJIUHOMa " HOHO}K&ja BUXOBUX KOPEHOBaA y KOMHJ'[eKCHOj PaBHHA.

(r) Cuposecru ananusy pesunyana (ACF, Ljung — Box Tecr) u oneHuTu ageKBaTHOCT 06a MOJEJIA.

(n) Ha ocuoBy undopmanmonor kpurepujyma (AIC) u pesynrara ananuse pesuiyasa, 3aKibyduTh
Jla i nojany Buie oAropapajy Aumnom mwin Mapujunom mozpeny. Oaropop o0pasnoxKury.



4. [6 moena] lar je upouec
xy = 70+ 2t — 3t% + 2,

rae je {z:} je AR(1) nporec mar ca z; = 0.5z¢—1 + we, a {w;} je Taycos Gesn myMm ca cTaHIapIHOM
JEBUjAIAjOM 5.
(a) Cumynmparw u rpaduakn npukasaru cepujy {x: :t =1,2,...,100}.

(6) Kopucrehu youwrenu meroxn najMamwux ksaapara (GLS) ykjouuru cepujy y perpecuonu Mozes
ca KBAJIPATHAM TPEHIOM.

(8) Ompenuru 95% uHTEpBaJIE IOBEPEHA 34 OLIEHEHE TIapAMETPe U3 MPETXOIHOr MOJIEJIA.

5. [10 moena] Bpemencka cepuja nybirths.txt caapzxu mnogarke o 6pojy pobenux 6eba ox jamyapa
1946.

(a) Yksonuru mary cepujy y Hajbossu cesoncku ARIMA(p,d,q) x (P,D,Q)s monen. HerabHo
obpaznoxkutu omabup moxena. (Hanmomena: Kao pememe ce He mpusHaje mO3uB GyHKIHUjE
auto.arima)

(6) Mcuurarun HE3aBUCHOCT M HOPMAJIHOCT Pe3y/yaJsia 3a 04abpaHu MOJEL.
(B) Usspuuru npensubjame Ha 0OCHOBY 0JabpaHOr MOJEA 33 HAPEIHE IOJUHE.

6. [8 moena] ¥ 6a3m nmomaraka google.csv Halase ce MOJAIM O [eHN akuuja Komnanuje Google, THEBHO
on 3. jamyapa 2012. romume mo 30. memembpa 2016. romume.

(a) Hanucaru jennaunne GARCH(p, ¢) moznena. 3a mozenupame KakBux cepuja ce o kopuctu? la
JIK jeé TO CTAIMOHAPaH IIPOLEC?

(6) Op cepuje google$Close HANPABUTH CEPHUjy CTOIA PACTa IEHa aknuja. Ha OCHOBY dera ce MOXKe
3aKJ/bYYUTH /14 je HOBOIOOUjeHa cepuja xerepockepactuana? Hosy cepujy ykionuru y GARCH(1,
1) mozen. OupenuTu MHTEpBaJe NOBEPEHA 32 IIAPAMETPE MOJIEJA.



