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1. Opxti qlan Xn niza nezavisnih sluqajnih veliqina ima uniformnu U(0, n) raspodelu. Ako
je

Yn =
Xn

1−Xn
,

ispitati sve qetiri vrste konvergencije niza sluqajnih veliqina (Yn).

2. Za gustinu raspodele obele�ja X, koje predstav	a efikasnost novog leka, va�i da je f(x; θ) =
θxθ−1, x ∈ (0, 1), θ > 0. Ako je na uzorku od 300 pacijenata kod �ih 250 novi lek imao

efikasnost ve�u od 0.5, formirati 95% interval povere�a za parametar θ.

3. Broj me�unarodnih letova u toku jedne godine avio-kompanijom Air Serbia ima normalnu

N (mA, σ
2
A) raspodelu, a avio-kompanijom Ryanair ima normalnu N (mR, σ

2
R) raspodelu. Slu-

qajno su izabrane godine i zabele�eni su brojevi letova tih godina i to za avio-kompaniju

Air Serbia 155, 154, 153, 155, 152, 153, 140, 148, 154, 149, a za avio-kompaniju Ryanair 233, 230,
229, 242, 227, 240, 231, 223. Sa pragom znaqajnosti 0.1 testirati hipotezu da su disperzije

broja letova tih kompanija tokom godine jednake.
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Rexe�a zadataka

1. Primetimo da je

Yn =
Xn

1−Xn
=

Xn − 1 + 1

1−Xn
= −1 +

1

1−Xn
.

Poka�imo da �e niz Yn konvergirati ka -1. Neka je ε > 0, te imamo

P{|Yn + 1| ≥ ε} = P

{∣∣∣∣ Xn

1−Xn
+ 1

∣∣∣∣ ≥ ε

}
= P

{∣∣∣∣ 1

1−Xn
+ 1

∣∣∣∣ ≥ ε

}
= P

{
|1−Xn| ≤

1

ε

}
= P

{
1− 1

ε
≤ Xn ≤ 1 +

1

ε

}
= (∗)

Raslikujemo slede�e sluqajeve:

1◦ za ε ≥ 1 imamo da je

(∗) =
∫ 1+ 1

ε

1− 1
ε

1

n
dx =

2

nε
→ 0, n → ∞,

2◦ za 0 < ε < 1 imamo da je 1− 1
ε < 0 pa je

(∗) =
∫ 1+ 1

ε

0

1

n
dx =

1 + 1
ε

n
→ 0, n → ∞.

Dakle, za svako ε > 0 imamo da je P{|Yn + 1| ≥ ε} → 0 kada n → ∞, te zak	uqujemo da

Yn
P−→ −1, n → ∞ kao i poslediqno Yn

D−→ −1, n → ∞. Kako red
∞∑

n=1

1
n divergira, to na osnovu

poredbenog kriterijuma divergira red
∞∑

n=1
P{|Yn + 1| ≥ ε}. Prema tome niz Yn ne konvergira

skoro sigurno ka -1. Da	e, ispitajmo konvergenciju u sred�e kvadratnom. Va�i da je

E(Yn + 1)2 = E

(
1

1−Xn

)2

=

∫ n

0

1

(1− x)2
1

n
dx.

Primetimo da je ∫ n

0

1

(1− x)2
dx ≥

∫ 1

0

1

(1− x)2
dx =

1

1− x

∣∣∣∣x=1

x=0

= +∞.

Prema tome, niz Yn ne konvergira u sred�e kvadratnom.

2. Uoqimo da za x ∈ (0, 1) va�i da je

P{X ≤ x} =

∫ x

0

θtθ−1 dt = θ

(
tθ

θ

) ∣∣∣∣t=x

t=0

= xθ.

Sledi da je P{X > x} = 1− xθ, pa je, specijalno, P
{
X > 1

2

}
= 1− 2−θ.

Oznaqimo Ij = I
{
Xj >

1
2

}
. Broj pacijenata kod kojih je lek imao efikasnost ve�u od 1

2

dat je kao
∑300

j=1 Ij . Obim uzorka je dovo	no veliki, a indikatori Ij su nezavisni i jednako

raspode	eni, te se na �ih mo�e primeniti centralna graniqna teorema, te �emo interval

povere�a tra�iti iz jednakosti:

P


−c <

300∑
j=1

Ij − E

(
300∑
j=1

Ij

)
√√√√D

(
300∑
j=1

Ij

) < c


= 0.95,



odnosno

P

−c <

300∑
j=1

Ij − 300 · (1− 2−θ)√
300 · 2−θ(1− 2−θ)

< c

 = 0.95.

Iz tablica za normalnu raspodelu imamo da je c = Φ−1
(
0.95 + 1−0.95

2

)
= Φ(0.975) = 1.96. Iz

zadatka je poznato da je
∑300

j=1 ij = 250, pa rexava�em nejednaqine

−1.96 <
250− 300 · (1− 2−θ)√

300 · 2−θ(1− 2−θ)
< 1.96,

odnosno uvo�e�em smene p = 1− 2−θ

(250− 300p)2

300p(1− p)
< 1.962 = 3.84

dobijamo da je Ip = (0.787, 0.871). Sada iz jednakosti p = 1− 2−θ imamo da je

0.787 <p < 0.871,

0.787 <1− 2−θ < 0.871,

tj. tra�eni interval povere�a je Iθ = (2.231, 2.954).

3. Testiramo H0(σ
2
A = σ2

R) protiv H1(σ
2
A ̸= σ2

R). Poznato je da je

n1S̄
2
n1(X)σ2

R(n2 − 1)

n2S̄2
n2(Y )σ2

A(n1 − 1)
∈ Fn1−1,n2−1,

pa pri H0 va�i da je

n1S̄
2
n1(X)σ2

R(n2 − 1)

n2S̄2
n2(Y )σ2

A(n1 − 1)
=

10 · S̄2
10(X) · 7

8 · S̄2
8(Y ) · 9

=
70S̄2

10(X)

72S̄2
8(Y )

∈ F9,7.

Formiramo kritiqnu oblast

W =

{
s̄210(x)

s̄28(y)
≤ c1

}
∪
{
s̄210(x)

s̄28(y)
≥ c2

}
.

Vrednosti konstanti c1 i c2 mo�emo odrediti iz jednakosti

PH0

{{
s̄210(x)

s̄28(y)
≤ c1

}
∪
{
s̄210(x)

s̄28(y)
≥ c2

}}
= 0.1.

Pretpostav	amo da su verovatno�e skupova u uniji jednake, tj. da imamo verovatnosno simetri-

qan interval, pa je

PH0

{
s̄210(x)

s̄28(y)
≤ c1

}
= 0.05 i PH0

{
s̄210(x)

s̄28(y)
≥ c2

}
= 0.05.

Koriste�i qi�enicu da

70S̄2
10(X)

72S̄2
8(Y )

∈ F9,7 =⇒ 72S̄2
8(Y )

70S̄2
10(X)

∈ F7,9,

konaqno mo�emo odrediti vrednosti konstanti c1 i c2:

PH0

{
s̄210(x)

s̄28(y)
≤ c1

}
= PH0

{
s̄28(x)

s̄210(y)
≥ 1

c1

}
= PH0

{
72s̄28(x)

70s̄210(y)
≥ 72

70

1

c1

}
= 0.05,

pa je
72

70

1

c1
= F−1

F7,9
(0.95) = 3.3 =⇒ c1 = 0.312.



Sliqno, imamo da je

PH0

{
s̄210(x)

s̄28(y)
≥ c2

}
= PH0

{
70s̄210(x)

72s̄28(y)
≥ 70

72
c2

}
= 0.05,

pa je
70

72
c2 = F−1

F9,7
(0.95) = 3.7 =⇒ c2 = 3.806.

Dakle, kritiqna oblast je

W =

{
s̄210(x)

s̄28(y)
≤ 0.312

}
∪
{
s̄210(x)

s̄28(y)
≥ 3.806

}
.

Sada mo�emo da proverimo da li dobijeni uzorci upadaju u kritiqnu oblast i da odluqimo

da li �emo odbaciti nultu hipotezu. Na dobijenim uzorcima je

s̄210(x)

s̄28(y)
=

19.21

35.61
= 0.539,

pa kako vrednost ne upada u kritiqnu oblast, to ne odbacujemo hipotezu o jednakosti

disperzija.


