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TeCTI/IpaHae CTAaTUCTNUYIKHNX XUIIOTE3a

Bagarak 1. ¥V kyruju je 10 kyruinna, nupsenux u oesmx. Tectupa ce (Hysara) xuroresa
Hy(y kyruju cy 2 upsere u 8 Sesux Kyriuia) npotus (ajgrepHaruBre) xunorese Hi(y
KyTHjU Cy BHIIE O 2 [[PBEHE KYTJIMIIE), TAKO IITO Ce U3 KyTHje U3BJade /(Be KYIJIUIe je[Ha
3a apyrom, de3 Bpahama, I1a ako Cy 00e M3ByUYeHe KYyIJIUIE I[pBeHe, xurore3a Hy ce of-
Dayje, unate ce me ojoarryje. lzpadynaru BepoBarHOhy rpeliike mpBe BpcTe U (PyHKITH]Y
Mohu TOr TecTa.

Pememwe. Ako ca 0 o3HaunMO Opoj IPBEHUX KYTJIAIA ¥ KYTHjd, OHJIA Ce HYJITa U aJITep-
HATUBHA XUIIOTE€3a MOI'Y HAIIUCATH KAO

Ho(0=2)  Hy(0>2).

[Tomrro je kpuTHyaHA 0DJIACT Yy CTBAPU OOJIACT OJIOAIMBAIHLA HYJITE XUIMOTE3€e, U3 TEKCTA 3a-
JaTKa MOXKeMO BUIETH Ja ce Hy omdalryje ako cy ode u3BydeHe Kyruiie psere. OIHOCHO,
KpuTnaHa 00jacT W je CKymn CBUX y30paka y KOjuMa Cy U3BYUeHE JIBe IPBEHE KYTJIHIIE.
Beposarnoha rpemke mpBe BpcTe je mpema ToMe

21 1

o = PHO{Xn S W}:Eg = 475,

Ipu deMy je KOpHWIMheHo Ma je y TMUTAby U3BJIAUerhe B KYTVIUIE jefHe 3a IPYroM 0e3
Bpahama. @yukmuja mohu Tecra je
06—1 6(0-1)

M(0) = Po{Xn € Wy = (oo = =g

v

Bamarak 2. Heka je xunoresa Hy(odenexje X uma rycruny pacnogeie fo(x) =1, 0 <
x < 1), a xunoreza H;(odenexje X nma rycruny pacmogene fi(x) =2z, 0 <z <1). Ha
ocHOBY y30pka (X1, X2) Tpeda ce onpemennTu 3a jeHy o oBe JaBe xunorese. [Ipeoxena
cy nBa tecta umje cy kpuruude odmacru Wi = {(x1,z2)|z1 > k1,20 > k1}, omHOCHO
Wy = {(z1,z2)|x1 + x2 > ko}, 0da ca mcTumM mparoM 3HAYAJHOCTH v, TAE je o = %.
Ucnuratu xoju je tect dospu. IlompasymeBa ce ma je mo3HaTo ma odesexje X y3uMma
BpeHoCTH U3 cermenta [0, 1].

Pemiemwe. Hapenemne xumorese, nako cy jare Kao HemapaMeTapcKe, MOTY ce mpedopmy-
JINCATH y TIapaMeTapcKe Ha cJiejiehn HadWH: MPEeTIOCTaBUMO Ja odejiexkje nMa (haMuinjy
ryctuma pacrogene f(z,0) = (22)?, z € [0,1], 6 € {0,1}, n g2 *eaMMO J1a TeCTHPaMO
xunoresy Hy(6 = 0) nporus anrepuaruse Hi (6 = 1). Y HacTaBKy MOXKEMO KOPUCTUTHU CBE
IIITO je HABEJEHO 3a MapaMeTapCcKe XUIIOTe3e.

e XoheMmo sa mpar 3HAYAjHOCTH IPBOT TeCTa OyJie %. Haxkuie Tpeda na Oyme

1
P {(X1,X2) e Wi} = 3
1
— Py {X1 >k, Xo>k}= 3
2 1
> ==
< (PHO{Xl > k‘l}> 3
Kaxo je
1
Py X1 >k} = [ (22)%z =1 -k,

k1
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Tpeda 1a Oyie

OIHOCHO

>

=~ 0.65.

e /la Ou mpar 3HAYajHOCTH JAPYTOr TECTa OHO % Tpeda 1a je

1

P, {X1+ X2 > ko} = Py, {X1 > ks — Xo} = 3

Pazmukyjemo nBe obsractu mHTErpaluje 3a padyHame oBe BepoBaTHoOhe - 3a ko > 1 u

ko < 1, maycrpoBane Ha ciuiu. [Ipumehyjemo ma je 3a npseny odsact BepoBarHOha

ozt HyJrroM xunore3oM (yaudopMHa pacnogesa) sehia o % 3a cBe ko < 1, ma y Tom
cJIydajy He MOXKe Ipar 3Ha4YajHOCTU J1a, OyJIe %, Te Taj CJIy4daj 070aIryjeMo.

ko
-1 (1,1) (L,1)
1 1
Py, > o
0.5 | by — 1 05, 0> 3
ko \\Cz
: > : >
0.5 1 0.5 1
(a) Moxe (6) He moxe

Cauka 1: Obnacru uaTerpamuje 3a ke > 1 u ko < 1

Ocraje nHam Ja ce QoKycumpaMo caMo Ha ciIy4aj kanua je ky > 1 u uzpadyHamo
BepoBaTHOhY

1 1
Py {X1 > ky — Xo} = / / 1-1dz1dxs
ko—1 Jkog—x9

1

= / (1 — ko + 22)dxs
ko—1

= (1= k(1= kp 4 1) (1~ (b~ 1)?)

1

(k5 — 4ky + 4).

O |

N3jennauaBameM oBOr mM3pasa ca % J00ujaMo

1
(k2—2)2:1
1

2—/4225 (jepk‘QSQ)
3
k‘2:§.



M. Besposuh, C. Manbammuh, B. Toguh, M. Ilymapuh Beposarnoha u crarucruka b

Jakiie, KpuTudHe 00JIACTH TECTOBA Cy

Wy = {:L‘l > 0.65,x2 > 0.65} u Wy = {ZEl + 29 > 1.5}.

Mohu oBux TecTroBa cy

1 2
y1 =P, {X1>0.65, X2 >0.65} = Py, { X1 >0.65}2 = (/ 2xdw> =(1-0.65%)>=0.3335
0

.65

n
1,1 1 1
Yo = PHl{Xl + Xo > 1.5} = / / 221 - 2xodx1dry = / 219 </ 2331d£61> dxzo
0.5 J1.5—x2 0.5 1.5—x2
1 .%'4 $3 1
- / 929(—a2 + 32 — 1.25)das = 2( 224302 0.625x§)( — 0.34375
0.5 4 3 0.5

Kaxo je 72 > 71, 3ak/byuyjeMo Ja je Apyru TecT 00JbHU, OJHOCHO MONHUjHU.

v

. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Sagarax 3. HeKaJeXHHOT%aHO(X:(OJ 0.1 0.1 0.1 01 01 01 01 0.1 0_1)>,

/1 2 3 4 5 6 7T 8 9 10
2 XUTIOoTesa H1<X- (0.01 042 001 0.01 05 0.01 001 0.01 0.01 0.01))-0a

nparom 3unadajuoctu 0.03, onpequTu HAjOO/BY KPUTHUIHY O00JIACT 33 TECTUPAIbE XUIIOTE3€
Hy nporus xunorese H, Ha OoCHOBY y30pKa obmma 2. V3padyHarm BepoBaTHONY TIpelike
Jpyre BPCTe TAKO 0/1adPaHOr TECTA.

Pememe. Ilpar snauajuoctu je o = 0.03, mumamo ysopak Xo = (X7, X2) u Tpaxkumo
HajooJ/by KpuTuuHy obJiacT W. 300r mpara 3HAUajHOCTH, IIOTPEDHO je 1a BarXKu

P {(X1,X3) € W} < 0.03. (1)
3a mpoussosbHe ki, ks € {1,...,10} je
P {(X1, Xo) = (k1,ko)} = 0.12 = 0.01.
Kpurnuana odmact W he durn nexku ckyn odmuka {(ki1, ki2) | i}, ma he Bakutn
P {(X1,X2) e W} =|W]|-0.01.

Jlakie, BepoBarHOha MO/ HYJTOM XUIIOTE€30M Ja Xg yhajgHe y Kpuruduny oosact W je
cpasmepHa dpojy maposa y W. Jla ducmo umasu mro Behy moh, xkemmmo ga W uma mro
BHIIle YIaHOBa, asu 300r yciaosa (1), HajBuie Moxkemo umatu 3 napa y W.

Kpurnuna odsact he crora durn odiuka W = {(ki1, k12), (ka1, k22), (ks1, ks2)}.
Moh Tecra je

Py {(X1,X3) € W} =Py { X1 = k11, Xo = k12} + Py, { X1 = ka1, Xo = kao}

+ P, { X1 = k31, Xo = kaa},

a oBaj 30up je HajBehm Kasma je KpuTwdHa 00JIACT OAar
W =A(5,5),(5,2),(2,5)},
jep je mo aJiTepHATUBHOM XHIIOTE30M BepoBaTHONAa 3a BpeaHOCTH 2 1 H HajBeha.
Jlakiie, Moh oBor Tecta je
v = Py, {(X1,X2) e W} =0.524+2-0.42-0.5 = 0.67,

ma je BepoBaTHoha rpemke I spcre 8 =1 —~ = 0.33. v
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Hejman—IIupconoBa jsema u yHudopMHO HajMohHHuju TecT

VKOIUKO HHUje yHAIpes IMO3HAaTa KPUTHUIHA OOJIACT, MOTpedaH HaM je HAadWH 33 O-
pebuBame W. Jeman moryhu mauwun je xopumhemem Hejman-Ilupconose jeme Koja, mpu
onpeheHnM yciaoBuMa, Haje HajOOJby KPUTHIHY OOJIACT, 8 CAMUM TUM M HajOOJBU TECT 3a
TeCTUpaibe OAroBapajynux XuIoresa.

Jlema 1 (Hejman-Ilupcon). Axo ce wectuupa rutowiesa Ho(0 = 6y) upowius astuepra-
wuse Hi(0 = 01) waga toctoju najmohnuju Wecti ca kputiuurom obaawhy W xoja je
MEPE U, 0gHOCHO

PHO{Xn E W} = «,

3a K0jy 8astcu ga

W ={L(61) = cL(6o)},
3a ogrosapajyhe ¢ > 0, 1ge je L(0) dynryuja sepogocttiojrociiu. *

Axo je L(f) > 0 3a cBako 6, oH/la ceé KPUTHYIHA OOJIACT MOXKE HAIIICATH Kao

v { =<}

Tecr je yundopmuo najmohuuju (YHM) 3a recrupame Hy(0 € Og) uporus Hy (6 €
©1) ako je majMohHuju 3a TecTHparbe cBHX xuoresa odiuka Hy (6 = 6y) nporus Hi(§ =
1) 3a cBaku uzbop Oy € Og u 01 € O;.

Kaza ce recrupajy xunorese obdsmka Hy(0 = 0y) nporus Hq(0 € ©1), Hajdossu Tect 3a
rectupare Hy(0 = 6y) uporus H{(0 = 61), 61 € O (n0dujen u3 seme Hejman—Ilupcona),
je yjemHo u yHu(MOPMHO HAjMONHUjU TECT YKOJIUKO HErOBa KPUTUYIHA OOJIACT HE 3aBUCH
07 BPEJIHOCTH TIapaMeTpa 1 u3 ajarepHaTUBE.

BagaTak 4. Odenexje X uma mopmamny N (0, 0?) pacnoneny, rie je 02 Henosnaru napa-

merap. Ca mparom 3nagajuoctu 0.05, oapeanT HajOO/bY KPUTHUIHY ODJIACT 38 TECTHPAHE
xumorese Ho(o? = 1) nporus xunorese Hi(o? = 2) ma ocHosy y3opka odmva 10.

Pememe. Ilomro Tpeda TecTuparu MpoCTy HYJITY XUIOTE3Y IIPOTUB IIPOCTE AJITEPHATHBHE
XUIOTEe3€e MOXKEMO 3a ofpehuBame HajOO/be KPUTUIHE OOJIACTU, & CAMUM TUM U HajOOJber
Tecta, Kopuctutu Hejman-ITupconoBy jemy. 3a onpeluBame KpuTudHe 00J1aCTH, Ha OCHOBY
y3opka obuma n = 10, morpedHa HaM je PYHKIINA]a BEPOIOCTOJHOCTH KOja je Y OBOM CJIyUajy

n
1 2
1 >TL _20'2 lei
i=

L(e?) =[] f(iio®) = ( o
i=1 mo

Kopucrehn semy u o na je L(6) > 0 3a cBako #, kpurudina odjacr je

271

W:{L(Q)Zk}: (217‘_.2)6 -il'zk :{16}12&13@2]{;}
> :
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Jaxkie, modujeHa KpUTHUUIHA 00JACT je ompeheHa peam30BaHOM BPEIHOIINY CTATH-
n

CTHKE Y Xi2 . Ha ocuoBy maror mpara 3Ha4ajHOCTH, MOXKEMO OJIPEIUTH C TAKO Ja BaXKU
i=1

P, {Z X? > c} = 0.05. (2)
=1

Kaxo mpu Hy, X; € N(0,1), nozuaro je na X? € x3. lomro je x? pamojena aurusha,

n
cienn 1a Y. X2 € x2. Kopucrehn tadmume x? pacnogene, n = 10 u (2), 1obuja ce ma je
i=1

¢ = Xo0.05 = 18.307.

Jlaxiie, Hajo0sba KpUTHYHA 00JIACT 3a TecTupame xunorese Ho(o? = 1) nporus xumorese
Hi(0? = 2) ma ocHoBy y3opka oduma 10 je

W= {Z a2 > 18.307} :

i=1

v

3anmarak 5. I3 nonynanuje unje odesexje X uMa €KCIOHEHNUjaJHY & (%) pacmoery
U3BYUCH je y30paK 00uMa M.

a) Ogpemuru Hajbo/by KpUTHYHY 0DJacT 3a Tectupame xunorese Ho(A = 1) mporus
XUIIoTe3e Hl()\ 75 1) (HI(A = Al), )\1 7& 1)

6) Ucnuraru na yim je taj rect yuudopmuo HajMohHuju 3a TecTupabe xumnorese Hy(A =
1) mporus xunoresze Hi(\ # 1).

B) l3pauynaru BepoBaTHONY IpeIKe JApyre BPCTe TOI TecTa ako je obum y3opka 100,
anrepHarusHa xunoresa Hi(A = 2), a upar 3nauajuocru 0.05.

Pememwe. a) Kpuruuny obmact hemo rtpaxkuru momohy seme Hejman-Ilupcona. [Ja
Om Jiema MoOIVIa Ja ce IPUMEHN 00e XUIoTe3e Mopajy omtu mpocrte. Hynra xumore-
33 CBAKAKO jeCcTe MpocTa, MeDyTHM WHUIHjAJTHO HABEIEHA AJTEPHATUBHA XUIOTE3a
Hi(X # 1) muje. Ako asrepraruBHy xumore3sy Hamummemo Kao Hi(A = A1), A\ # 1,
OH/Ia OHA jecTe MPOCTa XUIIOTE3a jep CMO MapaMeTPy MO TATHO jeTHY BPEIHOCT
(A1). 3a Hejman-ITupconoBy Jsiemy je morpebHO ompenntn (DYHKIN]Y BEPOIOCTOJHO-
CTHU KOja je y OBOM CJIydajy

Kopucrehu nemy u To na je L(A) > 0 3a cBako A, Hajdosba KpUTHUIHA 0OJIACT je
onpehena ca

n

L(\) Leiﬁ;zi (D) S
W= Voskyp = LA - Skiy=<Le 1= >k
e =1
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Jaxkse, modujeHa KpUTUYIHA 00JaCT je oapeheHa pean30BAHOM BPEIHOIINY CTATH-
n
cruke »  X;. Ha ocHoBy maror mpara 3Ha9ajHOCTH, y CBAKOM OJi IPETXOJHA JBa

=1
CJIy‘{aja, MO2KEMO OApeJUTH C TaKO Ta BazKU

PHO {iXZ > C} = Q,
i=1

y IPBOM CJIy4ajy, OJTHOCHO
n
Py, {ZXZ < c} = q,
i=1

n
y Japyrom caydajy. Kako X; € 5(%), no3Haro je jga y X; € 'y(n,%). OtroCHO,
i=1

n
kopucrehu Besy mamely rama u x? pacrojesne, BaxKu % M X; € x3,. Hdakre, npn
i=1

n
Ho(A=1),2Y X; € x3,. llpema Tome, 106uja ce ma je
i=1

n
Py, {2ZXZ' > 20} = q,
i=1
ne= %X%n;a y IIPBOM CJIy4a]y, OZHOCHO
n
Py, {2ZXZ' < 26} = q,
i=1
ne= %X%n;lfa y JIPYTOM CIIydajy.

Haxie, Hajdo/ba KpUTHIHA 00/1aCT 3a TecTuparse xunorese Hy(A = 1) mporus xwuro-
rese Hi(A = A1), A1 # 1, Ha OCHOBY y30pKa 00MMa N je

- 1
{le 2X%n;a} ) AL >1
n 1 :
PICER N RPS

\Y]

IN

Buanmo ga KpurrdHa 00JIacT y OBOM CJIyYajy 3aBUCH OJ BPEIHOCTH A M3 ajITepHAa-
THUBe, I1a 0Baj TeCT HUje YHIU(POPMHO HAjMONHUH.

3a A =2, a = 0.05un = 100 BpegHOCT KOHCTAHTE ¢ 1 MON Te€CTa MOXKEMO TParKUTU
kopucrehu meHTpany rpaHuYHy Teopemy, Oyayhu m1a je m JTOBOJBHO BEJIMKO.

n
Kako npu Hp smamo ga », X; € ~v(n,1), zakiyuyjemo na he upu Hy Surm
i=1
n n
E(Z)Q-) :nleOI/ID<ZXi) = n = 100.
i=1 i=1
n
Kpurnana obsact 3a oBy anrepuatusy je W = {Z T; > c}, jepje Ay =2> 1.
i=1

HpBO hemo OJApeaUTH BPEIHOCT C pellaBabeM je,H,Ha‘{I/IHe

P, {Z X; > c} = 0.05,

i=1
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OZHOCHO

n

> X; — 100

- — 100 c— 100

0.95 = Py, { =t ¢ ~ ®
Ho 0 - 10 0 )

OJIaKJIe JI0OMjaMO

c— 100 _

=& 10.95) ~ 1.64
o (0.95) 64,

n
onuocHo ¢ = 116.4. Kputuuna obyiact Tecta HaMm je makie W = {E T; > 116.4}.
i=1

n n n
Ipu Hy (A = 2) sHamo ga > X; €v(n, 3), ua je E(Z XZ-) =200 u D(Z XZ-) = 400.
i=1 i=1 i=1

BeposaTnohy rperiike jipyre BpcTe padyHaMo 10 (OpMyJin

= _ 1164 — 200
20 20

S X, — 200
} = Py, = O(—4.1775) ~ 0.

n
B = Py, {in < 116.4

i=1
v

Bamarak 6. Obenexje X mma rycruny pacmnogene f(x;0) = z;ge,x € (0,1), rzme je 6
HeIo3HaTH HapamMerap rakas Ja je 6 € [0, 1).

a) OgpenuTu Hajbo/by KPUTHUHY 00JIACT 3a TecTuparbe xunorese Ho(0 = 0) nporus
xunoreze Hi(0 = 6p),00 > 0, Ha ocHOBY y30pKa obuma 1.

6) Ucnuraru na jm je taj Tect yHUMOPMHO HajMONHHJU TECT 3a TECTHPAHE XUIOTE3E
Hy(0 = 0) nporus xunoresze Hi(0 > 0).

B) Oxpenurn dyukujy mohu M (6) Tor Tecra ako je obum y30pKa 2, a mpar 3HavajHO-
CTH Q.

Pememe. a) Kpuruuny odmact hemo rpaxkuru nomohy seme Hejman-ITupcona. la ou
JieMa, MOTJIa Jia ce IPUMEHH 00e XUIIOTe3e MOPAjy OUTU IIPOCTE, IITO OBJIE U jJECTE CJIy-
qaj. 3a Hejman-IlupconoBy Jjiemy je morpedHO oapeauTu (DyHKIU]Y BEPOIOCTOJHOCTH
KOja je y OBOM CJIy4ajy:

n
(1—0)"
L) = [ f(=i:0) =

- .
i=1 [T ¢
i=1
Kopucrehu snemy, majdbospa xkpurudna odsact je oapehena ca:

0o
L(0 1— )" - -

i=1

Jaxkie, nodujena KpuTudHa 00J/ACT je oapeheHa peaym30BAaHOM BpEIHOIINY CTATH-
n

cruke |[[ X;. Ha ocuoBy mpara 3mauajHocTu v, Tpedasio OU OIPEIUTU ¢ TAKO Ja

=1
PHO {ﬁXz < C} = Q.

i=1

BazK1
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n
C obsupom na, npu Hy, X; € U(0,1), auje no3nara pacnojena crarucruka [[ X; y
i=1
ommTeM ciaydajy. [Ipema ToMe, KOHCTaHTa ¢ O MOTJIA Jia Ce OAPEIU HEKUM HyMepH-
YKIM METOJaMa 3a KOHKPETHO JaTe 1 U (.

Buanmo jma kpurudHa 00J1acT Yy OBOM CJIy4ajy He 3aBUCH OJ BpeqHOCTH Oy U3 ajarep-
HaTWBE XUIIOTE3€, I1a je 0Baj TecT YHU(POPMHO HajMONHU)U.

Ban =2 u «, kpuruuna odsact je W = {z1xe < ¢}, a dynknuja mohu Tecra je
odsimka M (0) = Pyp{X1X2 < ¢}. Ocraje jour ja oxpeaumo ¢ 3a JaTo (DUKCUPAHO .

Kaxko je a mpar 3magajHocTHn, BaXKu jeTHAKOCT:

a = Py {X1X2 <c}

- //xygc f(;0)f(y; 0)dady
“= [

=c(l —1Inc)

[Tpar sHagajuocTn @ MOxKeMO HocMarpaTu kao dyHkimjy 10 ¢: a(c) = ¢(1 — Inc).
Kako je

e « mempekuHa PYHKIHja 10 C,

e &/(c) =—1Inc >0 (jep je ¢ € (0,1)), 1j. dynrmmja a(c) je pacryha Ha uHTEp-
sany (0,1),

e a(c) > 0,c—=0wualc) —1l,c—1,

MOKEMO 3aKJbydnTH Ja 3a cBako « € (0, 1) mocToju jeIMHCTBEHO ¢ TAKBO Ja BayKU
jemmakoct ¢(1 —Inc¢) = a, Koja ce MOYKe PENTUTH HYMEPUIKN.

Oynkanuja mohu Tecra je:

M(0) = Py{X1 X5 < ¢} = / / B 00 oy

1—9
—1—// Ty d:cdy—l—// ————dxdy
xYy>c T
1-6 1-6 ,_
:1—/( 7 - 9>dy
c Y Yy

=1 -(1-0)Ine).




