
Univerzitet u Beogradu

Matematiqki fakultet

VEROVATNO�A I STATISTIKA A (4MNL)
SEPTEMBAR 1 - 8. oktobar 2025. godine

1. U kolekciji postoji n razliqitih sliqica. Otvara se ukupnom kesica, pri qemu svaka kesica

sadr�i taqno jednu sliqicu iz kolekcije. Odrediti verovatno�u da je kolekcija kompleti-

rana nakon m otvorenih kesica.

2. U prostoriji se nalazi n osoba, gde je n = 4 sa verovatno�om 1
8 , n = 8 sa verovatno�om 1

4 ,

n = 12 sa verovatno�om 1
2 i n = 16 sa verovatno�om 1

8 . Odrediti koeficijent korelacije

sluqajnih veliqina koje predstav	aju broj osoba u sobi i indikator da su u sobi bar dve osobe

ro�ene istog meseca.

3. Razmatra se elektriqno kolo sa tri sijalice. Kolo prestaje da radi u trenutku kada prestane

da radi sijalica T1 ili kada prestanu da rade obe sijalice T2 i T3. Vremena rada sijalica

T1, T2 i T3 su nezavisne sluqajne veliqine od kojih svaka ima eksponencijalnu E(2) raspodelu.
Odrediti raspodelu vremena rada celog kola.



VEROVATNO�A I STATISTIKA A (4MNL) - Pismeni ispit 8. oktobar 2025.

Rexe�a zadataka

1. Neka je E doga�aj da je kolekcija sliqica kompletirana, tj. da je svaka od n sliqica dobijena

bar jednom, a Ek doga�aj da se sliqica k nije pojavila nijednom u m otvara�a, gde je k =
1, 2, . . . , n. Tada je

P (E) = 1− P

(
n⋃

k=1

Ek

)
,

pri qemu je na osnovu formule uk	uqe�a i isk	uqe�a

P
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)
=

n∑
i=1

P (Ei)−
∑

1≤i<j≤n

P (EiEj)+
∑

1≤i<j<k≤n

P (EiEjEk)+· · ·+(−1)n−1P (E1E2 . . . En).

Kako je
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, P (EiEj) =
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n

)m

, . . . , P (E1E2 . . . Ek) =
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, . . .

to sledi da je tra�ena verovatno�a
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2. Neka sluqajna veliqina N predstav	a broj osoba u prostoriji. Za zakon raspodele sluqajne

veliqine N va�i da je

P{N = 4} = 1
8 , P{N = 8} = 1

4 , P{N = 12} = 1
2 , P{N = 16} = 1

8 ,

odakle sledi

E(N) = 4 · 1
8 + 8 · 1

4 + 12 · 1
2 + 16 · 1

8 = 21
2 = 10.5, E(N2) = 42 · 1

8 + 82 · 1
4 + 122 · 1

2 + 162 · 1
8 = 122,

pa je

D(N) = E(N2)− (E(N))2 = 11.75.

Neka je I sluqajna veliqina koja predstav	a indikator da postoje bar dve osobe ro�ene istog

meseca. Tada va�i

P (I = 0 | N = n) =
12 · 11 · · · (12− n+ 1)

12n
, n ∈ {4, 8, 12},

a za n = 16 imamo P{I = 1 | N = n} = 1. Konkretno:

P{I = 1 | N = 4} = 1− 12 · 11 · 10 · 9
124

≈ 0.4271,

P{I = 1 | N = 8} = 1− 12 · 11 · · · 5
128

≈ 0.9536,

P{I = 1 | N = 12} = 1− 12!

1212
≈ 0.999946,

P{I = 1 | N = 16} = 1.

Sada je

E(I) =
∑

n∈{4,8,12,16}

P{I = 1 | N = n}P{N = n} ≈ 0.9168.

Za sluqajnu veliqinu NI va�i da je

NI =

{
0, I = 0,

N, I = 1,



pa je odgovaraju�i zakon raspodele

P{NI = 0} = P{I = 0} =
∑

n∈{4,8,12,16}

P{N = n}P{I = 0 | N = n},

P{NI = k} = P{N = k, I = 1} = P{N = k}P{I = 1 | N = k}, k ∈ {4, 8, 12, 16}.

Na osnovu prethodnog dobijamo da je

E(NI) =
∑

n∈{4,8,12,16}

nP{I = 1 | N = n}P{N = n} ≈ 10.1204

pa je kovarijansa

Cov(N, I) = E(NI)− E(N)E(I) ≈ 0.4945.

Kako je I indikator, to jeD(I) = E(I)−(E(I))2 ≈ 0.0763, pa sledi da je koeficijent korelacije

ρN,I =
Cov(N, I)√
D(N)

√
D(I)

≈ 0.5221.

3. Vremena rada sijalica T1, T2 i T3 su nezavisne sluqajne veliqine od kojih svaka ima ekspo-

nencijalnu E(2) raspodelu. Kolo prestaje da radi u momentu

X = min
{
T1, max(T2, T3)

}
.

Za x ≥ 0 va�i da je

P{X > x} = P{T1 > x}P{max(T2, T3) > x}.

Kako je

P{T1 > x} = e−2x, P{max(T2, T3) > x} = 1− (1− e−2x)2 = 2e−2x − e−4x,

sledi

P{X > x} = e−2x(2e−2x − e−4x) = 2e−4x − e−6x, x ≥ 0.

Dakle, funkcija raspodele sluqajne veliqine X je

FX(x) = 1− P{X > x} = 1− (2e−4x − e−6x), x ≥ 0.


