
Univerzitet u Beogradu

Matematiqki fakultet

VEROVATNO�A I STATISTIKA A (4MNL)
25. septembar 2025. godine

1. Dva broda sluqajno i nezavisno jedan od drugog pristaju u pristanixte izme�u 10:00 i 19:00
qasova. Ako je poznato da je razlika u vremenima pristaja�a ma�a od 3 sata, odrediti
verovatno�u da je bar jedan brod pristao u periodu izme�u 13:00 i 16:00 qasova.

2. Deqak je otvorio kesicu u kojoj se nalazi N qokoladnih bombona, gde je N sluqajna veliqina
koja ima Puasonovu P(λ) raspodelu. Svaka od bombona je ili od bele ili od mleqne qokolade,
pri qemu je za svaku bombonu, nezavisno od ostalih, verovatno�a da bude od bele qokolade
jednaka p. Ako X predstav	a broj bombona od bele qokolade u kesici, a Y broj bombona od
mleqne qokolade, izraqunati kovarijaciju sluqajnih veliqina X i Y .

3. Za gustinu raspodele sluqajne veliqine X va�i da je fX(x) = 1
2e

−|x|, x ∈ R. Ako je

Y =


X + 2, X ≤ −2,

|X| − 2, −2 < X ≤ 3,

1, 3 < X,

odrediti raspodelu sluqajne veliqine Y .



VEROVATNO�A I STATISTIKA A (4MNL) - Pismeni ispit 25. septembar 2025.

Rexe�a zadataka

1. Neka je A doga�aj da je razlika u vremenima pristaja�a ma�a od 3 sata, a B doga�aj da je bar
jedan brod pristao u pristanixte izme�u 13:00 i 16:00 qasova. Skup svih mogu�ih ishoda je
Ω = [0, 9]× [0, 9] i va�i da je

A = {(x, y) ∈ Ω : |x− y| ≤ 3},

B = {(x, y) ∈ Ω : 3 ≤ x ≤ 6 ∨ 3 ≤ y ≤ 6}.

Sada je

P (A) =
m(A)

m(Ω)
=

92 − 2 62

2

92
=

45

92
,

P (AB) =
m(AB)

m(Ω)
=

62

2 + 2 32

2

92
=

27

92
.

Tra�ena verovatno�a je

P (B|A) =
P (AB)

P (A)
=

27

45
=

3

5
.

2. Neka je X broj belih, a Y broj mleqnih bombona u kesici. Tada sluqajna veliqina X pri
uslovu N = n ima binomnu B(n, p) raspodelu, a sluqajna veliqina Y pri uslovu N = n ima
binomnu B(n, 1− p) raspodelu, gde je N ∈ P(λ). Sledi da je

P{X = x} =

∞∑
n=0

P{X = x |N = n}P{N = n} =

∞∑
n=x

(
n

x

)
px(1− p)n−xλ

ne−λ

n!

= pxe−λ
∞∑

n=x

n!

x!(n− x)!
(1− p)n−xλ

n

n!
= pxe−λλ

x

x!

∞∑
n=x

(λ(1− p))n−x

(n− x)!

=
(λp)xe−λp

x!
, x ∈ {0, 1, 2, . . . }.

Odavde va�i da je X ∈ P(λp). Analogno dobijamo da je Y ∈ P(λ(1− p)). Da	e, imamo da je



P{X = x, Y = y} =

∞∑
n=0

P{X = x, Y = y |N = n}P{N = n}

= P{X = x, Y = y |N = x+ y}P{N = x+ y}

=

(
x+ y

x

)
px(1− p)y

λx+ye−λ

(x+ y)!

=
(λp)xe−λp

x!

(λ(1− p))ye−λ(1−p)

y!

= P{X = x}P{Y = y}, ∀x, y ∈ {0, 1, 2, . . . }.

Iz prethodnog sledi da su sluqajne veliqine X i Y nezavisne pa je E(XY ) = EX ·EY , odnosno
cov(X,Y ) = 0.

3. Imamo da je

fX(x) =

{
1
2e

x, x < 0,
1
2e

−x, x ≥ 0.

S obzirom na definiciju sluqajne veliqine Y i taqku x = 0 u kojoj se grana gustina sluqajne
veliqine X, dobijamo slede�e sluqajeve po y:

(a) za y ≤ −2 (pri tome je y − 2 ≤ 0):

FY (y) = P{X < y − 2} =

∫ y−2

−∞
fX(x)dx =

∫ y−2

−∞

1

2
exdx =

1

2
ey−2,

(b) za −2 < y ≤ 0 (pri tome je y − 2 ≤ 0 ∧ −y − 2 < 0 ∧ y + 2 > 0):

FY (y) = P{{X < y − 2} ∪ {−y − 2 < X < y + 2}}
= P{X < y − 2}+ P{−y − 2 < X < y + 2}

=

∫ y−2

−∞

1

2
exdx+

∫ 0

−y−2

1

2
exdx+

∫ y+2

0

e−xdx = 1− e−2

(
e−y − 1

2
ey
)
,



(v) za 0 < y ≤ 1 (pri tome je y + 2 > 0):

FY (y) = P{X < y + 2} =

∫ 0

−∞

1

2
exdx+

∫ y+2

0

1

2
e−xdx = 1− 1

2e2
e−y,

(g) za 1 < y:

FY (y) = P{X ∈ R} =

∫ ∞

−∞
fX(x)dx = 1.

Dakle, funckija raspodele sluqajne veliqine Y je

FY (y) =


1
2e

y−2, y ≤ −2,

1− e−2
(
e−y − 1

2e
y
)
, −2 < y ≤ 0,

1− 1
2e2 e

−y, 0 < y ≤ 1,

1, 1 < y.


