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1. Kako 6u npumasan, uCIpaBHO [eTeKToBa0 OumHapuu curHas 0 wium 1 KOju My NOMIMIbAJIAL, 2KEJIn
[I0CJIATH, Taj CUIHAJI CE IIaJbe M Iy Ta, e je n Henapan upupogan 6poj sehu ox 30, undopmanuonum
KAHAJIOM KOjU CAJIPXKW JIBA YBOpA, KOJAEP W JAEKOAEp. YCJen IyMa KOju ce mojaBjbyje v uudopMma-
IMOHOM KaHaJy, BepoBaTHoha mpujema curnaja koju je mocaar xozepy je 0.80, a mexomepy 0.75.
[Mpumasnar perucTpyje oHaj CHTHA KOjU Ce BUIIE MyTa M0jaBu Ha Kpajy Kanama. OapeauTu KOJTUKO
Tpeba ma je n, ma ma BepoBarHOha 1a mpHMAasal UCIPABHO JETEKTYj€ CHTHA KOJjU MY ITOIIHJHAJIAI
xequ nocsaru oyze 6ap 0.99.

2. Heka cnydajua Bemmanna X nMa 3aKOH PACIIOIETE

a (n\ (o)
P{X:x}:aH_a . (n+a+b_1), x=0,1,...,n,
x+a

rje cy a, b u n npupoguu 6pojesu. Onpe T MATEMATHYKO OYEKUBAILE CaydajHe Benudunne X .

3. Cayuajua BemuuuHa X WMa €KCIOHEHITH]ATHY 5(%) pacmozienny, a caydajHa BelndwHa Y eKCIo-
wernujanay £ (%) pacmoneny. Axo cy X u Y He3aBHCHE U aKO je

Z=min{X,Y} n W=1I{Z = X},

HCIUTATU HE3aBUCHOCT CIyYajHUX BeandnHa Z u W.



BEPOBATHOTRA 1 CTATUCTUKA A (4MHJI) - IIucmenn ucaur 27. aBrycr 2024.

Pemrema 3aJlaTaKa

1. Heka je I; ciydajna mpoMeH/bEBA KOja OMHUCYj€ Ja jeé MPUMAJIAI IPABUIHO JETEKTOBAO CUIHAJ Y i-
TOM TIOHABJBAWY, ¢ = 1,2, ...,n. BepoBaranoha 1a je curuaj MpaBUJIHO MPUMJbEH HA W3JIA3Y jeTHAKA
je P{I; =1} = 0.8-0.7540.2-0.25 = 0.65. Cay4ajua npomenbusa S, = ., I; npeacrasma Opoj
CHrHAJIA KOje je IpUMaJiall IPABUJIHO PErucTpoBao. JacHo, S, uma dunomuy B(n,0.65) pacrnozxesmy.
Oapemmvo n € N u3 yenosa ga je P {S, > 2} = 0.99. Ilomro je n > 30, np > 19.5 u n(1 — p) >
10.5, Mozkemo m3BprmuTn anpokcuManujy Hopmamaom N (0.65n,0.2275n) pacmonenom, ma je

P{Snzn;rl}_lP{Sn<n;r1}—0.99

0.01=P

1 1
0<S, <”+ } {O5<S <‘2F—05}

P{ —0.5 — 065n<5n—0.65n 30.6571}

<
V0.2275n — /0.2275n v/0.2275n

<I> 5 —0. 65n> o ( 0.5 0.6571)
Vv0.2275n Vv0.2275n
[Tomro je n > 30, To je

—0.5 —0.65n

< —7.6556,
Vv0.2275n

ma je
q) (—05—065”> ~0
v0.2275n

[Ipema Towme,

5 065n _ ®~1(0.01) = —2.33
v0.2275n ' o

Te je

0.15n — 2.33+/0.2275y/n = 0,

O7IaKJIe, DelIaBambeM KBAJPATHE jeIHAYMHE W eJMMUHUCAmeM pememna n = 0 gobmjamo 1a je /n =
7.4089, na je n = 54.8922. [akJje, nomusbasal Tpeda MOCIATH CBaKU CUrHAJ Oapem n = 55 myTa (a
npumaJiai Tpeba y3eTH OHaj CUrHAJ KOju ce jaBuo OGapeM y 28 ciydaja).

2. Kopucrehu nossar uaeHTATET (Z) = Z(Z }) UMaMO J1a je
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=0 z+a r=1 (z—1)+(a+1)
na (a+b—1 n a+14+b—1
_ a+1( a ) a+1 (n_l) ( a+1 )
— (a+1+4+b—1 _ _ n—1)+(a+1)+b—1
( a+1 ) =1 (1[,’ 1) + (a + 1) z 1 (( (z—l)-&-(azl—l) )
_ma \~atl (n— 1) (i)
- ; ; (n—1)+(a+1)+b—1
T e I sy
- na
Ca+b

jep je mocmenma cyMma jeaHaka 1 Kao cyMa BepoBaTHONA M3 3aKOHA PACIOAEse CIydajHe BeTUInHe
X 3a ckyn napamerapa (n — 1,a + 1,b).



3. Nmamo na je

P{Z <z, W =0} :P{min{X Y} <z7Y§X}:P{Y§z,Y§X}

// —e kfe ud:ﬂdy

m (1 - ez(i+i)> .

Cimano, pobujamo nga je

P{Z <z, W= 1}:P{min{X Y}I<z,X<Y}=P{X<2zX<Y}

// —e ife udyd:r

m (1 —e (i*i)) :

Ca npyre crpane, mMaMo 113, je
P{W =0} = P{Y < X} /m/wl Lot dna A
= = < = —e —e udx Yy=—
o Jy A I A4 p

P{W:l}:kP{W:O}:ﬁ.

Ounasne mobujamo na je
(141
P{Z<z}=P{Z<z2W=0}+P{Z<2,W=1}=1—e \X"n/,
3ak/pydyjeMo [1a BpeIu 11a je
P{Z <z, W =i} =P{Z < z}P{W =i},

3at1=0,1, 2 >0, na cieau nga cy caydajue Beaudune Z u W He3aBucHe.
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1. U3 unrepsana (0,3) 6upajy ce aa 6poja.

(a) Oxpenuru BepoBaTHOhy Ja je 36up uzabpanux OGpojeBa Marbu O 3 ¥ MAKCHUMYM Matbu 01 2.

(6) Ako je makcuMmyMm m3abpanux OpojeBa Mamu Of 2, OAPEIUTH BEpOBATHONY 13 je MUHUMYM
n3abpanux 6pojesa Behwu ox 1.

2. Kako Ou mpumaJial MCIpaBHO JAeTeKTOBAaO Ownapuu curHaa 0 wiam 1 KOju My mOMIM/bajal »Kejn
[TOCJIATH, Taj CUTHAJI Ce ITajhe N My Ta, Te je n Hemapasn npuponan 6poj sehu ox 30, urdopmanmonumM
KaHAJIOM KOjU CAJIPKW /IBA YBOPA, KOJEP W JAEKOAep. YCjen IyMa KOju ce mojaBibyje y uudopma-
IMOHOM KaHauy, BepoBarHoha npujema curnana koju je mocaar xozepy je 0.80, a mexomepy 0.75.
[Mpumagan perucTpyje OHaj CHTHAJ KOjU C€ BHUIIE MyTa MOjaBy Ha KPajy KaHama. OapeauTu KOIUKO
Tpeba 11a je n, ma ja BepoBaTHONA Ja MpHUMAaJal] UCIPABHO JeTEKTYje€ CUTHAJ KOjU MY MONINIhAJIAIL
ke nocsaru Oymae 6ap 0.99.

3. Heka cnyuajua Benmmuannaa X mMMa 3aKOH pacrojesie

a_(n\ ("5
P{X:x}:x—i—a - (n+a+b71), x=0,1,...,n,
r+a

rie ¢y a, b u n npupoguu 6pojesu. OIpeanTn MaTEMATHYIKO OUYEKUBALE CIyUYajHE BennduHe X .
4. C j a X mMma excronennnjaany & (L) pacmome a clIydajHa BeJIMYWHA Y €KCIO-
. Cnyuajua Beawunu nmjamy E(y) p JIEJTY, yuaj
Henmujaany &€ (%) pacroneny. Axo cy X u Y He3aBucHe u ako je

Z=min{X,Y} u W =1{Z = X},

WCINTATN HE3aBUCHOCT CIyYajHUX BeanunHa Z n W.



BEPOBATHOTRA "I CTATUCTUKA A (3P) - ITucmenu ucnur 27. aBryct 2024.

Pemrema 3aJlaTakKa

1. Ckyu cBux Moryhux ejeMeHTapHUX UIHOIA je:
Q=A{(z,y9)[z,y €(0,3)}.
Ca P(O) o3nauuhemo nospimuy obacru O.

(a) Horahaj ”36up uzabpanux OpojeBa je Mambu 0J 3 U MAKCUMYM je Mambu 0 2” MOXKEMO Mpe/-
CTaBUTU KaO

A={(z,y)| max{z,y} <2,z +y <3}
={(zy) |z <2,y<2,z+y <3}

Kopucrehn cauky 1 mako Hama3umo aa je

~
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S—
© ol
\]

18"
(6) Horahaj ”maxcumym uzabpanux 6pojeBa je Mamu of] 2” MOXKEMO MPEJICTABUTH KAO

B ={(z,y) | max{z,y} <2} ={(z,y) v <2,y <2},

a morahaj "MumHUMYM m3abpaHux OpojeBa je Behim o 17 MOXkKeMO IpeaCTaBUTH Kao

C ={(z,y)| min{z,y} > 1} = {(z,9) [ > 1,y > 1}.

Kopucrehu cauky 2 j1ako HaIa3uMo Ja je

P(CB) 3
P(C|B) = =2,
CIB)=Sm) 1
Y (]
3A 3“
r+y=
2 y 2
1 1 i
1 2 3 x 15 ¥
Cauka 1. Cnuxka 2.

2. Hexka je I; caydajua mpoMeH/bUBA KOja OMKCYje Ha je IpuUMaJsal] IPaBUIHO JeTeKTOBAO CUTHA V i-
TOM MOHABJBAIY, ¢ = 1,2,...,n. BepoBarHoha na je curaas mpaBU/IHO MIPUMJbEH HA, M3J1a3y jeTHAKA
je P{I; =1} = 0.8-0.754 0.2- 0.25 = 0.65. Cuyuajuna upomenbusa S, = Y ., I; npeacrasba 6poj
CUTHAJIA KOjé je MpUMAJIal] MPaBUIHO PETUCTPOBao. JacHo, S, nma 6unomuy B(n,0.65) pacrogemny.
Oxapenunvo n € N u3 yciosa ja je P {Sn > ”7“} = 0.99. ITowro je n > 30, np > 19.5 u n(l —p) >
10.5, Mozkemo uzBpLuMTy anpokcumaiujy Hopmasuom N (0.65n,0.2275n) pactogenom, na je

1 1
P{Snzn;— }:1—13{5n<”_2F }:0.99




1 1
0.01:P{0§Sn< n; }zP{—O.5§Sn<n—2|_ —0.5}

{ —0.5 — 0.65n < Sp—0.65n 5 — 0.65n}

V0.2275n  — /0.2275n v0.2275n

_ o <’2L — 0.65n) _ 3 ( 0.5 — 0.65n>
1/0.2275n Vv0.2275n
[Iomro je n > 30, To je
—0.5 —0.65n

< —7.6556,
V0.2275n  ~

ma je
® (‘15065”> ~0
1/0.2275n
[Ipema Towme,
— 0.65n

Te je
0.15n — 2.33v/0.2275y/n = 0,

O7IaKJIe, PelaBambeM KBAJPATHE jeIHAUNHE W eTMMAHACAmeM pemema n = 0 qobmjamo 1a je /n =
7.4089, na je n = 54.8922. JakJe, nomuspasal rpeba 1ocaaTh cBaKu curuas bapem n = 55 uyra (a
npuMmaJal Tpeba y3eTH OHaj CUTHAJ KOjU ce jaBhuo GapeMm y 28 ciydaja).

3. Kopucrehn mo3uar waeHTHTET (Z) = Z(k %) IMAMO 12 je
& a m\ (P
o=t () ey
— in a (n — 1) (a—s-s—l)
= DD e (O

B %(aﬂrfifl) n a+1 n—1 (U«Jriil;*l)
= (a+1+b71) Z (x _ 1) + (a + 1) r—1 ((n—1)+(a+1)+b—1)

a+1 r=1 (x—1)+(a+1)

nae 2 a+1 <n — 1> (a+ifl]71)
(

1 1 (n—1)+(a+1)+b—1
a—&-bjzo jH@+1)\ j e )
- na
Ca+b’

jep je mocmenma cyMma jeaHaka 1 Kao cyMa BepoBaTHONA M3 3aKOHA PACIOAEse CAydajHe BeIUIUHEe
X 3a ckyu napamerapa (n — 1,a + 1,b).

4. Nmamo ma je

P{Z <z, W =0} :P{min{X Y}I<z2,Y<X}=P{Y <:Y <X}

// e ife ¥ dzdy
w( (A ))

Cnuuano, nobujamo ma je



P{Z<zW=1}=P{min{X,Y} <2, X <Y}=P{X <2, X <Y}

21 .1

:// fe_?fefﬁdydx
0 T A 12
I

=i (1 — ez(§+i)) :

Ca gpyre crpane, mMaMo 113, je

P{W=0}=P{Y <X :/ / —e x—e wdrdy = ——,
W= =pr=xj= [ [ St e

P{W:1}:1—P{W:0}=Ai—u.

Ounasae mobujamo na je
()
P{Z<z}=P{Z<2,W=0}+P{Z<2z,W=1}=1—e "\X "1/,
BakbydyjeMo Ja Bpeau Ja je
P{Z <z, W =i} =P{Z <z} P{W =i},

3at1=0,1, 2 >0, ua cieau na cy ciayuajue Beaudune Z u W nezasucue.



