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1. Data je funkcija f(x) = ln
(
x+

√
x2 + 1

)
+

√
x2 + 1

|x|
.

a) [1] Izraqunati lim
x→0−

f(x).

b) [2] Izraqunati lim
x→−∞

(
x+

√
x2 + 1

)
, a potom i lim

x→−∞
f(x).

v) [2] Dokazati da funkcija f ima bar jednu nulu.

g) [10] Ispitati tok i skicirati grafik funkcije f.

d) [2] Da li postoji tangenta na grafik funkcije f koja je paralelna sa pravom y = 2x+2025
3

?

2. a) [5] Dokazati da integral I =

+∞∫
0

dx

x2 − x+ 1
konvergira i izraqunati �egovu vrednost.

b) [2] Dokazati da za svako x > 0 va�i jednakost arctg x+ arctg
1

x
=

π

2
.

v) [5] Dokazati da integral J =

+∞∫
0

arctg x

x2 − x+ 1
dx konvergira i izraqunati �egovu vrednost.

3. a) [5] Ispitati konvergenciju reda
∞∑
n=1

n2

(
1

n sin 1
n

− 1

)n

.

v) [2] Dokazati da va�i 1− n sin
1

n
∼ c

n2
, kad n → ∞ za neku pozitivnu konstantu c.

v) [5] Ispitati konvergenciju reda
∞∑
n=1

(
1

n sin 1
n

− 1

)α

tg
1

n
u zavisnosti od parametra α ∈ R.

4. Neka je f : [0, 1] → R neprekidna funkcija takva da je

1∫
0

f(x) dx =

1∫
0

xf(x) dx i neka je funkcija

g : [0, 1] → R definisana sa g(x) = x

x∫
0

f(t) dt−
x∫

0

tf(t) dt.

a) [2] Dokazati da je funkcija g dvaput diferencijabilna i izraqunati g′(x) i g′′(x) za sve
x ∈ (0, 1).

b) [3] Dokazati da postoji a ∈ (0, 1) takvo da je

a∫
0

f(t) dt = 0.

v) [4] Dokazati da postoji ξ ∈ (0, 1) takvo da je f(ξ) =

ξ∫
0

f(x) dx.

Napomena: U uglastim zagradama je navedeno koliko svaki deo zadatka nosi poena. Vreme za izradu
zadataka je 180 minuta.


