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1. Na skupu C[0, 1] date su funkcije d1, d2 : C[0, 1] → [0,+∞) sa

d1(f, g) =

∣∣∣∣∫ 1

0

(
f(x)− g(x)

)
dx

∣∣∣∣ i d2(f, g) =

∫ 1

0

|f(x)− g(x)| dx

i dva niza (fn)n∈N i (gn)n∈N sa fn(x) ≡ n i gn(x) =

{
n− n2x, x ∈

[
0, 1

n

]
,

0, x ∈
(
1
n
, 1
]
.

a) [4] Dokazati da je taqno jedna od funkcija d1 i d2 metrika na C[0, 1] i oznaqimo je nada	e sa d.

b) [3] Neka je sa d∞ oznaqena poznata supremum metrika na C[0, 1] data sa

d∞(f, g) = sup
x∈[0,1]

|f(x)− g(x)|.

Izraqunati d(fn, 0), d∞(fn, 0), d(gn, 0) i d∞(gn, 0) za svako n ∈ N, gde je sa 0 oznaqena funkcija
identiqki jednaka nuli.

v) [3] Ispitati ograniqenost i kompaktnost prostora (C[0, 1], d).

g) [3] Dokazati da za sve f, g ∈ C[0, 1] va�i d(f, g) ⩽ d∞(f, g). Kada se dosti�e jednakost?

d) [3] Dokazati da metrike d i d∞ nisu ekvivalentne.

�) [4] Ispitati putnu povezanost prostora (C[0, 1], d).

2. Data je neprekidna funkcija f : R2 → R sa

f(x, y) =


x2 sin y − y2 sin x

x2 + y2
, (x, y) ̸= (0, 0),

c, (x, y) = (0, 0).

a) [3] Odrediti konstantu c ∈ R.
b) [3] Na�i izvod funkcije f u pravcu proizvo	nog jediniqnog vektora v = (a, b) u taqki (0, 0).

v) [3] Ispitati diferencijabilnost funkcije f na skupu R2.

g) [3] Ispitati neprekidnost parcijalnih izvoda funkcije f na skupu R2.

3. Neka je data funkcija f : R3 → R sa f(x, y, z) = x3y + xy3 + z2 − xy + 2z.

a) [5] Odrediti lokalne ekstremume funkcije f .

b) [7] Dokazati da funkcija f dosti�e minimum i maksimum na telu T = {(x, y, z) ∈ R3 | x2 +
y2 + z2 + 2z ⩽ 9, z ⩾ −4} i odrediti direktnu sliku f(T ).

v) [6] Dokazati da jednaqina f(x, y, z) = −1 definixe jedinstvenu implicitnu funkciju y =

φ(x, z) klase C∞ na nekoj okolini taqke (1,−2) takvu da je φ(1,−2) = −1. Izraqunati
∂φ

∂x
(1,−2)

i
∂2φ

∂x∂z
(1,−2).

Napomena: U uglastim zagradama je navedeno koliko svaki deo zadatka nosi poena.


