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YBoa y BepoBaTHOLy - crmmcak 3amaTaka

Ocoba X 3zabopasuiia je mociienmme JaBe mudpe TeaedOoHCKOr Opoja Koju du TpedaJio J1a 1M030Be U
jemuHo dera ce ceha jecte ma cy Te jaBe mudpe pasiauante. Koanko moctoju Moryhnx KOMOMHAII]a
o1 Kojux ocoda Tpeda ma omadepe jemany?

BulacHumu cy JoBesiM HeT naca pasauduTux paca (J1adpaJsiop, Tepujep, OepHApIAMHAI, MyJJIHIA,
poTBajiiep) Ha n3J10:k0y naca. Kosmko nMa pasimauTux HAIMHA Ja ce TIcu mopehajy y BpeTy, Tako
na ce uamehy tepujepa u myuie Hale TadHO jesaH of mpeocTaanx naca’?

. Y mocyqu ce Haja3u meT OeJIMX W celaM MpBeHux Kyriuia. Ha ciaydajan HaumH u3BjIadd ce ocam

kyrauna. Konuko je moryhmx HadmHa Ja ce m3BydYe ocaM KYIVIMIIA, & KOJUKO Ja Cy TavIHO JIBE
U3ByUeHe KyrJjumie oese 0oje?

Kounko ce pazmnanrux peun moxke Hanpasutu momohy ciosa: A, A, A, E, I, K, M, M, T, T (nog,
pedjy ce mojpasyMeBa OUJIO KOjU HU3 CJIOBa)?!

. /IBaHaecT MCTUX JIONTH Ce HA CJIydajaH HAYUH pacropebhyje y mecT pa3anantux Kyruja. Ha kommko

HAYMHA C€ TO MOXKE yPaJuTu?!

Ha ciyaajan naunn ce 30 uctux manmpa pacrnopehyje y 8 paznuuntux daciukiu. [Ipernocrasiba
ce 71a y cBaKy (pacIuKJIy MOXKe CTaTU IIPOU3BOJ/AHO MHOTO nanupa. Komko nma Moryhux pacropeia
Ianupa, TaKo Ja:

a) ce y cBakoj dacuk/n Hasase dap Tpu mamnupa’?

6) cy Tauno Tpu dacinukie ocrajie npasHe?

XoMoreHa KOIKHIA 38 UTPY dara ce Tpu myTa 3apeaoM. Koanko nMa pa3jindauTux KOMOWHAITH)A
TaKoO JIa je y CBaKOM Oaliamy jo0ujeHn Opoj Behu Hero y mperxomHom?

. Y opMmapy ce nHajsazu 10 mapu nunesa. Koauko nMa pazjmmanTux ojadupa 4eTupu Iumnese, Tako J1a

je mehy omabpanum 1umnensama oap jemax map?

.Y duockolry, y ICTOM pely KOju Opoju m + n MecTa 3a ceJieibe Ha CilydajaH HaduH pacropelyje ce

m MyIkaparna u n xexna. Ha kosmmko nHaumaa ce mory pacropeantu?! Ha komko HadmHa ce MOry
pacCIopeIUTH TaKO JIa CBe YKeHe cejle jeaHa mopes apyre?

Ornucatu mpocTop ucxo/a u HaBejieHe Jorahaje:

a) darare XOMOTeHe KOIIKUIIE 3a UIPY, UHje Cy cTpane HyMmepucane dpojeBuma ox 1 1o 6;
0) damame perysapHor HoBunha;

B) damame HoBixuha JBa myta (WIycTpalyja - BHCXe HAIXMHA HA KOJU Ce MOTY PEeruCTPOBATH
HCXO/IM OBOT' €KCIIEPUMEHTA);

') KOIIKHUIIA Cce dalla MPBO JeJIAHIIYT; aKO je a0 OPOj Marbl O/ TPU, KOIKUIA ce Dalla jOIIl jeTaHITyT;

1) moBumh ce dara Tpu myta; morabaju: A - masia cy TadHO JBa mmcMa, B - masa cy dap sBa
nucma, C - y cBa Tpu Oalljara MaJia je UCTa CTpaHa;

h) woukwura ce dama nBa myTa; gorabhaju: A - nana je dap jegna mecruna, B - 30up naanx dpojesa
Mamu je of mmet, C' - y IpBOM dallamby 110 je Mabi OPOj HEro y JPYTrOM.
Perynapuu mHoBumh Oama ce tpu myrta. Heka je A; morabaj ma je y ¢ - ToMm daramy maJjio MUCMO,
1 =1,2,3. Kopumihiessem ckynmoBHUX oneparinja u3pasutu npeko Aq, As, Az ciaenehe morahaje:

A — majio je dap jegHO THCMO,
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B — Huje maJjo HUjeHO MMHCMO,

C' - maJjo je Ta4HO jeIHO IHUCMO,

D — naJta cy Ta4HO J[Ba MHUCMA,

FE — y cBa Tpu Oanama 1aJjio je mucMmo.

U3 ckyna X = {2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12} na cayuajan maunn dupa ce jegan opoj. Heka je (2
o/iroBapajyhu mpocTop MCXoJla U HeKa Cy JaTu cjaejehu jgorahajm:
A — nzabpanu Opoj je Mamu 01 cesaM,

B — uzabpanu 0poj je Behu nin jeJIHaK IIECT,

C' — uzadbpanu Opoj je mapam,

D — nzabpanu Opoj je HemapaH.

Omnwmcaru, a moToMm u u3padyHaTu BepoBaTHOohe morahaja:

AB,AN(BUD),AB,AC,(AUD),(AUuBUC),ABC, ABCD.

Perysrapuu nosunh dana ce Tpu nyra. spauynaru BepoBaruohy morabaja jga cy majia TadHo j1Ba
II1cMa.

Cayuajuo je mzabpan jaBorudpen 0poj. zpaaynaru BepoBaTHOhY 1a Ccy 00e mMudpe y 3aIlmcy Tor
Opoja HemapHe.

[IxeTtupu kapTuie HyMepucane oOpojeBuma 1, 2, 3, 4 Ha ciaydajan HaduH nopehane cy y Hus.
Nszpaaynatu BepoBaTHOhe morahaja:

A - jeumHUIIA CTOjU HA TMIPBOM MECTY,

B - na npBa sBa MecTa cToje nmudpe jejlaH 1 J1Ba, Y IIPOU3BO/LHOM PEI0CELY,

C — nmudpe jeman u aBa Cy cycejHe.

Xekcaeslap 4uje cy cBe cTpaHe obojeHe pacedeH je Ha 1000 mamux xekcaejapa UCTHX JIUMEH3HU]a.

Jlobujenn xekcaeJlpy 3aTUM Cy CTaB/beHU y KyTHjy W m3Memnranu. V3padyHaru BepoBaTHOhy J1a
cIydajHO n3adpaH XeKcaeaap MMa TadHO jeJHy O0OOjeHY CTPaHY.

Korkuma 3a urpy damna ce tpu nyta. Ompeautn Koju je morabaj BepoBaTHHjU: Ja je 30Up HaaInxX
Opojesa jeanak 11 win ja je jennak 12. (mapagoke jge Mepe-a)

Bpojesu 1,2,...,n (n > 3) cy nopehbanu y uHu3 Ha ciaydajan Hauwa. Ojpeantn BepoBaTHOhe J10-
rahaja:

A - Tpojka je Ha IIPBOM MECTY,

B - Tpojka je Ha IPyroM MecCTy.

Barum, onmcaru gorabhaj AU B u u3padyHaTu My BepOBaTHONY.

Heka je K = {0,1,2,3,4,5,6,7,8,9}. spauynaru BepoBaraohy na je ciaydajHo n3abpaHa MaTpUIia
M € M,(K) cumerpudHa.

Konkura ce dama 10k 30up peructpoBaHux OpojeBa He moctane Behu o Tpu. OapeanT mpocTop
eJIeMEeHTapHUX MCX0Ja U uxoBe BepoBaTHOhe. OpeauTu BepoBaTHOhy jorahaja:
A - duhe uzBenena Buie oJ1 JBa dalamba.

Y kyTuju cy gerupn Jimctuha Hymepucana dpojesuma 1, 2, 3, 4. Jlucruhu ce u3siade ca spahamem
cBe J10 1ojaBe jiuctuha ca HemapuuM opojeM. OIpenTu TPOCTOP UCXOIA.
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Hosuuh ce dama 10 mojase mucma. O ipeuTn MpoCTOp MCX0/1a U BepoBaTHOhe jorahaja:
A — duhe u3BeIeHO HajBUIIE IET dalamba,

B — duhe usBenen mapan Opoj darama.

Konxkura ce dama mo mojase mectune. Oapeantu BepoBaTHOhy morahaja:
A - 510 3aBpIIIeTKa eKcrepuMenTa Hehe ce MojaBUTH MeTHILA.

Konkuma ce dama n myra. Oxapenntn BepoBarHohe morabhaja:
A - HHuje majia 9eTBOPKA,
B - npuje mana 1Bojka,
C' - HuCy maJjie HU YE€TBOPKA, HU JBOjKA,
D - nuje naJjia 4eTBOpKa WJIM HUjE I1aJ1a JBOjKA,
FE - nojaBuiio ce cBUX IIECT CTPAHA KOIKUIIE.
[Ipu nmosacky Ha cacTaHakK KJIyda CBaKM OJf M IPHUCYTHUX UIAHOBA KJIyOa OCTABUO je CBOj IIEIIAP
y rapgepodou. Ilo 3aBpiieHoM cacTaHKy IIENIAPU Cy UM IOJAE/beHU Ha CJaydajaH HadWH, CBAKOM
wraHy 10 jemaH mremmup. [IpermocraBiba ce ga cy cBe moryhe mojesie Iemmnpa jeITHaKO BepoBaTHE.
Opnpenutu BepoBaTHOhe storabhaja:

a) By — HUjeJIHO JIMIle HUje JOOUIJIO CBOj IMeNmp

0) By - tauno k muma joduiio je cBoj mrermmp 1 < k < n.
Y meky mrony uie ykynHo 400 yuenuka. Pymdas urpa mux 180, xomrapky 130, pykomer 100,
dyndan u komapky mwux 40, dyndan u pykomer 30, Komapky u pykomer 20, a cBa TpH CIIOPTa
wux 10. U3pauynatu BepoBarTHOhy J1a ce CaydajHO OadpaHu yIE€HUK OaBU:

a) dap jeHUM O] MOMEHYTUX CIOPTOBA

0) camo jeJHUM OJ] MOMEHYTUX CIIOPTOBA

B) ca dapeM J[Ba O TIOMEHYTa TPU CIOPTA.

Komkwnra 3a urpy ce darma asa myrta. Mzpadynatu BepoBaTHONy Ja je 30up maJjmx OpojeBa mapad,
akKo je y oda damama nao opoj Behu o Tpu.

Dak pagu podHM TecT, Koju Tpaje Hajayxke jenan car. BepoBatnoha ma he hak 3aBpmmTu uspary

TEeCTa 3a Mame O/l T MUHyTa jeJiHaKa je 155,0 < x < 60. Axo ce 3na Ja hak jomn yBek pajin HaKOH
45 MuHyTa O] IOYeTKa TecTa, U3padyHaTu BepoBaTHONy j1a he pajuTu cBe JI0 UCTEKA BPEMEHA, Tj.

Ja he paa IpegaTu IocCJjie IeJjor caTa O/ IIOYETKa TeCTa.

VY pen ca 10 ceumiTa Ha cIydajaH HAYUH cejiajy Tpu ocode. zpauynaru BepoBarHohy ma he ocoda
Y cecru mamebhy ocoda U u V', ako ce 3ua ma cy ocode U u V' y cBabhu Te ma 3aTo He cejie jelHa
opeJt apyre.

Crynenty je Ha ycMeHOM ucnuTy 1oBosbHO 25 o1 30 nemyspuiia. [Ipuankom mosiarama OH IPBO HA
caydajaH HAYMH U3BYUE JBE Tey/bUIe U YKOJUKO Cy 00€ MOBOJbHE OH he MOJIOKHUTU MCTHUT. AKO
je caMo jeaHa MOBOJbHA CTYJEHT W3BJIAYM TPehy IeIy/bUIly M IMOJIOXKHMhe WCIHT, YKOJIUKO NU3BYUe
moBosbHY. OJipeuTH KOja je cuTyalldja BepOBAaTHHUja: Ja CTYAEHT IOJIOXKHU UCIUT WM Ja r'a He
ITOJIOXK .

YoBek cToju mpej BpaTHUMa U UMa CBeXKarb OJf N KJbydeBa, OJ] KOjUX CaMO je/laH OTBapa BpaTa.
Opnpenutu BepoBaTHOhy s1a he My 3a oTBapaibe BpaTta dutu nmoTpedHo Tadno k nokymaja, 1 < k < n
aKO CBAKM ITYyT KJbYd OMpa Ha C/IydajaH HAYMH U TO:

3
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a) Oe3 Bpahama y cBexamb,

0) ca BpahamweM y cBeXKatb.

Y KyTHju ce HaJia3e 110 TPU Oejie U MpHe Kyrauie HyMmepucane mudpamva 1, 2, 3. 13 KyTuje ce Ha
caydajaH HaduH Oupa jeana Kyrsmia. Heka je A norabaj ma je mzadpana Kyrauia o3HadeHa ca 1
wm 2, a B norabaj ma je uzadpana kyriuna oese ooje. Mcnuraru HesaBucHoct jgorabaja A u B.

Heka cy A, B,C € A uezapucunu gorahaju. [lokazaru mga cy Taja He3aBucHU u jgorabaju:

a) An B,
6) Au B,
B) A\Bu C.

Crpamne mpBe xoMorene Koiike HyMepucane cy opojesuma 1, 1, 1, 1, 4, 4, a cTtpane sipyre dpojeBuma
2,2, 5,5, 5 5. Obe kougke damajy ce ucroppemeno. Oapenutu mpoctop ucxona () m BepoBaTHOhe
Pr KOje je MPUPOITHO IMPUAPYKUTU HCXOJNMa Wy, 38 CBAKO ojrosapajyhe k Kao m BepoBaTHONY
norahaja:

A— Ha TIPBOj KOIKHU a0 je OpOj Mamu HEro Ha JAPYToj.

Heucnpasan nopumh Oama ce jBa IyTa. Y CBaKOM IIOjeJMHATHOM Oallarby BepoBaTHOha IojaBe
mrcMa je p, a BepoBaTHOha IojaBe rjiaBe ¢, ¢ TUM mTO je p + q¢ = 1,p,q > 0. OapenuTu mpocTop
ncxojia u BepoBaTHohe Jiorahaja:

A — y upBOM daramy je maJjo MucMo,
B - y npBoM daliamby je maJjia IJiaBa.

VY nekoj dpadpunu 30% npousBoambLE ce JIeaBa Ha IPBoj Marmuau, 25% Ha APYroj MAIIUHA U OCTAJIO
na tpehoj. Ha npsoj mamunu nojassbyje ce 1% mkapra, na apyroj 1.2%, a ma tpehoj 2% mxapra.
N3zpauynaTu BepoBaTHOWY J1a cJIydajHO OJa0paHU IIPOU3BOJL HE Oye IKapT.

Hare cy nBe KyTuje odesexene ca I, omaocuo 1. Y cBakoj ol lbUX HAJA3U Ce M0 N KyTJIUIA, O]
Kojux je m mpseHe doje (m < m), a ocrajne cy 3esene. I3 kyruje I ce Ha ciydajaH HaduH Oupa
je/lHa KyTVInNIla U CTaB/ba y JIPYTy KyTujy. 3atum ce u3 kKytuje [1 dupa jeaHa Kyruma Ha CaydajaH
naunH. OapeanTun BepoBATHONY J1a IOC/eIba n3adpaHa KyTJIMIa Oy/Ie IIPBEHa.

VY jenHoj umHUjU HaJa3u ce jejTHA KONKHIA Oejie YOKOJIaJe W TPU KOIKUIE IIPHE YOKOJIAJe, a Y
JIPYroj YWHUjU II0 JBE KOIKHUIle Oejie W IpHE YoKojaje. Jleuak 3a:KMypu m Ha CiIydajaH HAIHH
n3adepe OjIjeTHOM TIO0 JIBE KOIKHIlE U3 cBake ynHuje. Ipxkehu cBe m3abpane KOIKuUIile y pymu OH Ha
caydajaH HA4YUH oJladepe jeJiHny Kojy oamMax mojejie. V3padynatu BepoBaTHONY Jia je TO KOIIKHUIIA
OeJie JYOKoJIATIE.

Kytuja canpxu k kyriuna o Kojux Heke mory doutu desie doje. CBe mpeTocTaBke o Opojy demx
KYTJINIA Cy jeJIHAKO BepoBaTHe. ¥ KYTH]y ce yOalu jegHa Oejia KyrJIMIA W, IIOTOM, Ha CJIydajaH
HaYWH U3BJadu jeana Kyrauna. Oapeautn BepoBaTHOhy 118 Oy/ie n3BydeHa KyTHia oOese 0oje.

[Toznaro je ma cy 5% ocoda mymkor mosa u 0.25% ocoba »keHckor mosa gaiaronuct. 3 ckyma
JbYIU KOjU CaJp:KM jeJIHAK OpOj MyIIKapala U »KeHa Ha CJIydajaH HAIuH OJadpaHo je jeqHO JIUIE.
AKo je mzabpaH maJITOHHCTA, U3pAadyHATH BEPOBATHONY Ja je omadpaH MyIIKapall.

Opehennm KOMyHUKAIMOHUM KaHaJ oM mmpeHoce ce rudpe 0 u 1, npu yeMy je mo3HaTo ja ce 1 maJjbe
y 60% cayuaajesa, a 0 y ocranux 40% ciydajesa. Yeaen crarnakux cmeribu 10% mocaarux mudapa
ce TMOTPEeITHO NMPUMHU Ha u3ja3y u3 KaHaja. AKo je Ha u3jialy npum/beHa nudpa 1 uspadyHatu
BepoBaTHOhY J1a je OoHa U Ioc/IaTa.
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Kowmmutet om 32 kapTe 3a urpy mojieJbeH je Ha JBa HOBa KOMILIETa OJI 10 16 Kapara, Tako Ja ce y
IIPBOM HaJia3e TPH, a y JIPYroM meT nukoBa. Ha ciaydajan HaduH Oupa ce jeJlaH oJ1 TUX KOMILIETa,
a 3aTUM Ce U3 Iera Oupajy Tpu KapTe, jeJiHa 3a JIpyroM, doe3 Bpahama. AKo cy IpBe [Be n3adpaHe
KapTe TUKOBHU, U3padyHaTH BepoBaTHONY Ja je u Tpeha m3adpana Kapra UK.

Hanowmena: mmu ca 32 Kapre 3a UTpy 100Hja ce KaJa ce U3 00WIHOr mmmia (ca 52 Kapre) yKIOHEe
KapTe ca BpeJHOCTHMA 2, 3, 4, 5, 6, y cBa JYeTUpPHU 3HAKA.

Tpu crpenma rahajy mery HezaBucHO jesian o ocraymX. [IpBu on mux noraha mery ca BepoBat-
wohom p; = 0.4, a cBaku OJ1 ocraje jBojurie ca BepoBaTHOhOM py = 0.6 OapenuTtu BepoBaTHOhE
jorahaja:

a) CBa TPHU CTPeJIIa he MOroJuTH MeTy:;
6) Tauno aBa crpesia he moroauT MeTy;

B) dap jeJlaH oJ1 cTpesala hie moroauTu Mery.

JIBa urpadya A u B urpajy Tpu cera croHor Tennca. [lodeaHuk mMeda je OHaj o1 urpada Koju J100uje
Behu Opoj ceroa. Caku cer urpaa A noduja ca BepoBatHohoM p, 0 < p < 1, a urpau B ca
BepoBatHohoMm ¢ = 1 — p. Oapeautu BepoBaTHOhe morahaja:

a) cBa Tpu cera jo0duja urpad A;
0) meu nmoduja urpaa A;

B) MOOEHUK MedYa IMO3HAT je MOCJe JPYIror ceTa.

Exune A, B,C u D takmude ce 1o ciaegeheM cucteMy: MPBO ce €KWIle Ha CIydajaH HAdIWH Jeje y
IapoBe, 3aTUM CBaKHU Iap OJUI'Da yTAKMUILY, & IMOdeTHUIN ce cacTtajy v dunairy. Kama mehycodno
urpajy ekune A u B, wiu C' u D cBaka modehyje ca BepoBaTHOhOM 110 % Craka oj1 ekuna A u
B mnobehyje cBaky ox ekuna C' u D ca BepoBaTHONOM I10 % Pesynararn pazanauTux yTakMHIA
cy Mmehycodbno HezaBucHu. V3pauynaru BepoBarHOhy na he exkume A m B mehycodHO omurparn
YTAKMHUILY.

Y KyTHju ce HajIa3e TpU KyTJIHIE O/ KOJUX CBaKa MOyKe OuTH OeJie miin 1npHe doje (CBe MpeTiocTaBKe
o Opojy desnux Kyrumia cy jenHako BepoBarhe). VI3 KyTmje ce dermpu myTa ca Bpahamem dupa
kyrymra. OpeanTn HajBepOBATHU]M CACTaB KyTHje, aKO ce 3Ha Jla je U3BYyUYeHA je/iHa I[PHA U TPU
Oejte KyrJiuiie.

Tpu xoMorene KOIKHIE 3a UT'PY Oallajy ce MCTOBPEMEHO W TO ce IOHaBJba IeT myTa. V3padynarn
BepoBaTHONY Jj1a ce dap jeqHOM JI00Hjy TpHU UCTe mMudpe.

Y KyTuju ce Hajasze Tpu KyrJuie Hymepucane opojesuma 1, 2, 3. I3 KyTuje ce Ha cirydajaH HauUH
Ompajy JiBe KyIJiuIle, jemHa 1o jeana ca Bpahamem. Heka je X konmaauk OpojeBa 100MjeHUX,
PeJIOM, y IPBOM U JIPYT'OM H3BJIAYEHY.

a) Oxpemuru BpemnocT dyHKImje X Ha CBUM eJleMeHTHMa CKyma ucxona () u oxrosapajyhy
pacrojiesiy BepoBaTHONA.

6) Uspauynaru BepoBaTHONy morahaja ja ciayuajua Besmanna X MOCTUTHE [EJIOOPOJHY BPEIHOCT.

VY neny ce Hajase: JBa HOBYMNA OJ1 IO JUHAD, /IBa HOBYMNA OJ 110 JIBA JUHADA U jeaH HOBUMh O

et auHapa. 3Bmade ce omajeanoMm siBa HoBunha. Heka je Y cirydajHa BeuduHa Koja MpeICTABIbA
YKYITHY BPE/IHOCT M3BYYeHOT HOBIIA.

a) OmpeauTu pacrojiesty CaydajHe BeJuduHe Y ; CKUIMPATH I'paduK meHe GQyHKIMje PACIoere.
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6) Uspauynaru seposartnohe morabaja: {Y > 2}, {5 < Y? < 9}.

Ciydajua BeqimanHa, Z MMa 3aKOH PACIOJIENIe JIaT Ca:

4. (123 45 6 71
"\e¢ 2¢ 2¢ 3¢ & 22 TF+e )

a) OapeauTy BPeJIHOCT KOHCTAHTE C.
6) Uspuynaru sBepoBarHohy morabaja {2 < Z < 5}.
B) Opxpennru Hajmame k € N tako na je P{Z < k} > 0.5.

V memupy ce Haja3ze YETUPH Oesia U ImecT 3ejeHux mnanupuha. Ha ciydajan HauuH u3Baadn ce
jeman 1o jenan manupuh, 6e3 Bpahama, cBe JIOK ce He m3Byde namupuh 3ejiene doje. Heka W
[IpeJ/ICTaB/ba YKYIIaH OpOj U3BJIAYEHA.

a) Oxpemuru dyuknujy pacuogene Fy ciydajue seamunne W.
6) Uspauaynaru: Fow y1(5), Fy2(6).

XomoreHna KOIKHUIIA 3a WPy Oara ce Tpu myTta. Heka je A ciyuajan morabaj ma je dap jeman
on OpojeBa modujenux y oBa Tpu Oamnama Behum o verupu. Oupenutu pacmozesry BepoBaTHOA
ciygajue Benumanne 4 (1j. unaukaropa jgorahaja A).

Y KyTuju ce Haja3u IeT OeJIUX U TPH IpHe Kyriuie. V3 KyTuje ce Ha cayvajaH HAIUH OUpajy Tpu
KyTJIuIe, jeJiHa 3a Japyrom ca BpahameMm. Heka ciay4dajua Besmumua X mpejcTaB/ba yKyIaH OpOj
n3adpaHnX OesnX KyTJIUIA.

a) Oxpenuru pacuojesty BepoBarHoha ciydajHe Beaumaune X .

6) Uspauynaru BepoBarHohy morabaja {X < 1}.

VY jennom ckaamuinTy Hasgaszu ce 1500 mecunranumx csehimaka, mehy kojuma je 4% medexTHuX.
Ha cnydajan maumn omadpan je y3zopak o 20 cehmaka. Heka je S ciyuajua Bemmumna Koja
npeacraBba 0poj dedekTHux cBehmaka y omadpaHoM y30pky. OapeauTu paciomesay CiydajHe
BesuauHe S.

Crpenarn raha y mery u y cBakom rabarmy BepoBaTHOha mororka usHocu p, 0 < p < 1 (mpermo-
cTaBJba Ce Jia je pe3yirar cBakor raharma HezaBucaH oJ1 ocrajux rahama). Ou usBomu rahamwa cse
JIOK He MMOrojy MeTy 4deTupu myTa (He Mopa 3apesioMm). Heka je M ykyman Opoj merosux rahamba.
Oppeuru pacrojeny ciaydajue Beandaune M.

Kymam mapyt4yje eleKTpudHe KOMIIOHEHTE OJ1 TIpou3Bohada y makoBamuma of 1mo 10 komaga. On
“Ma TIPABUJIO JIa KaJla CTUTHE UCIIOPYKA KOMIIOHEHTH Ha CIydajaH HAYWH ojadepe TPU KOMIIOHEHTE
73 jeJTHOT MTaKOBalha M aKO Cy CBe TPH UCIPaBHE 3aJIpXKaBa ITAaKOBakhe, a y CYNPOTHOM ra Bpaha
npounssohauy. IToznaro je ma 30% makosama CcaJp:Ku 110 YeTUPU HEUCIIPaBHE KOMIIOHEHTE, a J1a, e
y npeocrayux 70% makoBama HajJa3u caMo jeJHa HEUCIIpaBHA KOMIIOHEeHTa. V3padyHaTu KOJIUKO,
IIPOIIEHTYAJHO TJIEJaHO, ITaKOBarba KyIlall BpaTU IIPOU3BOhady.

Bpoj mecpeha koje ce morome Ha ayTo-IyTy y TOKY jeJHOr JlaHa je cjaydajHa BejgudnHa X ca
[TIyacornoBOM pacrogesioMm, 9uju je mapaMerap A = 3.

a) Mspauynaru BepoBaTHONY Ja ce jyde Ha ayTO-IyTy JOTOJMJIO TPU WK Buile caodpahajHux
necpeha.
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o8.

99.

60.

61.

62.

63.

64.

6) Uspauynaru BepoBaTHOhy jorabaja u3 mena a), ako ce jorr 3Ha ja ce jyde Jecusa dap jemHa
Hecpeha Ha ayTo-IIyTy.

Bajeqnnuka pacromesa ciaydajunx peananua X u Y jgara je y caemehoj Tadsmrm:

YX| 0] 1]2
0 [01] 0 |02
1 | p 0301

a) OapeanTu BpeIHOCT peajiHoT Opoja p.

Ucnuratn na mu cy X u Y He3aBucHe cirydajHe BeJTUYUUHE.

)
6) Ogpemnru (MapruHasHy) pacrojesy BepoBaTHoONaA 3a ciaydajHy BeqndauHy X , OJHOCHO Y.
B)

)

r) Oapeautu pacnogese eposaTHoha ciaydajunx semuunna: X + Y, XY u X? + Y2

V3B0/1M Cce HU3 HEe3aBUCHUX Oallaiba XOMOreHe Koukule 3a urpy. Heka je U 6poj nussenenux danama
so (npBe) nojaBe mapHor dpoja, a V' dpoj danama 0 1mojase jenHUIIE.

a) OxpenuTu 3aje HUUKY pacnojeny ciaydajuor sekropa (U, V).

6) Uspauynaru Beposarnohy morabaja ja ciaydajua sesmuansaa U ysme Beliy BpemHocT of city-
JajHe BesnauHe V.

Perynapun mosumh dara ce derupu myta 3apesiom. Heka je T 6poj nmamux nucama, a R wajsehn
OpOj y3aCTOIHUX I0jaB/bUBAIba UCXOJIA TUCMO.

a) Onpenuru 3ajeHUYKY pacrojery ciaydajaor Bekropa (1, R).

6) Ucnurarn HesaBucHOCT ciaydajuux Beaunanaa 1 u R.

U3 ckyma {1,2,...,n} Tae je n > 2 Ha caydajaH HadIMH U UCTOBPEMeHO Oupajy ce nBa dpoja x u y.
Hexka je W makcumasno ,pacrojame” mehy omadpanum OpojeBuMa.

a) Oxpenuru pacuojesy ciaydajue Bejuaunne W.
6) Uspauaynaru Beposaruohe: P{1.56 < W < 4.52}, P{W > 1.84}.

Hexka cy Z, u Z, nesaBuchHe cjiydajHe BeJMIUHE, IIPU Y€MY CBaKa OJ IbUX y3uma BpeHocTr -1 u 1
ca BepOBaTHONOM II0 % Heka je ciyuajua Benuuauna Z3 Jiecbunucana ca 414243 = 1. Jlokazatu j1a
Cy cllydajHe BeJmuune Z,,Z; U 73 HE3aBUCHE Yy ITAPOBUMA, AJIM Jia HUCY TOTIIYHO HE3ABUCHE.

Hexka ciydajna Bemuuauna V' mma 3aKOH pacrojiesie JIaT ca:

—2 -1 1
V:( gpa)
p 2p 5 5P

7 HEKa je TT03HATO Jia je MaTeMaTUIKO OYeKNBaIhe OBe CJIydajHe BEJIMIUHE jeTHAKO jeIaH.

a) OapeauT HyMepu9IKe BPEJIHOCTH P U (.
6) Oapemutu GyHKIMjy pactoene ciaydajie sesuaunne W, koja je gara ca W = V2 —max{V, 0}.
B) Uspauaynaru: P{V >0}, EW.

Barna ce xoMorena KOIKUIA 3a UTPY CBE JIOK Ce He M0jaBu CBaKM o1 0pojesa u3 ckyma {1,2,3,4,5,6},

KojuMa cy odejiexkeHe mbeHe crpaHe. Heka ciayuajna Benmauna X mpecTaB/ba YKyIaH OpOj U3Be-
neHux damnama. OIpeIuT MAaTEeMATUIKO OYEKNBAK-E OBE CIyUajHe BEJMUINHE.

7
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66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

HaTo je n Kyrauia Koje cy HyMepucane opojesuma 1,2, ...,n. [Ipernocrasiba ce jia cy Te KyTJIHAIE
Ha ciaydajaH nHaunH nopehane y Hu3. Heka je ca Y osnaven ykymnan Opoj KyIvIuiia Koje cy HyMe-
pucane OpojeM jeJIHaKUM pPeJIHOM OPOjy MecTa Ha KOMe ce KyIJIuIa Hajaasu y ToMm Husy. Ogapeantu
MaTEMATUYIKO OUYEKUBAIbE CIydajHe BeJIndIuHe Y .

Y KyTHju ce HaJ1a3u: jejHa Oeia, JIBe IpHE, YeTUPH IIPBEHe, jedHa I1aBa Kyrauma. rpad Ha ciayva-
jaH HAYMH U3BJIAYU jeJIHY KYIVIUIly U3 KyTHje, [1a aKO U3ByUe Oesy KYIVIUILY I'YOU UeTHPHU JUHAPA,
aKo M3BYydUe IPHY KYIJIUILY I'yOU IIeT JUHApa, a akKo U3Byde KYIJIUILY IpBeHe Doje j00uja JaBa JIrHa-
pa. Heka ciyuajua Bemumunna Z nipejicraBiba oouTak urpada. OpeuT MaTeMaTHIKO OIeKIBAHE
U JIUCIIEP3Hjy OBe ciaydajue Besmaune. lIpokomentapucarn na ju je oBa urpa (dep/momrrexa.

Hemnvudso je marta Tadesa 3ajeHUIYKE PACIIOJIese BOMMEH3NnoHe ciaydajue Bemmante (X, Y):

Y=-1Y=0|Y=1
X=1| 0.05 0.1
X =2 0.2
X =3 0.1 0.1

a) Homynuru tadesy ako ce 3Ha jga cy X u Y He3aBHUCHE CJIyYajHE BEJUINHE.
6) OxpeauTn MaTeMaTHIKO OYEKUBAE U JICIEP3Ujy CIydajHe Begndune Y .

B) Ojpeauru jucnepsuje ciaydajuux peamunsa: 5X + Y, XY,

Cayuajue Besmanne X ~ B(n,p) u Y ~ B(m,p) cy HesaBucue (3a napamerpe Baxu: n,m € N, 0 <
p < 1.). Oapeauru pacnogeny BepoarHolia 30upa oBe JBe CllydajHe BeJIMUYNHE.

Ha ciyuajan madus dupa ce jenHa o1 BpeJHOCTH U3 cKymia Bpearoctu { —2, —1, 1, 2}. Heka cayuajua
BesimanHa X TIpeJIcTaB/ba OJadpaHy BPEJHOCT M HeKa je ciydajHa seamumaa Y gata ca Y = X2
Onpenuru koBapujarujy cov(X,Y') caydajunx Besununba X u Y, a 3aTUM MCIOUTATH Jia JIK CY OHE
He3aBUCHE.

Texundaka KOHTpOJIA IIPOBEPaBa, jeany cepujy amapara. Ilosnaro je ma y 1% ciygajesa amapar nMa
nedexkr A u mezasucHo ox Tora y 2% caydajesa medexkt B. Amapar ce cmarpa medeKTHHM aKo
nMa Oap jemaH o oBa jgBa jedexTa. V3pauynaru BepoBaTHOhy ma Opoj medeKTHHUX amapaTa y
cepuju ox 100 amapara Oye He MarbU O JBa U He BeNU OJ IIECT.

U3 kyTuje y kojoj ce Hamasu n (n > 10) Kyrmna HymMepucanux OpojeBuma 1,2, ...,n Ha caydajaH
Ha4MH U ca BpahameM u3Bjiadu ce 2n Kyrmna. OapeauTn 11eo 0poj k TakaB jia je Opoj U3BYUEHHX
YETBOPKU y THUX 2N U3BJaderma Mawu o k ca BepoBaTHohoM (mpudsinzkuo) 0.95.

Crona uzBpIeHnx camoyoucrasa y ojpehenoj apxkasu uzHocu jemuo camoyouctso Ha 100000 cra-
HOBHUKA Y TOKY MeCeIl JIaHa.

a) Vspauynaru BepoBaTHONy ma ce y rpajy, Koju ce Haja3u y OBOj jpxkasu, u dopoju 400000
CTAHOBHUKA JIOr0/i1 Dap 8 caMoydoucTaBa y TOKY JieremMoOpa.

6) Uspauynaru BepoBarTHOhy ma he y ToKy oBe roamue dutu Oap JiBa Mecera TOKOM KOJUX je
U3BPIIEHO TI0 8 WM BUIIIE CAMOYOUCTaBA.

B) Ako ce janyap 2015. rojiuHe 03HAYN KaO MPBU MeCEIl, OJPEIUTH KOjU je OUYeKUBaHU (HApPEe HH )

Mecell TOKOM Kora he ce 1o MpBU IIyT JIOTOJUTHA 8 MJIU BUIIIE CAMOYOHCTaBa.

Heka je X ciydajHa BeJIMdnHa ca HOPMAJHOM pacliofesoM ca mapamerpuma m = 10 u o2 = 36.
N3zpauynatu BepoBaTHOIE:
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74.

75.

76.

77.

78.

79.

80.

81.

82.

83.

84.

a) P{X >5};
5) P{X < 20}
B) P{4 < X < 16|X > 7).

Heka je Y mopmastHO pacnojiesbeHa CIydajHa BEJIMINHA CA MATEMATUIKAM OYEKUBAHEM jeTHAKIM
5. Axo je P{Y > 9} = 0.2. uspauyHaTn KoJuKa je IpudINKHA BPEIHOCT JIUCIEP3Uje OBE CJIydajHe
BeJIMIIHE.

Kontposiop y3uma yzopak Besmmaute n = 1000 ypebhaja u3 ckyiia Koju caJpKu BeJuku 0poj ypehaja.
Vpebaj je nencupasan y 3% caydajesa. Onpemurn y Kojum he rpanumama OuTu Opoj HEMCIIPABHUX
ypebaja y oBoM y30pKy ca BepoBarHohoM (mpudsmzkuo) 0.99.

Crpenarn y jeqaom rahamy moraha mery ca BepoBaTHohom 0.4. OpeuTn KOJMKO HajMame rahama
Tpeda Jla mIaHupa Kako ou BepoaTHoha ja he mmaru H6ap 80 nmoromaka duia (npudsmzkuo) 0.9.

VY nozopummty ca 1000 Mecta mmoceTnoru yia3e CAydajHO HA JBa yJia3a KOjU UMAjy IO rapiepody.
Konuko Hajmame mecta Tpeda f1a OyJie y CBaKOj rapJiepodu, ma jia ca BepoBaraohom 0.99 moceruorn
MOT'Y Jia, OCTaBe CBOjeé CTBapH y rap/epooun yJjas3a Ha KOjU Cy U YIILIN?!

Ha ciryuajan HaumH ce raha Mera y oDIMKY KBaJpaTa (IIpeTHocTaB/ba ce Ja fie ca BepoBaTHONOM
jenHAKOM jesiaH MeTa duTu norohena y oom rahamy). spadynaru BepoBaTHONY j1a MeCTO mororka
puIaga Kpyry yIucaHOM y OBaj KBaJIpar.

Bupajy ce Ha ciyuajan HauuH jaBa Opoja a u b u3 uHTepBasa [—1,1] He3aBUCHO jesaH OJ] JAPYTOL.
Nzpauaynaru BepoaTHONy morabaja jma jenmmaumna x2 + ax + b = 0 nuMa peasHa peliema. 3aTuM,
n3padyHaTu BepoBaTHONY Ja cy oda pellerma IO3UTUBHA.

[Iran jequanyne JyKUHE TPEJTOMJ/BEH je Ha CJIydajaH HAYUH Ha J[Ba MeCTa UCTOBpeMeHo. V3pady-
HaTHU BEpOBATHONY Jia ce OJ TPU TaKO JOOWjeHa Jesia IITana MoxKe (OpMUPATH TPOYTaO.

JlBa ;npyra mgoroBopuia cy ce Ja ce Hahy Ha ogpehenomM Mecty uamehy 12 u 134, aym 1a oHAj KOju
npBu gohe deka 15 MumHyTa, a 3aTUM OJJIa3W aKO Ce HHEroB JApYyr y MehyBpemeHy HUje mojaBHO
(mperniocraBiba ce ja he, ca BepoBaTHONMOM jenHakoM jenan, obojuna jgohu usmehy 12 u 13q).

a) Oxpenutu mpocTop ucxoza 2.

6) Oxpenuru ckyn D C € koju npejcrasiba jjorahaj ga he ce apyrosu cpecrn.

B) spauynaru BeposarHohy jorabaja D.

ExcriepumenT ce cacroju y cienehem: nmpBo ce Ha ciydajaH HadYWH ojadepe Tadka y KBaJpaTy

crpanuiie 5 (jeuHNUIA Mepera Jy>KUHE). 3aTUM Ce HAIpTa KPYT MOJYIPeYHUKa 1 ca MEeHTPOM y
o1adbpaHoj TavuKMH.

a) 3pauynaru BepoBaTHOLY /& ce 110 UCIPTaHU KPYT HAJIA3U yHyTap KBajpaTa.
6) AKo ce eKCriepUMEHT OHOBU 1 [Ty Ta, CBAKH IIyT HE3ABUCHO O] OCTAJINX M3BODEha eKCIIePUMEHTA,

M3padyHATH BEPOBATHONY 1a cy Oap JiBa UCIPTaHa KPyra y MOTIIYHOCTH YHyTap KBaJpaTa.

Pacrojame mameby nBe napasenne resedoncke smuuje ayxuue [ je d (d < ). Ha cBakoj ox Tese-
doHCKUX JIMHUja HA HEMO3HATOM MeCTy mocToju npeku. M3padynaru BepoBaTHohy J1a pacrojambe
R meby Taukama npekuma uuje sehe o a (d < a < V1?2 + d?).

Hara je dpyaKIIIja

0, MHae.

fa) = {a(l —z)% xe€l0,1],
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86.

87.

88.

89.

90.

(a) Mspauynaru KoHCTaHTY a 3a Kojy je f(x) rycruna pacmojese (BepoBarHOla) Heke ciydajHe
BesmaInHe X .

(6) Ompenurn dyHKIMjy pacrojesne Te ciydajHe BeJndnHe.
(1) Uspaaymaru P{X > i}.
(n) Uspauynaru ouekuBamwe EX u nucnepsujy DX.

Cnyuajua Besmmumaa X wnma yaubopmuy U (—g, g) pacrozienry. Ako je Y = cos X, oapemautn
TYCTUHY PacCIHo/iesie cIydajHe BeJndnHe Y W m3padyHaTu odeKuBame LY .

Cnyuajua Besmmannaa X nma KomumjeBy pacriozienty, Tj. ieHa I'yCTHHA PACIIOJEie je

1
1+ 22’

x € (—00,+00).

fa) =

Ako je Y = )—1(, OJIPEJIUTU PACIOENy CIyvajHe BeJuduHe Y .

Cayuajua Beqmunbna X unma ekcrnoHenrnujasiny E(A) pacmnogeny. Oapeauru (yHKIMje pacIoesie
caesiehux caydajHuX BeJINMYUHA:

() ¥ = 1 - X,
(6) Z =min{X, X?};
(w T = [X].

bpoj ¢ ce ciydajno dupa u3 cermeHTa [0, g], a 3atuM ce kpo3 tauky A(0, 1) moBmayn mpasa Koja

ca TIO3UTHBHUM JIEJIOM X-0Ce 3aKJjala yrao . Ako je D ymasbeHOCT Te IpaBe O KOOPIMHATHOT
IOYeTKa, OJAPEIUTH PACIONeNy CiIydajHe BeqmauHe D.

Iran gyxune b — a caydajHO ce JIOMHU Ha jegHOM MecTy. M3pauyHnaTtn oueknBaHy dyKuUHY Kpaher
JieJia TITaIa.

Cayuajua Beamuanua X mma yuudopmuy U[—1,2] pacmogeny. Axo je Y = min{X, 1}, onpenurn
pacrojiesy cjydajHe BeJudnHe Y U M3padyHaTH ovueKuBame FY .
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