YBOAY TEOPWMJY Y30PAKA - BAJAIIN CA BEKBUA

. Konuro nma npoctux ciydajuux yzopaka 0e3 mOHABbama, a KOJIMUKO Ca MOHABJ/LAILEM, aKO Ce BAIU Y30PaK
obuma 7 m3 momynamnuje koja canpsku 20 jequHUKA?

. Mapko uma 7 jabyka, [lerap 2, JoBan 2 u Cama 6. la su je onena ykymHor 6poja jabyka HempucTpacHa,
akKo ce y3opak obuma 2 bupa Tako ma je BepoBaTHoha ma cy Mapko u Iletap y y30pky %, BepoBaTHONhA
na cy Mapko u JoBaH y y30pKY %, BepoBaTuoha ma cy Ilerap u JoBan %, IOK je BepoBaTHOha m3bopa
cBUX octasux y3opaxka jemmara 0. (Kao omema ykymmor 6poja jabyka xopuctu ce cratuctura t = NX,,).

. Ucnuratu na mu je Goma (y cpemme KBaIpaTHOM CMUCIY) OIEHa YKymHe cyme obenexja (f = NX,) Ha
OCHOBY y30pKa o0uMa 2, Wiau Ha OCHOBY y30pka obuma 3, n3 nomyaamuje {1,2,3,4} ako ce kopucTu mpocT
ciydajaH y30pak 6e3 HOHABJLAA.

. Uz ckyna {1,2,3,4,5,6,7,8} Baze ce y3opuu 6e3 noHaBbama 06uMa 2, TAKO Ja CBAKU KOJU CAADKU HEAPAH
6poj mma BepoBarHohy 0. Onu y3opum koju campske 2 uMmajy BepoBaTHONY OOGPHYTO HPOMOPUUOHAIHY
IPYTOM €JIEMEHTY V30pKa, a OHM KOju caapske 4, a He caapske 2, mMajy BepoBaTHONY %. Wcnuraru
HENPUCTPACHOCT OIE€HE CPEIHe BPEAHOCTU U OAPEANTHU HEeHY CPeIihbeé KBaAPATHY CPEIIKY.

. Uz monynammje {1,2,...,100} m3samut; 15 mpoctux ciayuajEux yszopaka 6e3 nmoHasmama obmma 20. Ha
CBAKOM O] BUX Haliu oleHy yKyIHe cyMe obesierkja M MCIUTATH KOjU Ol Y30PaKa je Hajpenpe3eHTaTUBHU)HI,
Tj. THAe je peanm3oBaHa BpeqHOCT cratucture t = N X, HajOJMmKa CTBAPHO] BPEAHOCTU.

. Hara je nonymnammja {1,2,3,4,5,6,7,8} u pasmorpen je caenehn mnan y30pkoBama:

S 1 {1,3,5,6} | {2,3,7,8} | {1,4,6,8} | {2,4,6,8} | {4,5,7,8}
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a) Hahwu BepoBarnolie yrkmyuema 7; 3a CBaKU €JIEMEHT i.

6) VMcnuraTy HEIPUCTPACHOCT OIEHE t=NX,.

IMPOCT CJIYYAJAH Y30PAK

. Y pecTopaHy ce CIyske YeTUPHU BPCTe KoJsada - OakinaBe, TynyMOe, eknepu u mamnure. leceTopo by
je xymmio OakyaBy, OBaneceTopo TyiayMOy, IOBaleceT M HIETOPO eKJIep, a IeTHaecTOpo mamnury. Ha
cilydajaH HauMH ce omabepy 2 pasjuuulTe BPCTE Kojlava U Oesesku ce OpOj /byIau KOjU Cy KyNUIX TY

BpCTY.

a) Ouenurtu ykynau 6poj ocoba Koje Cy Kynuie KoJad, & 3aTUM UCIUTATUA HEIPUCTPACHOCT OINEeHe Koja
ce KOPUCTU.

6) Wcnuratu ma au cy y3opadka mucnepsuja U y30padka CTaHZApAHA IPENIKa HEIPUCTPACHE OLEeHE
OUCIiep3uje U CTaHIapOHE T'PEIIKe Ha YNTABOj HOILYJIAIU]jH.

. ¥3er je mpocT caydajaH y3opak 0Oe3 monaBmama on 10 yuenmra on 100 yuenumra tpeher paspena u
GeseskeHe Cy BUXOBE OLEHe M3 MaTeMaTuke. 3abenexkenu cy pesyararu: (4,5,5,2,3,1,3,4,4,5). Ouenuru
NPOCEYHY OLEHY M3 MATEMATHUKE, a 3aTUM M3PAUYYHATU OLEHY AUCIEP3Uje Te OIEHE.

. Y kyruju ce nasa3u 100 manumpuha Ha KOjuMa ce Haja3e Kapo, OUK, xepl u Tped. W3Braum ce 10
nanupuna, TakKo MTO Ce manupuh mM3Byue, 3abeseku ce 3HAK, a 3aTUM ce Bpatu y KyTujy. Jlobujen je

y3opak (K,ILITI,.X K, T,T,I1,X,X).
a) Ako kapo uma BpemHocT 1 muHap, muk 2, xepu 3, a Tped 4, OUEHUTH YKYNHY CyMy HOBIA KOja C€
HAJa3u y KyTUjU.
6) OmpemuTu omeny 6poja MUKOBA.
B) OmpenuTu HempucTpacHe OLE€He AUCIEP3Uja OBUX OIEHA.
. NcrpaskmBady sxenu ga OueHW IPOMOPIH]Y Iele ca miaBuMm oumMa y Bprully ox 4000 meme. Ilpuxparmsneo
oncryname My je 5% ca pusurom 8%. OapemuTu 0O6MM MPOCTOr CIYYajHOT y30pKa 0e3 MOHABILAKA KOjU

je morpeban ucrpaxkuBauy. AKO je mcrpaxkuBad Bell paamo ucTpaskuBarme y APYroM BpTuhy u mo0uo
MIPOIOPIN]Y %, KOjU My je oHma obuM y30pka morpeban?

. ¥Y3et je mpoct cayuajan y3opak ox 10 pazmuumrtux kyha ox 100 xkyha xoje ce Hamase y jemHoMm Haceby.
Bpoj cramosumra y kyhama u3 y3opka je 2,5,1,4,4,3,2,5,2,3.



6.

10.

a) Ouenuru ykynan GpPOj CTAHOBHUKA Y TOM HACEY U OLEHUTU AWCIEP3Ujy TE OIEHE.
6) Onenurn npoceyan 6poj CTAHOBHMKA MO KyM M OLEHWTU AMCIEP3U]y TE€ OIEHE.
B) Hahwu npubnwxau 90%-Hu nETEpBaJ MOBEpEHa 38 YKyIaH OPOj CTAHOBHUKA, KAO U 3a IIpOcedYaH O6poj

CTaHOBHUKA IO KynNwu.

Omnemyje ce 6pPOj AMBILUX KUBOTUHA Y HEKOM PErMOHY Koju je monesmeH Ha 286 oGmactu. M3abpan je
IPOCT CiaydajaH y3opak 6e3 moHaBmama o4 15 obmacty u gat je 6poj KUBOTUMHA Y HUMA!

1, 50, 21, 98, 2, 36, 4, 29, 7, 15, 86, 10, 21, 5, 4
a) Hahwu y3opaury mucnepswmjy, OleHy TPOCEYHOT OPOja KUBOTUHA IO OOJIACTH, OUEHY NUCIEp3Uje Te
OIleHE, KA0 U OIEeHY CTAaHIApIHE I'DEIIKE.

6) Hahwu 90%-um maTepBa OBEpEmA 3a YKyNIaH OPO]j KUBOTULA.

B) Kojy Benuuuny y3opka Tpeba y3eTu 3a OUEHUBAHE YKYIHOD OpPOja KUBOTUHA TAKO A& OICTYIAHE
me Oyme Behe om 2000 :xkuBoTuma ca BepoBaTHohowm 0.9.

. Borauuuap kesnu na ouenu 6poj crabana Opese y Heroj obsactu. Obnact je nomemena va 1000 mesosa.

[MosuaTo je w3 mpeTXOAHUX MCOUTUBAKA Oa je mucruep3uja Opoja crabasa mo obisractu npubamxkHO 45.
OppenuTu BeJIUUYMHY HPOCTOr CJIYYajHOr y30pKa 0e3 moHaB/hama, noTpebHy mna ca BepoBarnohom (.95
oncryname He Oyme Behe ox 500 crabaia.

. ITocmarpamo momysanujy obuma 5, 4mju Cy ejeMeHT! O3HadeHu OpojeBuma 1, 2, 3, 4 u 5, u BpegHocTH

obenexja cy pemom 3, 1, 0, 1 m 5. PasMoTpuMoO IPUHIUIT TPOCTOT CIYUAJHOT Y30PKOBaHa 6€3 IOHABbAA
3a y3opak obuma 3.
a) Ompemutu cBe Moryhe y3opke u BepoBaTHONE ma cBakm on THX y30paka Oymne mzabpad.
6) 3a cBaKU y30pak U3padyHATH y30PauKy CPEIHY BPEAHOCT, Y30PAuKy NUCIEDP3Ujy, OUEHY IUCIeP3uje
y30payKe CpeAuHE U MeVjaHy.
B) Ilokasaru na je cpenma BpemHoCT o0esekja HA Y30PKY HEIPUCTPACHA OLEHA CPENmhe BPEIHOCTU
obeseskja momystamyje 1 Oa je y3opadka AUCIEeP3uja HEIPUCTPACHA OIEHa AUCIEP3Uje MOMyJIallrje.

. Y maroremu deca.txt matw cy momamm O 6pojy meme y cBakoj ox 512 ymuna y mexom rpanxy. Hahw 95%-mm

MHTEPBAJ IOBEPEHA 38 YKYIIaH Opoj mere y ToM rpany kopucrtehiu npoct ciayuajan y3opak 6e3 IOHABIbAHA
obumMma 200.

3a koju on ciaenehiumx miaaHoBa IPOCTOr CIy4YajHOr y30pKOBama 0e3 moHaBJbama he OuTu mobujeHa Haj-
NpenusHuja OlleHa Cpenme BpeaHocTu obenexja Ha nonynamuju?! IIpermocraBumo na obeseskje HA CBAKO]
on nomynanuja nMma mucuepsujy 100.

a) Y3sopak obuma 400, nobujen u3 nonymnanuje obuma 4000.

6) Y3opak obuma 30, nobujer u3 nomynanuje obuma 300.

B) Y3opak obuma 3000, nobujen u3 nomyaanuje obmma 300000000.

Y30PRKOBAKBE CA HEJEIHAKMM BEPOBATHOGLAMA

. Honynamuja ce cacroju ox 15 jenuukwm yuje cy Benmumue 23, 30, 41, 26, 53, 60, 28, 52, 113, 72, 80, 35,

42, 38 u 52. Nzabparu y3opak ca moHaB/hameM U y30pak 0e3 moHaB/bama obuma 5 ca BepoBaTHOhama
NPONOPIMOHANHUM Beauunau kopucrehu Jlaxupujes meron.

. Y marorenu populacija.txt mamaze ce Benumumse 120 jemuuku m3 momysanuje. VI3BamguTu y30pak ca IOH-

aBJ/palEM U y30pak 0e3 moHaB/mama obuma 90 xoprcrehm MeTon KyMyJIaHTU.

. NIzabpan je y3opak ca BepoBaTHOllaMa IPONOPUMOHATIHAM BEJIUYMHU, CA IOHABJHAKEM, OOuMa 3 u3 IOI-

ynanuje Beauunute 10. Ilarte cy BpenHoctu obeinerxja m3abpaHux eireMeHaTa u BepoBarHohe m3bopa:

i1 2 | 3
| 3 |10 7
pi | 0.06 | 0.2 ] 0.1

a) Hahwu oueny ykynue cyme obGenesxja nomynamuje kopucrehiu Hansen — Hurwitz-oBy OleHy.

6) Onenurn nucnepsujy Te OLEHe.



B) Hahwu oueny ykynue cyme obGenexja nomynamuje kopucrehiu Horvitz — Thompson-oBy oueny.

n) OueHnTuU AUCTEDP3Ujy TE OLEHE.

4. 3a ucmmruBame 3arabemoctu 320 jesepa ykymnse mospmmue 80km? m3abpaH je y30pak ca MOHABILAHEM
obuma 4. IlpBo jezepo u3 y3opka OupamHo je mBa myTa, a OCTaJa ABa MO jemqHoM. KoHIEHTpalrja 3arai-
jemocTu y Ta Tpum jesepa y y30pky je pemom 2, 5 u 10, a mospmune tux jezepa (y km?) cy pemom 1.2,
0.2 u 0.5. Hahu Hansen — Hurwitz-oBy oneny cpemmer 3arabema 1o jezepy y IOCMATPAHO] MOIMYJIAIUjU,
Ka0 UM OLEeHy OucIep3uje NoOujeHe OIEeHE.

5. V3 monynanuje Kojy uuHe TPpU MOJBa HA KOJUMAa Ce y3raja IIIeHnla dbupa ce y3opak obuma 2 ca BepoBaTHONhama
NPONOPUMOHAJIHAM BeJIUYMHAMA, Ca IIOHABMBameM. & cienehoj Ttabenu cy mary momanu O KOJIWMYMHUA
npown3BeIeHe MIIEHNIe HA CBAKOM II0J/bY U BepoBarHOoNe m360pa CBAKOT HOJbA.

1 1 2 3
p; |03[02]05

Hanaskemenm cBux moryhux ysopaka oapeauTu BepoBaTHOIe yKJbyuema CBAKOT ejleMeHTa T;, (1 = 1,2,3),
Hansen — Hurwitz-oBy u Horvitz — Thompson-oBy olleHy 3a YKYIHY IPOU3BOIHY IIIEHUILE.

6. Y marorenu radnici.txt matm cy momamu o Opojy panHuKa u npousBoamu v 10 dabpura y MHIYyCTPH]jCKO]
3ouu. M30partum y3opak obuma 3 ca moHABJbamEM ca BepoBarHoNama m3bGopa MPOMOPHUOHAIHUM OPOjy
panauka y ¢abpunu. Kopucrehu nobujenm yzopax oxpemntu Hansen — Hurwitz-oBy OIeHy yKyIHE
NPOU3BOIHE.

7. Iara je momysanuja o YeTUPU IpAIlyMe, (BUXOBE MOBPIINHE U OPOjEeBU TUIPOBA KOJU KUBE Y HBUMA:

IIpamyma 1 2 3 4
Mospmuua (y km?) | 100 | 200 | 300 | 500
Bpoj turposa 11 20 23 54

Bamu ce ysopak on 2 npamyme. OueHuTu yKynaH Opoj TUIpOBa, OAPEIUTU IUCIEP3Ujy Te oleHe u Hahu
HEIPUCTPACHY OLEHY Te NUCIEP3Uje aKO je Y30PKOBAH-€ BPIIECHO:
a) Ca nonasmamem (Kopuctutu Hansen — Hurwitz-oBy OLeHy ),

6) De3 nonaBmama (Kopucturu Horvitz — Thompson-oBy oueny),
u u3ByueH je ysopak (1,2).
8. Ilonymanujy umau 0a3a trees xoja canmp:xu momatke o 31 gpeery.

a) M3zabparu npocr caydajan y3opak 6e3 noHasmpama obuma 10 1 oneHuT cpenmy BpeaaocT obenexja
Volume ropucrehu mobujenn yzopar. 3atum noHoBuTu noctymak 1000 myra m 3a Tako mobujemre
BPEIHOCTU HAIPTATUA XUCTOrPaM. ¥ MOPEIUTHU OIEHY CPeNH-€ BPEeTHOCTU NOOUjeHy Ha OCHOBY jeqHOT
V30pKa U OHY HOOUjEHY CUMYJIAIjOM.

6) Mzabparu y3opak ca noxasbameMm obuma 10 ca BepoBarHohama mpomopuuoHasanuM obumy crabia
(npomenmusa Girth) n onenutu cpenmy Bpemsoct obenexja Volume xopucrehu Hansen — Hurwitz-
OBY OILIEHY.



