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TEOPNJA Y30PAFKA - BAIJAIIN CA BERBU

Iokasaru na je MSE() = D(6) + b2().

Heka cy Xi, Xo, ..., X,, He3aBucHe ciydJajHe BeJIWUWHE W3 UCTE PACIOLEJE CA KOHAYHUM OUYEKUBAHEM (L U
KOHAYHOM MUCHep3ujoM 02,0 > 0.

n

a) OmpemuTu mpucTpacHoCT omere (3a 02) S2 = Z(Xk - X,)2
k=1

6) OmpemuTy HENPUCTPACHY OIEHY 3a 0-.

. Konuko nma mpocTux cirydajHux y3opaka 0e3 IOHABI/bAHA, & KOJIUKO Ca MOHABJHAMEM, aKO Ce BAIU y30DaK

obuma 7 m3 momynamnuje roja canpskn 20 jequHUKA?!

Mapko nma 7 jabyxka, [lerap 2, JoBan 2 u Cama 6. Ila au je onena ykymHOr 6poja jabyka HempucTpacHa,
aKo ce y3opak obmma 2 O6upa Tako ma je BepoBaTHoha ma cy Mapko u Ilerap y y30pky %, BepoBaTHONA
na cy Mapko u JoBan y y30pKy %, BepoBaTHoha ma cy Ilerap u JoBan %, IOk je BepoBaTHONha m3bopa
cBuX ocTanux yzopaka jemnaka 0. (Kao omena ykymHor 6poja jabyka xopuctu ce cratuctura t = NX,,).

Vcmuratu na i je Goma (y cpeldme KBAIPATHOM CMECITY) OIEHA yKyImHE cyme obenexja (f = NX,) Ha
OCHOBY y30pKa 00uMa 2, Wiau Ha OCHOBY y30pka obuma 3, n3 nonyaamuje {1,2,3,4} ako ce KopucTu mpocT
ciydajaH y30pak 6e3 HOHABJLAA.

. Nz cryna {1,2,3,4,5,6,7,8} Bazxe ce y3opru Ge3 HOHABLAKa 00MMa 2, TAKO Ia CBAKK KOJU CAADKU HEMAPDAH

Opoj uma BepoBarnohy 0. Omu y3opuum kKoju canpske 2 mmajy BepoBaTHONY OOPHYTO MPOMOPIMOHAIHY
OPYrOM eJEeMEHTY Y30DKa, a OHU KOju caapske 4, a He caapske 2, MMajy BepOBATHONY é. Ncnuratu
HEIIPUCTPACHOCT OI€HE CPEeNHhe€ BPENHOCTU U OAPEIUTH HEHY CPeambe KBAAPATHY IPEIIKY.

W3 nonynanuje ca Bpemnoctuma obesessia {1,2,...,100} m3BaguTu 15 npocTux ciaydajHux ysopaka 06e3
nonaB/pama obuma 20. Ha cakom on mux Hahu ouneny ykymHe cyMme obeserkja M UCHUTATU KOJU OJ
y30paka je Hajpelpe3eHTATUBHU)U, Tj. TAe je peain30BaHa BpPEIHOCT crarucTuke ¢ = NX, Hajbiamxa
CTBapPHO] BPEIHOCTU.

N
Heka je Z = Z a;l;, roe cy ay,as, ...,an KOHCTAHTE, a I; MHAUKATOPU YKIbYUEHha (-T€ jeIUHKE ¥ y30PaK, ¢ €
i=1
{1,2,..., N}. Oapenuru ouekuBame U AUCHEDP3U]y CiaydajHe Beauuune Z (y 3aBUCHOCTHU OJ BepoBaTHONA
YKIbYYeHmha IPBOr U APYTOT Peaa).

Iara je momynauuja {1,2,3,4,5,6,7,8} u pasmorpen je ciaeneliu mnan y3oprosama:

S ‘ {1337576} ‘ {2’3a 778} ‘ {17476a8} ‘ {2547678} ‘ {4’55 778}
P(S) ‘ I I I 3 I

8 ‘ 4 ‘ 8 ‘ 8 8

a) Hahwu BepoBatHOlie yRIbydema m; 3a CBAKA €JIEMEHT .

6) Wcmmratu HempucTpacHocT omere ¢ = NX .

IMPOCT CJIYYHAJAH Y30PAK

. Y pecrTopaHy ce CIy:Ke Y4eTUpHU BPCTE Kojaua - Oakiase, TyiryMbe, eknepu u mamnure. JleceTopo by ou

je kynumiao GakiaBy, OBaAECeTOPO TyiayMOy, ABaAECET W METOPO eKJIEp, & MEeTHAeCTOpPO maMmnury. Ha
caydajaH HauMH ce omabepy 2 pasiauuumTe BpPCTe Kojada u Oejeku ce OpOj bydu KOjUu Cy KYIUIU Ty

BpPCTY.

a) Onenury yryman 6poj ocoba Koje Cy Kymmiie Kosad, a 3aTUM UCIUTATH HEMPUCTPACHOCT OIEHE KOoja
Cce KOPUCTHU.

6) Vcnuratu na au cy y3opadka AucCHep3uja U y30padka CTaHZapAHA IPENKa HEIPUCTPACHE OLEHE
OUcIiep3uje U CTaHIapOHE T'PEIIKe Ha YUTABOj IOILYJIAIUjH.

Y3er je mpoct cayuajaH y3opak 0Oe3 moHaBsrama on 10 yuenmka ox 100 yuenmra tpeher paspena u
Desekene Cy HUXOBE OIEHE M3 MaTeMaTuke. 3abenesxenu cy pesyararum: (4,5,5,2,3,1,3,4,4,5). Onenurn
NIPOCEUHY OLEHY W3 MAaTEMATHUKe, a 3aTUM M3PAUYyHATU OIEHY AUCIEP3Uje Te OIeHE.
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. OmpenuTy pacmomeny CiydajHe BeJIWYUHE [1; KOja IpeAcTaB/ba OpOj MojaB/bUBama i-T€ jeIUHKE IIOIY-

nanuje, (i € {1,2,...,N}), y IpOCTOM CIy4YajHOM y30DKY Ca IIOHABJHLAHEM O0UMA N.

. Y ryrtuju ce Hasasu 100 manupuha Ha KOjuMa ce Hasa3e Kapo, MUK, xepi u Tped. lecer myra ce m3Bmadm

nanupull, 3abesnesku ce 3HaK, a 3aTuM ce nanupuh Bparu y kytujy. Hobujen je yzopar (K,ILIL, X, K, T,T,IT1,X,X).
a) Ako kapo uMma BpemHocT 1 muHap, muk 2, xepu 3, a Tped 4, OUEHUTH YKYIHY CyMy HOBIA KOja ce
HaJa3u y KyTUjU.
6) Oapenuru oueny 6poja NUKOBA.

B) OmpenuTu HempucTpacHe OL€He AUCIEP3Uja OBUX OIEHA.

. 3a roju on ciaenehumx MmIaHoBa IPOCTOr CIYYAJHOT y30PKOBama 0e3 MOoHaB/bama Ne Ouru qobujeHa Haj-

NpenusHuja OlleHa Cpenlme BpeaHocTu obenexja Ha nomynamuju?! IIpermocraBumo na obeneskje HA CBAKO]
on nomynanuja nMma mucuepsujy 100.

a) Ysopak obuma 400, nobujen u3 nonymnanuje obuma 4000.

6) Y3opak obuma 30, nobujen u3 nomynanuje obuma 200.

B) Y3opak obuma 3000, nobujen u3 nomynanuje obuma 300000000.

. UcrpaskmBay sxenu ga OueHU IPOMOPIU]Y mele ca miaBuMm oumMa y Bprully ox 4000 meme. Ilpuxparsneo

oncryname My je 5% ca pusurom 8%. OnpemuTu 0O6MM MPOCTOr CIYYajHOT y30pKa 03 MOHABIbAKA KOjU
je morpeban ucrpakuBaudy. AKO je mcrpaxkuBad Bell paauo ucTpaskuBame y APpYroM BpTuhy u mo0uo
MPONOPIN]y %, KOju My je oHma obuM y30pka morpeban?

. ¥Y3er je mpoct caydajan y3opak ox 10 paszmuumntux kyha ox 100 kyha kKoje ce Hasase y jeqHOM Hacemny.

Bpoj cranmoBuuka y rkyhama u3 y3opka je 2,5,1,4,4,3,2,5,2,3.

a) Ouenuru ykynan OpPOj CTAHOBHUKA Y TOM HACEY U ONEHUTU AWCIEP3U]y TE OIEHE.
6) Onenury mpoceyan 6pOj CTAHOBHUKA MO KyNW M ONEHWTU AMCIEP3Ujy TE€ OIEHE.

B) Hahwu npubnwwrau 90%-u0u naTEpBaJ MOBEpEH A 38 YKyIaH OPOj CTAHOBHUKA, KAO U 34 IIPOCeYaH O6pPoj
CTaHOBHUKA IO KynNwu.

. Omemyje ce OpPOj OMBHUX RKUBOTUEHA Y HEKOM PErMOHY KOju je momesbeH Ha 286 obmactu. N3abpan je

IPOCT CIydajaH y30pak 0e3 moHaB/bama 01 15 obnacTy u nar je Opoj *KUBOTUHA Y HBUMA!
1, 50, 21, 98, 2, 36, 4, 29, 7, 15, 86, 10, 21, 5, 4
a) Hahwu y3opaury mmcnepswmjy, omeHy mpoCedHOr Gpoja KUBOTHHA IO OOJIACTH, OUEHY NUCIED3Uje Te
OIleHE, KA0 U OLEHY CTaHAADIHE I'DEIIKe.

6) Hahwu 90% unrepBas moepema 3a yKynaH OpOj *KUBOTHUEA.

B) Kojy Besnnuuny y3opka tpeba yserTn 3a ouemUBAKE yKYIHOD OpOja KUBOTHEA TAKO A OICTYNAHE
we 6yne Behe on 2000 :xkuBoTHMBa ca BepoBaTHONoM 0.9.

. Boranuuap kenu na ouenu 6poj crabaina Opese y Heroj obsactu. Obnact je nomemena na 1000 menosa.

[TosuaTo je W3 mMpPeTXOAHUX MCIUTUBAKA Oa je mucrnep3uja Opoja crabasa mo obsactu npubamxao 45.
OnpenuTu BeJIWUYUHY NPOCTOr CIAydYajHOT y30pKa 0Oe3 moHaBbama, HoTpebHy ma ca BeposatrHohom 0.95
oncryname He Oyme sehe ox 500 crabada.

[Tocmarpamo monynamujy obuma 12 ca Bpemnoctuma obenexja 3, 4, 12,9, 8, 2, 6, 15, 14, 17, 1, 7, 12.
PazMoTpumo mpuHIUI TpOCTOr CIYyYajHOT Y30pKOBama 0e3 MOHABJBAMmA 38 Y30pak obmuma 4.
a) Oxapenuru cBe moryhe y3opke u BepoBaTHolie ma cBaku ox TuX y3opaka Oyuae mzabpaH.
6) 3a cBakM y30pak U3pAUyHATU y30PauKy CPEIHY BPEAHOCT, Y30PAUKy MUCIEP3Ujy, OUEHY IUCIEP3U]je
y30pauke CpeanHe U MEAUjaHy.
B) Ilokaszarn ma je cpemma BpemHOCT 0BeNekja HA Y30PKY HEIPUCTPACHA OIEHA CPEIH-e BPEeIHOCTH
obenexja momynamnuje u 1a je y30padvka AUCIeP3rja HENPUCTPACHA OIEHA AUCIEeP3Uje MOy JIaluje.

Y maroremu deca maTu cy momamm O Opojy meme y cBakoj onm 512 ymuma y mekom rpany. Hahw 95%-mm
MHTEPBAJ IOBEPEHA 38 YKYIaH OpPoj mere y ToM rpany kopucrehu npoct ciayvajan y3opak 6e3 IOHABbAA
obuma 200.

Y 6a3u nonaraka Brand Laptops nanaze ce momanmu o 991 manrtomy ca cajra Smartprix.


https://www.kaggle.com/datasets/bhavikjikadara/brand-laptops-dataset

g
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a) Wzabparu npoct caydajad y3opak 6e3 noHasmbama obuma 200 mantomoBa. OUEHUTH KOJIMKO JIAI-
TOIOBAa CBAKOr OpEHIa ce HAJa3! Ha cajTy Smartpric.

6) Onpenuru 95% wmHTEpPBAJ NOBEPEHA 3a MPOCEYHY LEHY JANTOnoBa (y MHAWjCKUM DYIUjaMa).

B) Iomosuru y3oprosame 5000 myTa u HAUPTATA XUCTOTPAME Y30PAUKUX MEAU)AHA U Y30PAUKUX CPEI-
BUX BPEIHOCTU MPOCEYHUX ILEHA.

Y30PROBAKBE CA HEJEIHAKMM BEPOBATHOGLRAMA

. Onpenutn Hansen— Hurwitz-oBy oneHy yKyIHe cyMe obeleskja IOy aluje ako e KOPUCTUA IPOCT CIIyda-

jaH y30pak ca IMOHaBJbAmeM, a 3aTtuM u Hansen — Hurwitz-oBy OIleHy AUCIEpP3Hje Te OleHe.

. I3 monmynanuje ce Baau y30pak ca IOHABJ/bAKEM OOMMa M W NPETIOCTaBba Ce Oa je p;, BepoBaTHOha

n3bopa i-Te jeouHKE y y30pak y jemHOM IOKyIIajy, mo3HaTta 3a cBako i € {1,2,..,N}. Oapemutn 7; -
BepOBAaTHONY yKJ/bydema i-Te jeIMHKEe y Yy30PakK U T;; - 3ajeIHUYKYy BEPOBATHONY YKbydema jeIVHKH i U
JjG,je€{1,2,..,N}).

[Tomynamuja ce cacroju ox 15 jemuurm umje cy Beauunue 23, 30, 41, 26, 53, 60, 28, 52, 113, 72, 80, 35,
42, 38 u 52. N3abpartu y3opak ca moHABLAMEM U y30pak Oe3 moHaB/Mmama obuMma 5 ca BepoBaTHOhama
MPOMOPIMOHAJIHUM BesnunHama kopucrehu Jlaxupujes meron.

Wzabpan je y3opak ca BepoBarHohaMa IPOMOPIUOHAIHUM BEJIUYNHU, Ca IOHABJ/hAKEM, O0MMa 3 U3 IOI-
ynamuje enuunae 10. Iare cy BpemrocTm obeserxja m3abpaHux ejgeMeHaTa u BepoBarHohe m3bopa:

1 1 2 3
T 3 10 7
p; | 0.06 | 0.2 | 0.1

a
6

) Hahwu oueny ykymue cyme oGeneskja momynanuje kopucrehiu Hansen — Hurwitz-oBy oueny.

)
B) Hahwu oueny ykynue cyme obGenexja momynanmje kopucrehin Horvitz — Thompson-oBy oleny.

)

Ouenutn qucnepsujy Te OLEHE.

n) OueHUTV AUCHEP3Ujy TE€ OIEHE.

Ako ce bupa y3opak obuma n 0e3 MOHABIbAKA, MOKA3ATH 14 BaKU:

N
a) Zm =n.
i=1

N
6) E mi; = (n — 1)m;, 3a cBako ¢urcupano i, i = 1,n.
=Ly

3a ucnuruBame 3arabemoctu 320 jesepa ykymue mospmure 80km? m3abpan je y3opak ca HOHABIHAHEM
obuma 4. IIpBo jesepo m3 y3opka OupaHO je mBa ImyTa, a OCTaJa OBa IO jeAHOM. KoHIEHTpanuja 3arani-
jemocTw y Ta Tpum jesepa y y30pky je pemom 2, 5 m 10, a mospmune Tux jesepa (y km?) cy pemom 1.2,
0.2 n 0.5. Hahu Hansen — Hurwitz-oBy oueny cpenmer 3arabema 1o je3epy y HIOCMATPAHO] MOy JIANNjH,
KA0 U OLleHy Oucrep3uje mobujeHe OleHe.

. Y maroremu populacija Hanaze ce Beamumse 120 jennuru m3 nomysanuje. VI3BamuTu y3opak ca IOHABII-

jameM u y3opak 0e3 moHaB/pama obmMa 90 kopuctelin Meron KyMyJIaHTH.

W3 nmomynamuje kKojy unHe Tpu mOJba HA KOjUMa Ce y3raja MImeHura oupa ce y3opak obuma 2 ca sepoBaTHOohaMma,

OIPONOPIIMOHAJHUM B€JIMNYMHaMa, Ca IIOHaBJbambEeM. Y cneﬂ;ehoj Tabesu Cy [JaT! IoJalyv O KOJJIMNYMHN
IpoM3BEACHE IIIMICHUIIC Ha CBAKOM IIOJBY N BepOBaTHOhe M360pa CBaKOI' 1OJba.

1 1 2 3

z; | 11 6 25
pi | 0310205

Hamnaxkemem cBux moryhux y3opaka oapeauty BepoBaTHONE yKbyUema CBAKOT eJIeMeHTa 7,1 = 1,2, 3, Kao
n XanceH-XypBUNOBY 1 XOPBUI- TOMIICOHOBY OIICHY 3a YKYNHY IPOU3BOIMKY IIICHUINE 3a CBAKM Y30Pak.

Y maroremnu radnici natu cy momanu o 6pojy panHuka m npom3Boamu y 10 pabpura y MHAYCTPUjCKO] 30HU.
W3bparu y3opak obuma 3 ca moHaB/bameM ca BepoBarHohaMa m3bopa IpOMOPIUOHATHUM OPOjy paIHUKA
y ¢abpunu. Kopucrehu nobujenu y3opakx onpenuru Hansen — Hurwitz-oBy OIleHY YKYIIHE IPOU3BOIILE.



10. IaTa je momysaiuja oJ YeTHPU IpallyMe, HUXOBE HOBPIIVHE U OPOjeBU TUI'POBA KOjU KUBE y IHUMA:

ITpamyma 1 2 3 4
ospmmua (y km?) | 100 | 200 | 300 | 500
Bpoj turposa 11 20 23 54

Bamu ce ysopak on 2 nmpamyme. Ouerutu yrynad Opoj TUIpOBa, OAPEIUTU IUCIEP3Ujy Te omeHe u Hahu
HEIPUCTPACHY OLEHY Te NUCIEP3Uje aKO je Y30PKOBAHE BPIIEHO:

a) Ca monaBmamem (Kopucturu Xancen-XypBumoBy oueny),

6) Be3 nmonaBmama (Kopucturu Xopsun-ToMmunconosy oueny),
u u3ByueH je yszopak (1,2).
11. THonmynamujy uuam 6a3a trees koja campsku momaTke o 31 apsery.

a) Vzabparu nmpoct caydajan y3opak 0e3 monasmpmama obuma 10 u oneHuTu cpeamy BPeIHOCT obenexja
Volume ropucrehu mobmjenn yzopak. 3artmm noHoButu noctymnak 1000 myra m 3a Tako nobujeHe
BPEIHOCTU HAIPTATU XUCTOIPaM. Y IOPEANTH OIEHY CPenme BPeQHOCTU AOOUjeHy Ha OCHOBY jeITHOT
Y30pKa U OHY HOOMjEeHY CUMYJIAILjOM.

6) Mzabparu y3opak ca noxasmpbameMm obuma 10 ca BepoBarHONama IpomopuuoHAJIHUM 00uMy cTabia
(upomensuBa Girth) u ouenutu cpenmy BpenHocT obenesxja Volume xkopucrehiu Hansen — Hurwitz-
OBY OIIEHY.

3 CTPATU®UKOBAH Y30PAK

1. Ilonynamuja oxn 6 jenuHKM mOIeJLeHA je Ha 2 cTpaTyMa, TaKO Ja Ce Yy IPBOM HaJla3e jeIUHKE ca Bpen-
HocTMa obGenexja 0, 1 u 2, a y apyrom jemusre ca BpenHoctuMma obenexja 4, 6 u 11. Y y3opak 6e3
MMOHABJ/AKA Cy METOIOM IPOCTOr CIYYajHOr y30PKOBama m3abpaHe jequHKe ca BpenHocTuMma obenexxja ()
1 2 u3 OpBOTr cTparyMa, a 6 m 11 u3 apyror.

a) OmpemuTu oueHy cpenme BPpeIHOCTH obeleskja momysanuje, AUCIEeP3njy Te OLEHe W OUEHY Te IUC-
mep3auje.

6) Ynopemuru nobujeny amCrepsnjy ca AUCIEP3UjOM OLEHE CPenme BPEIHOCTH MPEIJIOKEeHe KO IPOC-
TOI' CIIy4YajHOT y30PDKOBama 0€3 NOHABJbAHA.

B) OneHuTr omeHOM YKyIHY CyMy obenexja momysanuje, TUCIEP3Ujy Te OlEeHe U OUEHY Te AUCIep3uje
Ha OCHOBY HOOHMjeHOr CTPATU(UKOBAHOL Y30DKA.

2. Ncnuryje ce Opoj mperpuyaHuMx MeTapa yUYeHHUKa jeqHOT pa3pela Ha 4Yacy (U3UYKOI BacHUTama. Y
paspeny uma 112 yuenuka, ox uera 59 mepojumma m 53 meuara. llocmarpano je 7 meuaka m 8 neBo-
junna.

Hevanu: 879, 810, 789, 567, 900, 870, 777.
Hesojuumne: 450, 234, 679, 456, 239, 555, 560, 467.

a) Ouenuru ykyman Opoj Merapa Koje Cy IpeTpyaja [gela TOr pas3pela W OLEHUTU AUCHEP3Ujy Te
omeHe. 3aTUM yPaAUTUA UCTO KOPUIINEHEM OIeHA TPEIIOKEHUX KO IPOCTOT CIYyYajHOr Y30PKOBAMA
0e3 moHaBJbAKA.

6) Ouenuru npoceyas 6poOj IpeTpUAHUX MeTapa U OLEHUTU NUCIEP3Ujy Te OLEHE.

3. Y marorenu stratumi Hajaze ce MOJAIX O BPEAHOCTUMA OOeJeskja Ha TMOMYyJAIju KOja Ce CACTOju U3 2
crparyMa (CTpaTyMu Cy PA3iWYUTAX BEIUUMHA, AJIU O OUCMO MOTJIA A& WX CMECTUMO y JBE KOJOHE
baze, Mamu crparyM je monymed NA Bpemnoctuma no Besuumne Beher crparyma. Mzbamutu ux mpu
pauyHamy.). Bamu ce crparuduroBan y3opak obuma 500, Tako mMTO Cce U3 MAmEr CTPATyMa BaId IPOCT
ciryJajaH y3opak ca moHasjpameM obmma 200, a u3 Beher obuma 300.

a) Onenurn yrymHy cymy obeseskja MOMyJanuje, U3PAUyHATA NUCIEP3Ujy TE€ ONEHE M OLEHY Te IUC-
mep3auje.

6) Ounenurn cpenmy BpemHOCT obeseskja MOMyJanvje, U3padyHATU AUCIEP3Ujy T OIEHE U OLUEHY Te
OUCIep3uje.

4. a) Ilonynauuja je momessena Ha Tpu crparyMma umje cy Beamumue 123, 102 u 180, a oarosapajyhe muc-
nep3uje obenexja cy 116, 143 u 170, pemom. Ako ce bupa crpatuduroBaH ciydajaH y30pak oOuMa
100, ompemuTu BeJIWYMHY Y30pPKa KOjU ce Oupa M3 CBAKOI CTPATyMa KopucTehu TpOomopruoHaJHA
u360p.



6) Wssectu ¢opmyny 3a ompebusame obumma y3opaka KOjU Ce y3uMajy M3 CBAKOT CTPATYyMa aKO Ce
ropuctu HejmaHOBa MeTOZa, a 3aTUM OJPEIUTU BEIUUNHY Y30PKa KOjU Ce y3MMa M3 CBAKOI CTPATyMa
3a HOLyJaUjy YU JaTu OOKM y30pKa U3 Heia a).

. HMonynamuja ox 2000 enemenara nonesbera je Ha Tpu crparyma Beamumsa Np = 600, N2 = 800 u N3 = 600.
[Tozuaro je ma je s; = 2,50 = 4s3 u s; = 100. Ako ce 6upa crparuduroBan y3zopak obuma 300, oxpenuTtu
BEJIMYUHY y30PKa KOjU C€ BaIM M3 CBAKOT cTparyMma kKopucrehn:

a) MPONOPIMOHAIHU U3G0D;

6) Hejmanos us6op.

. 3a ucnuTuBame MPOCEUHE HeleJbHE MOTPOIImhe OEH3UHAa Ipajl je mome/heH Ha 4 mesa, KOju ce IOCMATPAjy
kao crparymu. M3zsaben je crparnpurosan cayuajan yzopak (6e3 moHaB/Lama) U 3abesekena je moTpoI-
wa OeH3UHA 3a MPOTEKJIY Helesby KO CBAKOI Bo3auda u3 y3opka. Jlobujenu cy caenehu momammu:
Crparym 1: Ny = 3750,n1 = 50,71 = 12.6,s2; = 2.8

Crparym 2: No = 3272, 1y = 45,Tp0 = 14.5,5%, = 2.9

Crpatym 3: N3 = 1387, n3 = 30,T,3 = 18.6,525 = 4.8

Crparym 4: Ny = 2475, n4 = 30, Ty = 13.8,52, = 3.2.

a) OueHUTU OPOCEYHY HelesbHY MOTPOIIKLY 34 Ie0 I'Pa.
6) Hahwu 95%-uu unrepsan nosepema no0OujeHe OIECHE.

6) Aro Tpeba mzabpary crparuduKoBaHM CiaydajHM y3opak obuma 1000, ogpenuTu BeIUUMHY y30PKA
KOjU Ce BaIM M3 CBAKOI CTpaTyMa KopucTehu mpomopIrumoHaIHu PaCIOpPes.

. CpenmomKoay cy IMoNe/beHr y TPU IPyIe MO YCOexy y INKOJIU Ca IUJbeM Ma Ce WCIUTA KOJIUKO CY
3aMHTEPECOBAHU 3a mo3opuiTe. Y ¢ajiry posete matu cy momanu 0 6pojy moceTa MO30PUIITY 34 YUCHUKE
TOKOM TOAUWHY IaHA, KA0 W KOjOj rpynm mo ycmexy npumnanajy. 3abparu crpatuuroBan y3opakr 0e3
noHaB/pama obuma 200, xopucrehu mpomopumonasHy m300p, a 3aTWM OIEHWTU IPOCeYaH Opoj mocera
MO30PUIITY TOKOM FOAVHY AaHA 3a CPEIIOIIKOJIe, NUCIEP3njy Te OIeHe U ONEHY Te MUCIep3uje. 3aTUM
ypamutu 1O ucto kopucrehu Hejmanos uzbop u ymopemutu nobujeHe mucmepsuje.

. Y maroremm netflix_titles nanase ce momamy o GUIAMOBUMA U cepujaMa mHomaTuM Ha maaTdopmy Netflix
y nepuony on 2008. mo 2021. romume.

a) ITomeauTy HACIOBE y CTpaTyMe IO rOAMHAMA KaAa CY JONATH, &l TAKO A& C€ CBU HACIOBU I0IATH
npe 2015. ronmme Hamale y jemHoM crparyMmy. FM3abparu cTpaTmukoBaH ciIydajaH y3opak Oe3
noHaB/pama obmma 500 kopucrehn HejmanoB u3bop, ma omeHUTH yaeo cepuja y HACIOBHAMA.

6) IMomeautu cepuje y crparyme mo pejTuHry (mocroju camo jemsa cepuja ca pejruarom TV-Y7-FV |
By CMECTUTHU y CTPATyM ca cepujaMa ca pejtuarom R). Vzabpartu cTpaTUOUKOBAH CiydajaH y30pak
6e3 nmonaspama obuma 200 cepuja kopucrehn Hejmanos n3bop, nma ouerury npocedyan Gpoj ce30HA.

. lMomenuru smantonose m3 6asze BrandLaptops y crparyme mo Openay mpomecopa. Kopucrehu mpomop-
NUOHAJHNA PACIOPE, OAPEIUTH KOJIUKO OU JIANTONOBA M3 CBAKOT cTpaTryMma Tpebaso omabpaTu y cTpaTu-
¢uroBan y3zopakx oouma 300. M3 cBakor crparyma 6mpaTu NpOCT ciydyajaH y3opak 0e3 MOHAB/baMKmA, OCUM
KO/ JIAIITOIIOBa ca mporecopoM Intel - Ty Guparu HpoOCT ciaydajaH y3opak ca mnoHaB/bameM. OneHuTu
Opoj mamromoBa ca omepaTuBHUM cucteMoM Windows v OApeauTy OlleHYy AUCIEP3Uje Te OIEeHEe.

KOJIMYHNYKO OLIEILVBAKLE

. ¥Y3er je mpocT ciydajaH y3opak 6e3 noHasspama obuma 30 m3 BesuKe momyJamyje u JOOUjeHU Cy IIOIAIN
Y, = 5 u Ty, = 18, rue je x obenexje on unTepeca, a y noMohno obGenexje. Tarxobe, mosmaro je ma je
t, = 1891. Hahwu omneny xonmusnka R ¥ KOJMUYHUYKY OLEHY cyMe obelexja .

. ArenT 3a HEKpETHUHE ;KEJU A2 MPOUEHU PEJATUBHY NMPOMEHY y MPOCEYHO] IEeHU Kyha 3a mepuom om IBe
romuue. Ilocmarpao je 20 xkyha ox yxymmo 1000 3a koje je 3anmysxken. lare cy mene kyha y xumangama
eBpa oBe roauHe 1 oarosapajyhe mene npe aBe roamue 3a cBaky on 20 mocmarpaHux Kyha:

IIpe mBe rommue: 290, 53, 300, 60, 110, 311, 150, 150, 240, 190, 32, 180, 90, 351, 241, 300, 230, 84,
140, 155;

Capma: 255, 50, 275, 66, 109, 321, 113, 126, 215, 177, 24, 179, 65, 339, 314, 271, 235, 74, 135, 154.
OneHuTy penaTuBHy OPOMEHY y mpocedHoj neau. Jla au je moryhe moOuTu KOIUYHUUKY OLEHY IIPOCEYHE
nene kyha mamac?



3.

Iara je nomynamuja obuMa 4 1 BpenHocTu obenexkja kKoje ce ucnuryje (x) u nomohnor obenexja (y):

x: 3,5,7,9

y: 1,2,2,3

Ha ocHOBY mpocTux ciaydajHMX y3opaka oOuMa 2 v 3 UCIUTATH A& JU j€ KOJUYIHUYKA ONEHa KOJIUIHUKA
MOy JIalje HENPUCTPACHA.

IHate cy cnenehe BpemnocTu:

Ixona 1 2 3 4
Bpoj mene xoja mmajy 5 m3 maremarure | 200 | 300 | 100 | 250
Bpoj mocmarpannx paspena 4 5 3 4

UcrpakuBau sxenu mocMaTpameM IpBe u Tpehe mKoe na moHece 3aKk/bydakK O YKYIHOM OpPOjy Zele Koja
“Majy meT u3 Maremaruke. VlcnuraTw ga ia je KOJMYHUUYKA OIeHa KOja € KOPUCTHU HENPUCTPACHa (akKo
Ce KOPUCTU MPOCTO CIy4YajHO Y30PKOBaH€¢ 0€3 MOHABILAHA ), OJPEIUTH HEeHy BPEAHOCT Ha AATOM y30DKY,
a 3aTUM yIOOPEAUTU Ca OLEHOM MOOMjeHOM Ha OCHOBY IPOCTOT CJIYYajHOr y30pKa 0e3 moHaBmama. Koja
je 6oma?

. Y maroremu kol matwm cy momanu 3a MpOCT Ciiy4yajaH y3opak 0e3 moHaBmama obuma 100 u3 momysanuje

obuma 530 y kome je x oberneskje Koje ce ucnuryje, a y nomohuo obenexje. I[loznaro je ma je momysnamnujcka
cpenma BpeqHOCT obernexja y jemnaka y = 3.33.

a) Hahwn konmuuHMUKy OueHy cpenme BpeIHOCTH 3a obelexje .

6) Ouenuru mucnepsujy NoOUjeHE KOIUYHUUKE OLCHE.

B) Hahwu 95%-uu unrepBan nmosepema 3a Cpenmy BPEAHOCT obesekja MOMyIanuje.

. Y rpany koju uMma 28753 momahwumncTaBa, 11 je Ha Ce UCIUTA MpocedaH padyH 3a ctpyjy. Ilocmarpana

cy vetupu momahuncTBa M 3abeineken je OPOj WIAHOBA, KAO U PAYYHU 38 CTPY]Y 3a CBAKO O HUX.
[Ipo momahwuucTBO: 1 unan, pauyu on 1282 munapa;

Hpyro momahwuacrso: 3 unana, pauye ox 4375 muHapa;

Tpehe nmomahurcTrBOo: 2 unana, pauyH ox 2333 muHApPA;

YerspTo nmomahuucTBO: 4 umana, padyH onx 5789 murapa.

Ykynan Opoj cranoBHUKa rpana je 70351.

Hahu rommuHMuYKy OnleHy TPOCEUYHOr pauyHa 3a CTPY]y, KaO U OleHy auchep3uje Te orneHe. Kouaumko je
VKYIIHO HOBIA IOTPOIIEHO HAa CTPY]y?!

. Y momymanuju obuma 15 mo3HaTe cy BpemHocTu momohmor obenexkja y: 2.3, 3.0, 4.1, 2.6, 5.3, 6.0, 2.8,

5.2, 11.3, 7.2, 8.0, 3.5, 4.2, 3.8, 5.2. W3 momynamnuje je omabpaH IpoCT ciydajaH y30pak obuma 5 u
nobujenu cy cienehu pesynraru:

Hahwu xKonuuHUYKy OlEeHy Cpenme BPpenHOoCTU ObeJieskja & U OlleHy AUCIEep3Uje Te OIEHE.

Y marorenu prodavnica OATWU Cy TMOMAIM O THEBHO] HETO 3apanu 3a ompehenHu maH y TOIUHU, MOTAIUA O
[HEBHOj HETO 3apaay 33 UCTH Taj AaH IPETXOJHE OAUHE, KA0 U Ioaany 0 6Pojy 3aI0CIeHNX Y IPOJaBHUIN,
3a 1534 mpomaBHuile y jemHoM Hacesmy. V3BamuTu y3opak ca moHaBbameMm obuma 400, ca BepoBarHohama
MPOMOPIMOHAJIHUM OpOjy 3alOCIEeHNUX, Ma KOJIWYHUUYKOM OIIEHOM OIIEHUTH YKYIHY HETO 3apalny 3a CBe
NPOJABHUIE 3a NAaH KOJU Ce€ IMOCMaTpa, aKo ce Kao MOMONHO obene:xje KOpUCTe 3apale O IPETXOIHE
roauHe 3a ucty naH. V3pagyyHartw oucneps3ujy Te OIEHE.

. Haru Cy nmomanu 3a OBa CTpaTyMa KCTE BCJIWMYUHE 13 nonynaumje BeJauumnHe 12.

2.2.3,4,6,7 6,6,7,7,8,8
2| 10,11,12,14,15,16 | 10,11,16,17,18,18

S

W3 cBakor crparyma Oupajy ce y y30pak mo 3 jeauHke. BpemHOCTU jeIMHKW YKJBYUEHUX Yy y30pPaK JaTe
cy y Tabemnu:

Lh, Yh;
2,3,7 6,7,8
2 110,14,15 | 10,17,18

— S




10.

Hahwu xoMmMbuHOBaHYy M MOCEOHY KOJMYHUYKY OLEHY CPENe BPETHOCTH obeserkja IOIyJaluje, a 3aTUM
OZpEeIUTHU NUCIEep3rje TUX OIEeHA.

Y 6a3u nonarara [['weets| Hanaze ce momamu o onpehenom 6pojy TBUTOBA 00jaB/HLEHMUX Y TOKY HEKOD HAHA.
TeuToBU Cy cBpCTaHM y 3 KAaTEropurje npeMa eMOIVOHAJIHOM TOHY - HEMATUBHU, HEYTPAJIHU U MO3UTUBHMU.
“Kennmo na mponenumo npoceuan 6poj peun Koje canp:xku TBUT (pedjy cMaTpaMo HU3 Kapakrepa uameby
pasmaxka). Ilosmaro je ma je Tor mama oGjassmeno 500 000 758 TBuToBa U 1a je mpocedan GPoOj KapakTepa
o TBUTY 28.

a) Omuenuru npocevan OpPOj peyu MO TBUTY KOJUYHUYKOM OIEHOM, aKO Ce Kao MOMONHO obernerkje KO-
pucTtu OPOj KapakTepa y TBUTY U MOIAIM Cy MOOMjeHN METOIOM IPOCTOr CJIYyUYajHOr Y30PKOBama 0e3
moHaBmama. OapeauTu OleHy AUCIEP3Uje Te OIlEHeE.

6) Ouenutu nmpocedad 6pPOj peyu MO TBUTY KOMOMHOBAHOM OIEHOM, 3a MCTO mOoMOhHO obenexje, ako
Ccy mojamny JoOujeHn CTPATU(PUKOBAHUM CIIYYajHUM Y30PKOBameM 0e3 IOHAB/bAma, [Ie CY CTPATYMU
KaTeropuje m KOpUIINeH je TpOonopPIMOHAIHA PACIOPEI.

PEI'PECMOHO OLIEEbVBABE

. VI3 nonynanuje xoja canp:xu 1200 jemmuru, omabpan je mpocT caydajan y3opak obmuma 20 u 3abernexene

cy caenelie unpopmanuje o obenexjy kKoje ce ucmuryje () u nomohinom obenexjy (y):
T, = 20,

yn = 15a
> (2 —=Tn = bo(yi —7,,))* = 100.
€S

Takobe, 13 TpeTX0oMHUX MCIUTUBAA MO3HATO je ma je bp =2 m §j = 12.
Hahwu perpecuony oreHy cpenme BpPemHOCTH OOeserkja T Ha MONyJaluju, Kao U OIEHy MUCIEep3uje Te
OIlEHE.

. Y xBajnudurammjama 3a €BPOICKO IPBEHCTBO yduecTBOBauo je 40 ekuna. Omabpan je yzopak on 6 exkuna,

U [aTU Cy momanu o Opojy MOCTUrHYyTUX KomeBa Ha 10 yTakmwuia, ka0 U Opoj KOmapKalla Y TUMY BUIIAX
on 2 Merpa.

Bpoj komesa: 451, 345, 444, 378, 399, 421.

Bumm on 2m: 6, 4, 4, 6, 5, 7.

[To3zmaTo je ma je yxymHo Ha TypHuUpyY 211 mrpava Bumwux ox 2m. PerpecroHoM MeTOROM OIEHUTU YKYIaH
OpoOj MOCTUTHYTUX KOIIEBA HA NeCeT yTaKMUIa, aKO je PErPEeCUOHM KOE(UIUjeHT:

a) Hemosmar, u onemyje ce u3 y30pKa;

6) Ilosuar, by = 20. Y oBOM ciyuyajy OAPEAUTH OUEHY AUCHEP3Uje OLleHe YKYIHOr Opoja KOUIEBA.

UcrpakuBau skenm na OmeHNM yKymaH Opoj pamao cmocobuor cramoprmmTBa y 100 rpamoBa. Y ¢ajay
stanovnict Hanasze ce mHGOpPMauuje o OPOjy pPamHOr CIOCOOHOr CTAHOBHMIITBA 3a 25 rpamoBa. lIpsa
KOJIOHA TPEACTaB/ba MONATKE NPUKYIJbEHE Ipe IeT TOAWHA, a Apyra MoIaTKe KOju Ce OOHOCE Ha OBY
romuny. Ilosnato je ma je mpe mer roamHa 6wmio yrymao 168740 pamgHo COCOOHUX CTAHOBHUKA y OBUX
100 rpamosa.

Hahwu perpecuony oneny ykymHor 6poja pamgHO CIOCODHUX CTAHOBHUKA.

Tect u3 MmaTeMaTuke Ha NPUjEMHOM Yy jeIHO] IIKOJM mojaraJjo je 486 ydeHUKa, KOJU CYy 3aTHUM IOJAraJju
TecT u3 cpuckor. [IpocTtum cayuajaum y3oproBameMm onadpano je 10 crynmeHara u 3a0eleKeH je HBUXOB
Opoj moena Ha TecTy u3 cpuckor. lIlo3Haro je ma mpoceuan Opoj IOeHa Ha TECTy M3 MATEMATHUKE 3a
cBux 486 yuenmrka jemHak 52. OmnenuTy npocedas Opoj MOEHA M3 CPICKOT, PEIPECUOHOM OIEHOM, aKO CY
nobujenu ciaenehwu monamnu:

Cpucru: 65, 78, 52, 82, 92, 89, 73, 98, 56, 75.

Maremarura: 39, 43, 21, 64, 57, 47, 28, 75, 34, 52.

Hara je momynamnuja on 12 jenwHky Koja je mome/peHA HA TPU cTpaTyMa. Bpenroctu obenexja on naTEpECa
u moMmohHor obene:xja cy mare y caenehoj rabemnu:

x y
T 43216 ]5,5,1,2,7
17 2.3 45

11T | 5,3,1,7,5 | 6,3,3,2,8

Y y3opak cy omabpaHu eJIeMeHTH:


https://www.kaggle.com/datasets/yasserh/twitter-tweets-sentiment-dataset

x y
T 4,16 5,27
7| 2 1

IIT| 53 | 6,3

a) Ako je mosmato ma je by = 2, nHahm kKOMOUMHOBAHY OLEHY Cpelme BPEeNHOCTU Ofesexja T, a 3aTUM
OpEIUTU NUCIEP3Ujy TE OIEHE.

6) Ako je moszuaro ga je big = 2,by9 = 1,b30 = 3, naliu moceGuy oneny cpenme BpemHocTu obenexja &,
a 3aTUM OAPEAUTU AVCIEP3U]y Te OLCHE U YIOPEAUTH je Ca OLEHOM K3 Oeja a).

6. Y ¢oupmu pamu 500 myan KOju Cy mOOe/hEHM HA YETUPU KaTeropuje mpeMa cremeny obpasopama. lum je
Ia Ce OLIEHW KOJIMKO IPOCEUYHO HOBIA 3aIllOCJIEHN MECEYHO M31Bajajy 3a 3abaBy. Y mpBOj KaTeropumju je 57
pamuuka, apyroj 208, rpehoj 153 u uerBproj 82 pamuuka. [locmarpa ce 30 myau u Genexe ce HUXOBE
3apajie, Ka0 U KOJIMKO HOBI[A CY IOTPOIIMJIN Ha 3a0aBy.

a) Kopucrehin Hojmanos uzGop, mponenuTn koauko 6m myau Tpebano omabparn U3 CBake KaTeropuje
na Ou ce MOHENM MCIPABHU 3aKJ/LYyUNM O MPOCEYHO] CyMU HOBIIA MOTPOIIEHO] 3a 3abaBy.

6) Kopucrehu pesynrare u3 mena a), u3Bamutu CTPATUPUKOBAH y3opak on 30 pamHuka, a 3aTUM KOM-
GUHOBAHOM U MOCEOHOM METOIOM OIEHUTU MPOCEUHY CYMY HOBIA KOjy 3aMOCJIEHU MECEYHO MOTPOIIN
3a 3abaBy.

KJIACTEP Y30PAK
1. Tlonynamuja ox 12 exemenaTa momes/beHA je HA TPU CKYIUHE W MOMAIM Cy matu y ciemehoj tabemum:

Tij
W
3,3,4,5,5

1,1,2/4

b b}

Wszabpan je mpoct ciayuajan y3opak ox upBe u Ttpehe ckynuue. Hahu omemy ykymae cyme obese:xja
MOy JIalliije, MUCTIEP3njy Te OIEHe, a 3aTUM U KOJUYHUUKY OIEHY VKYIHE cyMme obeise:kja momyJsainuje, u
MUCIEP3Ujy TE OIEHE.

2. Tlonymanuja xoja canpxum 100 enemenara, usgemena je Ha 10 ckynwmua. M3abpar je mpocT ciaydajan
y30pak ol 3 CKyNWHE Yuje Cy BeJUYrHE U cyMe obererxja:

1 1] 2 3

M; | 5|20 10
t, |4 12 7

a) Hahwu menpucrpacuy ouneny ykymnme cyme obeseskja MOIyJanuje U OLUEHY MOMyJIAlUjCKe CPeanHe.
6) Onenurn nucnepsujy mOOUjeHE OLEHE CyMe.

B) Hahwu ronuunuuky oueny ykymnHe cyme obenexja MOMyianuje U OLEHY HOIMyJIALUjCKe CPeanHe.
n) Ouenuru gucuep3ujy mobUjeHEe OLEHE CyMe.

3. UcrpaxkuBauu :xeje ma mpoleHe ykyman 0poj obosenux ox Heke perke 6osectu y Cpbuju. [locmarpann
cy Bopcku, Pamku u MopaBuuku okpyr u 3abeseskau cy caemehu pesyiararu:

Oxpyr Bopcen | Pamkn | Mopasuuku
Bpoj cranmoBrura | 178718 | 300234 230748
Bpoj obonenux 1001 2230 1798

YrynHo nma 29 okpyra u 7186862 cranosauka. OueHuru yrynan O0poj obosxenunx kopuctehn KOIMIHUYKY
OIlEeHY, & 3aTUM OIEHUTU AUCIEP3Ujy Te OIECHE.

4. Tlonynamuja xoja canpxku 100 enemenara, uznemena je Ha 20 ckynuna. V3abpan je y3opak on 5 CKyImHA
ca BepoBaTHONhaMa IPONOPIMOHAIHNM BeTMYMHAMA CKYNUHA (Ca MOHAB/LAEM ), UMje Cy BEJIUYNHE U CyMe
obenexja nare y caenehoj rabemu:




Hahu Xopsum-ToMnconoBy oneHy cpenme BpeqHOoCTH ODesieskja W OMEHUTU AUCIEP3Ujy Te OIEHE.

5. [latu cy momanu o oIeHaMa U3 MaTeMaTUKe 3a 12 yJYeHUKa KOjU Cy HOIEJbeHU Yy 3 TpyIe:

Onene
I 2,4,5
II | 3,3,4,5,2
7| 1,351

Bupamem mpomopuuoHaIHMM BeIWYWHU T'PyIe, y y3opak cy omabpane mpsa u tpeha rpyma. Hahw
Xancen-XypBULOBY OLIEHY IPOCEYHE OIEHE M3 MATEMATUKE W AUCIEP3Ujy TE OIEHE.

CUCTEMATCEN Y30PAK

1. [Momynamuja ce cacroju on 12 ememenara, a obesesxje je penau 6poj jemuukre. Popmuparu cucremarcke
y30pKe obmma 4, a 3aTUM OAPEAUTU AUCIEP3U]y CPEANHE CUCTEMATCKOr Y30DKA.

2. Tlonymanuja ce cacroju ox 900 jemuuru. Onabpartu y3opak obuma 120 kopucrehu cucTeMaTCKu y30pak.
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