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Yuusep3urer y Beorpany, @akynrer 3a GuU3NIKy XeMUjy
MATEMATUKA 1, mkosicka 2024/25 roguna
Teopujcka nutawma U 3a4aUK 33 MPUIPEMY KOJOKBUjyMa U MCIUTA

‘BaCHnBarbe CKymOBa MPUPOTHUX, HEJINX, PAIMOHAJHUX U peajiHuX Opojena

(a) @opmynmucarn Akcuomy (IPUHIMN) MATEMATHYKE WHIYKIHjE, KAo jegny of [leanoBux akcmoma.
2
(6) Heka je A = {neN] B4+22 4. 4nd = <%) } Jlokazaru ja je A = N.

(8) Heka je A= {n € N|2" > n?}. Onpeaurn ckym A.

. Ilpumenom npuaIMIa MareMaTudke MHIAyKmje, ~ aokazahemo” caenehe TtBpheme: Y mpOM3BOBHOM CKYIy OJ 7

KOFha, CBU KOWU Cy ucre 6oje.

Yrosmuko je n = 1, TBpheme je Tauno (jeman kom je camo jease 6oje). llpermocraBumo ja je TBphieme TauHO
38 TMPOM3BOJHAH CKYI OFf N KOWHa W JIOKAKUMO J3 OJATIIe CJCIU Ja je TAUHO W 33 MPOM3BOBAH CKYT Ox N + 1
komwa. Hexa je {Hj, Ha,...,Hy,+1} upoussossan ckym ojg n + 1 xowa. ¥ ckyny {Hy, Ho,..., H,} uma n xoma,
Ia HA OCHOBY WHJYKTHBHE TIPETIIOCTABKE CBU OHE cy ucTe Goje (Hazosumo je 6oja A). CamvaHO Tako, y CKymmy
{Ha,...,Hp, Hyt1} vma n Kokba, 112 Ha OCHOBY WHJyKTUBHE IIPETIIOCTABKe CBU OHU Cy ucTe 6oje (HazoBnuMoO je 6oja
B). Kako oBa jBa cKyma mMajy 6ap jeJHOr 3ajeJHIIKOT Komba (HIOp. Komb Hs), 60je A u B mopajy 6uru ucre, na,
cy csux n + 1 koma ucre 6oje.

OTKpuTH IPEIIKY y MPETXOAHOM J0Ka3y, ¢ 003UPOM Ja TBpheme Koje MO 7 J0Ka3aIun” OIUTJIEIHO HUje TATHO.
DopmynucaTu mpeoctase [learmose akcmome.

O6jacaurn mra 3uaunm ga je (N, +) nomyrpyna, a (Ng, +) moromy (mosyrpyna ca HEyTPaJaoM). 3aImmo OBE CTPYK-
Type HUCY rpyme?

. @opmynucaru ocobure ckyma N koje ce omaoce Ha MelycoOHO ciiarame OMHAPHUX OmMepanyja + u -, KA0 U HUXOBO

crarame ca GUHAPHOM pejanujoM <.

O6jacuury mrta 3Ha9n ja je (Z,+, ) mpereH. 3aIiro OBa CTPYKTYpa HEje Tmobe?

. Kopucrehwn penamnujy <, aedwunumny ce pemanuje >, <, > Ha ckymny Z ua ciaeaehu nadwn:

T > Y aKo M CaMO akKo je Yy < x; £ < Y aKO M CAMO aKO Je £ < Yy U & # y; T > Y aKO U CaMO aKo je Yy < T U T # ¥.

Ha mu cy To penanuje moperka?’

. Jlokazaru ja y CKyIry nesux OpojeBa BaKu:

a) r+y=x+ 2=y =z (3akon ckpahuBama 3a cabupame);
6) r+y=x =y =0 (jequucTBeHOCT HEYyTPAJIA 32 cCabupame);
B) £ +y=0= y=—2 (jeMHCTBEHOCT CYIPOTHOT €JIEMEHTa 3a cabupame);
)
)
)

—(z+y) = (=2) + (-v).

a) Hedwunucaru omeparujy omgy3uMarma y CKyImy Ieanx Opojesa.

(
(
(
(r
(
(6) Jlokazarm ja jemnaunna a + © = b uMa JeTMHCTBEHO PeIieme y CKyIy nesux opojesa (a,b € 7).
O6jacanry mTa 3Ha9m g2 je (Q, +, -, <) aureapuo ypeleno mome.

Hokazaru j1a y cKyiry parnuoHajHux OpojeBa BaxKu:

(a) z-y=x-zmuz# 0=y =z (3akoH cKkpahuWBama 3a MHOXKEHE);
6) zry=zuz#0=y=1 (JG,ZLI/IHCTBQHOCT HEyTPaJIa 38 MHOKEHE);
(B) z-y=1=2#0ny=a""! (jeIMHACTBEHOCT WHBEP3HOT €JEMEHTa 33 MHOKEe);
(r) 2-0=0,z-(-1) = —u;
() z-y=0=2=0wmy =0
) —(z-y) = (—z)-y=2z-(-y);
)

(e) (w-y)~t=a"ty”
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(a) Hedunucaru omepanmjy Jesbemba y CKYIy PAIUOHATIHAX GpOjeBa.
(6) Hokazaru ja jenmmaumua a - ¢ = b MMa jeJIMHCTBEHO pellleie y CKylly panuonaguux 6pojesa (a € Q\ {0},
be Q).

. JlokazaTu ma y CKyIly palroOHAJIHUX OpojeBa BaXKM:

(a) z+z<y+z=2<y;
6) z-2<y-zuz>0=2<y.

. Qopmynucarr ApxuMeaoBo cBOjcTBO y mosby R. a s oHO Baxku u 'y mopy Q7
. Koje akcmome mospa R Baxe n y momy Q7

(a) @opmynmcarn Akcuomy cympemyma y ckymy R.

(6) Hasectm npumep om03ro orpaamyenor nojgckyna ckyna Q, koju wema cynpemym y Q, a meros cynmpemym y R
H3HOCU \/5

(a) Dopmynucaru akcrnomy uHbuMyMa y ckymy R.

(6) Hapectn mpumep 07103510 orpanndeHor nojckymna ckyma Q koju mema madumym y Q, a meros uabumym y R

N3HOCH \/5 .

. OxperuTn (ako mocroje) MHOUMYM, CyIpeMyM, MEHEMYM, MakcumyM ckyma A = {z € QT | 3 < 2% < 4}, npro y
mosby @, a 3atvm y mosmy R.

(a) Hasectm e—kapaxrepusanujy cynpemyma u uH(pUMyMa.
I 3 n—3 .
(6) Jlokazaru na je 1nf{ | n € N} =0, Sup{ | n € N} = 1. Ilra je cynpemym mpsor ckyma? A
n n
uaduUMyM JAPyror cKyna?

. Ilpencrasuru ciaenehe pamumonasine 6pojese, 3anucane y oOJUKY JSMUMAIHOM ODJHUKY, v OOJHUKY Pa3JIOMKA:

1,2333..., —6,818181..., 4,559999..., 0,285714285714... .

. Hokazaru ma cy ciaemehm pammonannmn 6pojeBu IpeacTaB/beHH ¥ CBeASeHOM OOJHUKY M Ha UMajy OecKOHAYAH IeIy-

(0)

maJsiHu 3auuc (3a cee n € N):  (a) —5——; G B
( ) <)2n2—|—1’ n2+n+1
(a) okazaru ma cy 36Up ¥ PA3JIMKa jeTHOT DAIMOHAJIHOL U jeJHOT MPAIMOHAJIHOT 6pOja MpanoHaHu OPOjeBH.

(6) Hokazaru Jia Cy MIPOU3BOJL M KOJMIHAX PATHOHAIHOT 6POja PAIHIATOT O/ HYJIE U TPOU3BOJEHOT UPAIUOHATHOT
6poja upanmonasaunu 6pojenn.

(B) Jla sm 36mp, pasnwka, MPOU3BOJ, KOJIMYHKMK IIPOU3BOJHHA JIBA WPAIMOHAIHA OPOja MOpa GUTH MPAITMOHAJAH
6poj?
. Jokazaru ja cy ciaegehu 6pojeBu mpaInoOHAIHA:

1
V3, 2024 +V3, —————, V3412024,

1
2024 — /3’ V2024 — /3

(a) Ykomuko 3a pammonasue 6pojese a,b, ¢, d Baxu a + b2 = ¢ + dv/2, noxazaru ga je a = cu b = d. Ja am
TBphebe Baxku u 3a peasine 6pojese a, b, c, d?

(6) Hoxazaru ma ckyn {a + bv/2 | a,b € Q) uma crpykrypy ypeleHor mossa y oHOCY Ha CTaHIApIHE OGHHADHE
oneparje + u - u buHapHy penanujy <.
(a) Jlokazarm na ce m3mely cBaka jBa panumoHa Ha 6POja HAJIA3M PALMOHAJIAH OPO].

(6) Jlokazarm sa ce m3melhy CBAKOT PAIMOHAIHOT M MPAIMOHAJHOr OPOja HAJIA3M MPAIMOHAJAH OPOj].
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Ckyn kKoMILIeKCHUX OpojeBa

. JMedwunncarn ckyn C komiutekcaux 6pojeBa n JBe GunapHe onepanpje + u - Ha wemy. okazaru ga je (C,+,-)

jeqHO ToJbeE.

. Jedunucarn mMaruHapay jeaunuity ¢. VIzpadysaru ¢", y 3aBECHOCTH OJ1 IPUPOIHOT Opoja n.

(a) Jledmaucarn anrebapcku o6JUK KOMILIEKCHOT Opoja u (pyHKIHje PeasTHA JIE0 W MMATHHADHU J1E0.

(6) Jlokazarm ma cy /Ba KOMIJIEKCHA Opoja y anrebapckom o0/ImMKy jeHAKA aKO U CAMO aKO Cy UM JeJHAKU PEAJTHA
¥ UMATHHAPHU JT€0.

Jedunncarn KOMILUIEKCHY PAaBaH U HEHE KOODIWHATHE OCE.

Hedbunucaru Ounapue onepanyje 0/[y3uMama U Je/beHha KOMIUIEKCHUX OpojeBa y ajrebapckom oDJInKY.

aTy reoMeTpHjcKy MHTEPIPETAIN]Y ¥ KOMILUIEKCHO] paBHU cabupaiba W Ody3HMaiba, KOMILIEKCHIX OpojeBa.
Hedunncaru byHKImjy MOIy0 KOMILIEKCHOT 6poja W JAaTH T€OMETPHjCKY WHTEPIIPETAIN]Y ¥ KOMIIJIEKCHO] PABHUA.
Jokazaru nejeguakoctn Rez < |z| m Im 2z < |z|.

Ussectn dopmyny |z1 — 22| 3a pacrojame u3amehy npa kKommiekcaa 6poja y KOMILUIEKCHO] PABHH.

Hedunncaru GyHKIUjy KOHjyroBambe Ha CKYILy KOMILUIEKCHIX OpOjeBa U JATH HEeHY MeOMETPH)jCKY MHTEPIIPETAITH]Y
y KOMIIJIEKCHO] PABHU.

zZ—Zz

27

JokazaTu 12 ce KOHjyroBambe ClIazke ca olepanujaMa cabupama, OIy3UMaiba, MHOXKEHA, J1e/hEIba.

Z+z
Hoxkazaru jia Baxe dopmysie Rez = —5 Imz=

JokazaTu ma ce MOIyO cjiaxke ca OmepalujaMa MHOXKEHA U Je/bemha, ald Ce He CJIaXKe €4 omeparujamMa cabupama
1 OLy3UMAalba.

JokazaTu HejeguakocTu Tpoymia ||z1| — |2z2|| < |21 — 22| 1 |21 + 22| < |21] + |22|. Kazma Baxu jeapakocr y oM
Heje THAKOCTHMA, !

JlokazaTn ja BaXu z - Z = \z\Q Oppenuru angrebapcku 0OJUK KOMILIEKCHOT Opoja, —.
z

Hedwrncarn TpuroHoMeTpujcku 00JIMKa KOMIJIEKCHOT Opoja. ObjacHuTH Be3y ca mojapHuM KoopauHaTama. [1lTa
je Moayo u apryMedT 6pojeBa Ha peasiHOj U UMarnHaApHO] OCH?!

OupejTu TpuroHoMeTpujcku O6JIMK KOMIUIEKCHOr 6poja —, ako je z = r(cosp + ising), r > 0, ¢ € (—m, 7.
z

. . . . . b
O6jacauTy 3a10TO 33 KOMIJIEKCaH 6p0j z = a + ib, a # 0, HUje yBeK Ta4HO Ja je meros aprymenT arctg —. Kaja
a

oBa (hOpMYyJIa UIIAK BAYKH!

WzBecTu (opmysie 3a MHOKEHE U Je/bEHe KOMILIEKCHUX OPOjeBa y TPUTOHOMETPUJCKOM ODJIUKY.

®opmymucaTu u jokazarn Myasposy dbopmysy. Tpumenutn Myasposy dopmysy na padymame 6poja (i — 1)2024,

Ouapejiuru cBa peliema, y CKyIly KOMIUIEKCHUX OpojeBa, jeqHaunne 2" = w, 3a JaTH HPUPOJAH OPOj 12 1 KOMILIEKCAH
6poj w # 0. Konmko nMa, pazjidauTux perrnema’

JokazaTu 114 cBa permiema OBe jeTHAYMHE TPEACTAB/bA]Y TEMEHA TPABMIIHOT N—TOYIJIa ¥ KOMIIJIEKCHO] PABHU, YHjU
je IeHTap KoopIMHATHHU IoYeTak. VrycTpoBaru Ha npuMepy jeanaunne z* = —164.

(a) Jledmaucarn n—ru kopen kKomiuiekcHor 6poja. Jla sm je To q06po neduauncana GbyHKIMja y CKYITy KOMIJIEK-
caux O6pojesa?

(6) O6jacuuru rpemiky y ciaenehem pacyhusamy —1 = i2 = (vV—1)2 = /—1-v/—1=+/(-1)- (1) = V1 = 1.
JokazaTu 1a N—TU KOPEeHW W3 jeIWHUIE UWHE IPYIY y OAHOCY Ha ONEPaIinjy MHOYKEma KOMILUIEKCHUX Opojesa.

(a) @opmynucaru OcHOBHY Teopemy (cTas) asrebpe.

(6) Pacrapuru nojmnome 3 — 8, 2% +4 u 26 + 223 + 1 y R[z] u Clx] (ckynosu nosmnoma ca peajHum u ca
KOMILIEKCHEM KOepuImjeHTrma).
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JIluneapHa anrebpa U aHAIUTUYKA T€OMETPHja

Jedwunucarn sekropcku npocrop (V, +, ) Hazg nmossem R.

JokazaTu j1a 3a cBaK# BEKTOPCKE 1pocTop V, mpousBosbal BekTop = € V u npoussBosban ckajgap « € R Baxu:
@ a-(—z)=(-a)-z=—a-z; (6)0-2=0; (B) a-0=0 (0 je mysa-BeKTOp).

Hedunncaru cranmapane oneparuje cabupama 1 MHOXKEHa cKastapoM ua ckyny R”. JlokasaTu ma je Tako gobujena
crpykrypa (R™, +,-) BEKTOpCKH TPOCTOP.

Jledurncarn crangapaae onepanyje cabupama U MHOXKEHhA, CKAJapoOM Ha CKyIy CBUX: (a) MaTpuia (hpUKCHpPaHOT
dbopmara; (6) monmmuOoMa; (B) dynrumja f : S — R ca mekor Hempasuor ckyma S C R ma R, koje cnabueBajy oBe
CKYTIOBE CTPYKTYPOM BEKTOPCKOT ITPOCTOPA.

(a) Hdedunucarn smneapny kombunaimjy BekTopa Hekor ckyna B C V.

(6) Hedunucarn remepaTopHU CKYI BEKTOpa (TEHEPATPUCY ).

Hedbunncaru quHeapHO HE3ABUCAH CKYII BEKTOpa. [la jiu Taj CKyIl MOXKe 3 caapzku Hysa-BekTop?! [la jm Taj ckym
Moxke buTn GeckoHaYaH?

Hedunncaru 6a3y BEKTOPCKOT IIPOCTOPA.
®Qopmynucaru Teopemy o 6a3u BEKTOPCKOT IIPOCTOPA.

Hedunncarn numen3ujy BEKTOPCKOT mpocTtopa. HasecTw mpumep fBa pasimdanTa BEKTOPCKA MPOCTOPA IUMEH3Hje
5, Ka0 ¥ jeJIHOI GECKOHAYHOIMMEH3UOHOT BEKTOPCKOT IIPOCTOPA..

Jlokazaru na je 6poj eneMeHaTa JMHEAPHO HE3ABUCHOT CKYTIA MaWmbW WU jeJHAK OJ] JUMEH3Uje (KOHATHO/MMEH-
3MOHOT') BEKTOPCKOI' TIPOCTOPA, JIOK je Opoj eeMeHaTa reHeparpuce Behu wid jeJHAK O JVMEH3HUje TPOCTOPA.

Jedunucarn kanoucky 6a3y sekropckor mnpocropa R™. Ilra je 6a3a Bekropckor npocropa R[z] cBux mosmnoMa
Ca peATHUM KOe(UInjeHTuMa,?

(a) Hedwunucarn KoopauHATE BEKTOPA Y HEKOj] (PUKCHPAHO] 6a3u TPOU3BOJFHOI BEKTOPCKOT IIPOCTOPA.

(6) Hokazaru ma sextopu (1,0,0,0), (1,1,0,0), (1,1,1,0), (1,1,1,1) umne 6a3y BekTOpckor mpocropa R, ma

3aTUM OfpeanTH KoopamHaTe BekTopa (3,2,1,0) y oBoj 6a3u.

Jedurncarn KoOpAMHATHO MpecauKapambe (KOOpAUHATH3AINK]Y) u3Mel)y mpoussosbHOr BeKTOpCKOr mpocTopa V u
mpoctopa R”. Koja cBojcrea mMma 0BO mpeciuKaBame?

Jledurncarn moTIpocTop BeKTOPCKOr mpoctopa. Jla am je ckym R™[x] ¢BUX MOJMHOMA CTENEHA HAJBUIIE 7 MOT-
POCTOP BEKTOPCKOT npocropa R[z] ceux nosmHoma ca peasnum koeduimjeHTMA?

(a) Jlokazarm jia je HEKM NOJACKYI BEKTOPCKOT TIPOCTOPA Yj€THO M HETOB IMOTIIPOCTOP aKO M CAMO aKO j€ 3aTBOPEH
3a CBe JMHeapHe KOMOWHAIM]e CBaKa JBa CBOja BEKTOPA.

(6) Hoxazatu ma ckyn {(z,y,2) € R? | 3z — y + 42 = 0} jecre, nok cxyn {(x,y,2) € R? | 3x — y + 4z = 5} nmje
BekTOpcKu norapocrop o R3. IITra je JMMeH3uja, mpBOr IOTIpocTopa?

HokazaTu 112 je mpecek ABa BEKTOPCKA MOTIPOCTOPa OmeT HoTIpocTop. Jla jau ciamano Tepheme Baxkm u 3a yHH]y?

Hedunucarn smuean L(S) maror ckyna S C V. Hasectn Heke 0j] OCHOBHMX 0COBMHA KOje JIMHEAJ 33/10BOJbABA.
HlTa 3ra4y Kaja je JUHEAJT HEKOT CKYIIa, €0 TpocTop V7

Hedunncaru cyMmy aBa BEKTOpPCKa moTIpocTopa. Kana je oBa cyma aupekTHA?!

(a) Harmucaru I'pacmanoBy (opmyiy.
(6) Onpenurn mTa Moxke GUTH JUMEH3Mja TIPECEKA JBA, BEKTOPCKA TIOTIIPOCTOPA IUMEH3Hja 3 1 5 Yy BEKTOPCKOM

IpOCTOpPY IuMeHsHje 6.

Jedunncarn mojam reoMeTpPHjCKOT BEKTOPA y eyKJIuIACKOM mpoctopy [, mpeko morommo medwrucane pesarmje
Ha ckyny E X E ypebennx mapoBa Tadaka eyKJIHIACKOr mpocTopa. Jlokaszaru Aa je Ta peJalnja jeIHa pesaldja,
€KBHBAJIEHIIH]E.

Hedbunncaru nHTEH3UTET, IIPABAI] U CMEP I'€OMETPHJCKOT BEKTOPA.



22. Jlokazartu jma 3a cBaky Tauky A € E u BekTop ¥ mocToju jepunctBena tauka B € E 3a kojy Baxun A§ = .
23. (a) Jledunucaru onepanumje cabuparmba reOMETPUJCKUX BEKTOPA, KAO M MHOXKEHhA TEOMETPHUJCKOT BEKTOPA PEATHUM
CKAJIAPOM.
(6) Hokazaru jia cKyn ﬁ CBUX T€OMETPHjCKUX BEKTOPA ¥ OJIHOCY Ha OBE JIBe OMepaIje uMa CTPYKTYPY PEaTHOT

BEKTOPCKOT ITPOCTOPA.

24. Jloka3atu ja Cy BEKTOPCKH IIPOCTOPHU ﬁ, I@, IE?
BeKTOpa eyKjmjackux npocropa B E2, E3).

pesoM gumensuja 1, 2, 3 (0BO €y IPOCTOPH T€OMETPHjCKHX

25. [edwunucaru adunu penep (koopaunarau cuctem) npocropa E. Kako ce mozebyjy KoopamuaTe MPOM3BOJHHO]
tauku npocropa E? Illta cy koopaunarHe oce?

26. ledunucaru cKaJapHU IPOU3BOM, Ha, BEKTOPCKOM IIPOCTOPY ﬁ Kana je ckayapHM IPOW3BOJ JBa BEKTOPA jeTHAK
?
HYJIN !

27. Hasectn ocHOBHE 0CcOOMHE CKAJIAPHOT TIPOU3BOIA.
28. Jedwnucaru eyksmacku Bekropcku npoctop (Vo).

29. /lokazaTu Jia 32 BEKTOpE U U ¥ eYKJIUJICKOT BEKTOPCKOT IIPOCTOPA BAXKM U = ¥ aKO W CaMO aK0 je 4o w = v 0w, 34
CBaKW BEKTOP W.

30. [ledwrucaru oproronanny 6a3y um OpTOHOPMHUPAHY 0a3y €yKJUICKOT BEKTOPCKOT MTPOCTOPA.

31. Kako u3riena CTaHJAP/IHA CKAJIAPHU MPOU3BOJ HA BEKTOPCKOM mpoctopy R™7 Jla jin je KAaHOHCKA (CTaHIAPIHA)
baza mpoctopa R™ opronopmupana?

32. Hedwunucaru I'pamoBy marpuity (Tabsuiy) u 06jacCHUTH KaKO ce IIOMOly e padyHa CKaJapHH TPOU3BO/T TPOM3BOJFHA
JBa BeKTOpa. Jla Jim TO 3HAUM 7@ ce CBAKM BEKTOPCKHU IIPOCTOP MOXKE CHAOAETH CTPYKTYPOM €YKJIUICKOT BEK-
TOPCKOT IIPOCTOPa?

33. Hedwnucaru ayxuHy (HOPMY) BEKTOPa Y €YKJIMJICKOM BEKTOPCKOM ITPOCTOPY .

34. JlokaszaTu jia 3a MPOW3BOJLHE BEKTOPE U, ¥ W3 EyKJHICKOT BEKTOPCKOT mpoctopa Baxu |u + v||? + |lu — v||? =
2([[ul® + [[]f).

35. Kako rnacu vejenpakoct Komm-I1Isapi-Bymakosckor? Kako ce momohy me medunurne yrao namely jaBa BekTOpa
eyKJMICKOT BeKTopcKor mpocropa? Kako usriema dpopmysia 3a Taj yrao ako ¢y BEKTOPH 3aIMCAHA Y OPTOHOPMHU-
panoj 6azu?

1 1
36. Jlokazaru Jia BEKTOP —=U + ——-¥ IIOJIOBU yrao M3MeDy He-Hyjla BEKTOpAa U M ¥ y IIPOM3BOJLHOM €YKJIHJICKOM

[l = [l

BEKTOPCKOM TIPOCTOPY.
37. ®opMmynucaTy U J0KA3aTH HEjeTHAKOCT TPOYTJIA ¥ €YKIUACKOM BEKTOPCKOM IPOCTODY.

38. Jlokazaru jja Cy KOODAMHATE MMPOM3BOJHHOT BEKTOPA Y OPTOHOPMUPAHO] 6a3W €YKIIHMICKOT BEKTOPCKOT ITPOCTOPA
CKaJIAPHHU IIPOM3BOIYM TOT BEKTOPA ¢a 6A3HUM BEKTOPUMA.

39. /lokasaru ja Cy KOOpAMHATE jEIMHUIHOT BEKTOPA y OPTOHOPMHUPAHO] 0a3u €yKJIMJICKOT BEKTOPCKOT IIPOCTOPA
jeTHAKe KOCHHYCUMA, YIJIOBA KOje Taj BEKTOP 3aKJiama ca 6a3umM BekTopuma. JlokazaTw ja je 30up KBapaTa OBUX
KOCHHYyCa jeaHax 1.

40. /loxkasatu ma je CKym Koju ce cactoju o MehycoOHO OPTOTOHAJHAX BEKTOPA jedaH JIMHEAPHO HE3ABUCAH CKYII.

41. JlokazaTn ga 3a Mel)ycoGHO OPTOrOHAIHE BEKTODPE U1, Vg, . . . , Up BAXKH |[v1 + v + - - - + v, ||? = o1 ||? + |Jva|? +- - -+
[

42. (a) Oxapeguru OPTOrOHATHY HPOJEKIM]y BEKTOPA U HA BEKTOD v, Tj. Ha BeKTOpcKu mormpoctop L(v). Koja je
JYyKUHA T€ TPOjeKImje’
(6) OnpenuTu OPTOTOHAJIHY TIPOJEKIM]y BEKTOPa U Ha BeKTOpCKH norupocrop L(v,w). Koja je myxkuna Te mpo-

jektmje?

43. Omucaru 'pav-IlImuros moctymak (ajaropuram) OpTOTOHATIM3AIK]E Y TPOAUMEH3UOHOM €YKJIIHICKOM BEKTOPCKOM
npocropy. Koja je reomerpujcka mHTEPIPETAIMja OBOT aJTOPUTMA !
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Joxkazaru na je ciaemehom dopmystom nedrHACAH jeqan CKAJAPHH HPOU3BOJ, © HA BEKTOPCKOM HpocTopy R3:

(a) zoy =4dx1y1 + x2y2 + 3x3y3, + = (z1,22,23), ¥ = (Y1,Y2,¥3);
(6) oy =2(x1y1 + z2y2 + 3y3) + (T1y2 + Tay1 + T2ys + x3Y2), © = (x1,%2,23), ¥y = (Y1, Y2, Y3)-

Ojpenuru AyKUHY BEKTOPA CTAHAADIHE KAHOHCKE 6a3e OBOT MPOCTOpa, Kao u yriose m3Mely wux (y omHocy Ha
neduanCcaH cKasapuau npousso, o). Ilomazehin o Te 6ase, opeauT HEKY OPTOHOPpMUPaHY 6a3y OBOr MPOCTOPA.

Jedunucarn BeKTOpcKn (CIOJBAIILT) MTPOU3BOJL JBa, BeKTOpa 3 K3,

5

Hedunncaru MemoBuTH TPOU3BOJ, TPU BEKTOPA W3

(a) Hasectm ocHOBHE 0COOMHE BEKTOPCKOT W MENIOBUTOT MTPOU3BO/IA.

5

(6) Mokazaru ja Cy TpU BEKTOPa HPOCTOPA
MEIIOBUTH 1IPOU3BO/L JEJIHAK HYJIM.

JIMHEAPHO 3aBUCHU (KOMILIAHADHM) aKO U CAMO aKO j€ IUXOB

Jlokazaru ja je 3ampemMuHa napaJsesernunesa pa3aneror TPUMa JIMHEAPHO HE3ABMCHUM BEKTOPHMA je/HAKA AIlCo-
JIYTHO] BPEJHOCTH FUXOBOT MEMIOBHTOT TpOu3Bojaa. Kaja je Ta 3ampeMuHa jeTHAKa MEIIOBUTOM ITPOU3BOIY, a
KaJ1a, je CyImpOTHOT 3HAKA!

W3zBectu bopmysny 3a BEKTOPCKH IIPOU3BO/I BEKTOPA KOJU CY 3AIUCAHY Y IO3UTUBHO OPHjEHTHCAHO] OPTOHOPMHUPAHO]
bazu. Illra ce mema y opmyiin Kajia je OpToHOPpMEUpaHa 04348 HETATUBHO OpUjeHTHCAHAT

M3sectu popmysy 3a MEIIOBUTH TTPOM3BOJL, BEKTOPA KOjU Cy 3AMUCAHY y TIO3UTUBHO OPUJEHTHCAHO] OPTOHOPMHUPAHO]
6azu. IllTa ce Mema y popMyIn KaJaa je opToOHOPMUpaHa 6333 HErATHBHO OPHUjEHTHCAHA?!

Hedbunncaru JlekapToB npaBoyrin KOOPIAUHATHU CUCTEM.

HagecTr BEeKTOPCKY U IapaMeTapcKy jepHaumny mpase y npocropy E2. Oppeauru jenmaumny upase ojgpeljeny
JBEMA TAYIKAMA.

HasecTn excrmnuThy ¥ uMIuinmaTHy (omnTy) jeapauuny npase y npocropy E2. Jla jiu cBe mpase y paBHH UMajy
eKCIUIMIUTHA O0JINK?

OapemuTn Meljycobun nmomnoxkaj age mpase y npocropy E2, maTe cBojuM jemHadmHAMA.
O6jaciuTu Kaxo ce nedunume n padyna yrao namely ase mpase y npocropy E2.

Jedunucaru pacrojame n3mely 1Ba cKyna tadaka y npocropy E2. Hasectu u jokazaru GopMysty 3a padyHaibe
pacTojama TauKe OJ TpaBe.

HagecTr BEKTOPCKY M HAPAMETAPCKY jeJHAYHHY PaBHE y mpoctopy E3.

OpapenuTu jenpaunny pasHE ofpeheny TpuMma Tadkama y mpocropy E3.

OapesuTn Meljycobun nomoxkaj ase papau y npocropy E2, mare cojuM jenHaamuaMa.

HagecTr BEKTOPCKY U IAPAMETAPCKY jeJHAYMHY IIpaBe y mpocropy 3.

OapemuTu Meljycobnu monoxaj ape mpase y npocropy E2, naTe cojuM jesHadmnama.

O6jacHuTE Kako ce padyHa yrao msMeby: (a) ape mpase; (6) npase m papnm; (B) ABe pasHH y mpocTopy E3.
Hagecru u jokazaru (GopMy/Iy 33 padyHame PACTOjamha Taduke o PaBHE y mpocropy E3.

Hagectu u jokazatu (GopMy/Iy 33 padyHame PACTOjama Tadke o npase y mpocropy E3.

JokazaTn ja JiBe MEMOWJIA3HE IIpase y npoctopy E3 mMajy jeuHCTBeHY 3ajegHMUKy HOpMady. Y KakKBoj je Be3n
BEKTOD MPABIA T€ HOPMAJIE Ca BEKTOPUMA TPABIA JATUX MPABUX T

Hagectu u jjoka3aTn (GopMy/Iy 33 padyHame PacTojama JBe MUMOMIA3He mpase y mpoctopy E3.

JeduHncarn HOMApHE KOODJMHATHH CHCTEM U IOJADHE KOODJMHATE Tadaka eykiuicke papau E2. Ja mm cy
MoJIapHE KOOP/IMHATE CBAKE TAYKE EYKJIMJICKE PABHU jeJHO3ZHATHO oxpehene?

Oppeyuru Be3y uzmelhy /lekapToBux u MOJIAPHUX KOOPJAUHATA, YKOJIUKO je MOJIApHA 0CA IOCTABJbEHA, HA, CTAH/IAD/HH
HaYMH ([10J1 CE NOKJIAIA €& KOODJIMHATHUM [IOYETKOM, & HOJIAPHA OCA je MO3UTHBHU JIE0 T—O0Ce).
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Oxpemuru jennaauny Kpyra ca 1neHroMm (a,b) m nomynpednuka 7: (a) y JekaproBum xoopauuarama; (6) y cras-
JIADJHUM T[IOJIADHUM KOODJMHATAMA; (B) y IIOJIADHMM KOOPJMHATAMA IJIE jé HOJ HEHTAD KPyra, a IOJIAPHA 0Ca,
napaJeHa, X —oOoCH.

Cxurupatn y JlekapToBOM KOOPAMHATHOM CHCTeMY cJjejehe CKyloBe Tadaka JaTe y CTAHIADIHUM TOJaPHUM

3T
KOOP/IMHATAMA: (a)%gﬁgg; (6) 2 < p <5 (B) p=3, m <0< 2m; ()9——,p 2.

IIpescraBuTu y craHgapIHUM MOJIAPHUM KOOpJAMHATAMA ciejieha IpecjnKaBamba eyKJUJICKe PABHA: POTAIH]Y OKO
KOOD/IMHATHOT TI0Y€TKA, [IEHTPAJIHY CUMETPH]Y Y OJ[HOCY HA KOOPAUHATHU MOYETAK, PEJIIEKCH]Y Y OfHOCY HA IIPABY
KOja CaJp:K1 KOODJIMHATHHU II0YETaK, XOMOTETH]Y.

Jedunucaru KOHUKe y eyKauAcKoj pasun B2, 3BecTu jeHAYMHY OBHX KPUBHUX y MOTOIHO OAAO0PAHOM MOJIAPHOM
KOODJIUHATHOM CUCTEMY.

V3BecTn KaHomcke jeanauunte enurce, xumepbose u mapabosie.
DopmynaucaTy u 0Ka3aTH (HPOKAJTHO CBOjCTBO €JIUTICE W XUmepooJIe.

Wseectn opmysie 3a KOOPAWHATE KUXKA W JIUPEKTPHUCA eJIUICe U XuUmepbojie, Kao W 34 XKUXKY W JUPEKTPUCY
mapaboJie.

DopMyancaTy OITUIKO CBOjCTBO ejuIice, Xxumepbosie u mapabosie.

Hamucarn neke napamerpusanmje eqmnce (Kpyra), xunepbose n mapabosie y KAHOHCKOM OBJIUKY.
O6jacauTn Kako ce j1001jajy KOHUKE Ka0 KOHYCHU MPECEI .

Hedunucarn Kpuse Ipyror peja M HABECTH KOJU CBE CKYIOBH TauaKa MOTY OUTH KPHBE JPYLOT PeIa.

Ckunuparu y [lekapToBoM KOODJIMHATHOM CHUCTEMY cjejiehe KpHUBE JIpDYror pejia:

(@) 4z +1)2+(y—2)2+1=0; G)4(z+1)2+(y—-22-1=0; B)4z+1)>+(y—2)>=0;
(D 4z+1)0°=(y-2°-1=0 () 4z+1)°*-(y-2)7°= (5)4(66+1)2—(y—2)=0;

(e) (2z+3y—5)*=0; (x) (22 +3y—5)>—-1=0.



OcHOBHe 0COOUHE HMpECJINKaBamkha

Jedununyja nmpecarkaBamba Kao ypeljene Tpojke (J0MeH, KOJIOMEH, IPABUIIO/3aK0H IPUPY KUBaka) (IpuMepH).
WnjekTuBHA, CypjeKTHBHA, OHjeKTUBHA MpeCIvKaBamba (Jedurnnmja, mpuMepn).

Bpoj nnjektuBHux, CypjeKTUBHIX, OMjEKTUBHUX TPECINKABAHE HA KOHATHUM CKYTTOBHUMA.

JlupekTHA M MHBEP3HA CauKa CKyna (jeduannmja, npuvepn).

Kowmnosunuja npeciukasamba (Hedurnnmja, 10Ka3 acONUjATUBHOCTH).

Hexka cBojcTBa KOMIIO3UIIMjE MPECIUKABAKA (CIarame ca 0cOOMHAMA WHjeKTHBHOCTH U CYPjEKTHBHOCTH).
Wusepsno npecimkaBame (aedunnimja, mpuMepn).

[IpecnukaBama u OCHOBHE CKYTIOBHE OTIEPAIIHje.

Oyukiuje jesHe peasHe MPOMEHIbUBE, eJieMeHTapHe (PYHKIH]e.

Ipadunyu enementapanx Qynkimja (CreneHa, €KCHOHEHIMJAJIHA, JOIapUTAMCKA, TPUIOHOMETPUjCKE, WHBEP3HE
TPUTOHOMETPU]CKE ).
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Henpekugaoct ¢pyskiumja

. Jlumec dynkmmje y R (nedununmja, npumepn).

Hedunnmmja sumeca pyHKIEje IPEKO HA30BA.

Jlesu u gecan mumec Gyukupmje (nedwHaunmja, npumepn)..

JInvec dbynkugje y R (nedunuuyja, npumepn).

Teopema o jemuacTBeHOCTH JuMeca dbyHKuuje (dopmynanuja u g0Ka3).
Anrebapcka cBojeTBa mMeca dbyurumje (dopmynanumja).

Teopema o jgpa nomunajua (dbopmysanmja).

Teopema o smmecy kommosunuje (gpyakmuja (dopmymamnumja).

Henpexnarocr dhynknumje y Taukm u Ha ckymy (meduHUImja).

Jloka3 HENPEKUTHOCTH HEKUX €JIEeMEHTAPHUX (PyHKIH]a.

Tauke npekua (edununmja, mpumepn).

Jlokanna cBojcrBa HenperuaHUX byHKIMja (bopmynanuja).

Bosmano-Kommujesa teopema o meljyspeanoctn (dbopmynanmja, mocaemna, MpuMepn).
Bajepmrpacosa Teopema 0 ekcrpemanM BpegaOCcTAMA, ((hOPMYyIanmja, TOCTEAIA,).

Besa menpekujHocTn u MoHOTOHOCTH (bopmynanuja).
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dudepennumjansnm pauyH

. UsBon dbyuknuje (nedununuja, npumepn).

Hudepenrmjan dyukuuje (nedbunumnumja).

Besa menpekugaoctn n mudepennujabumnoctn dbyukmuje (popmynamnumja, mokas).
Teomerpujcka maTEpIIPETAIINja U3BOIA.

TamrenTta u HOpMaJIa rpacpura GyHKIHjeE.

JleBu u necuu u3Boj (JIedbUHUIN]A, TIPAUMEDH ).

Anrebapcka cBojcTBa audepernupama (bopMyanuja, J0Ka3, IPUMEPH).

Nssox, kommozunmje dynkmmja (popmymnanuja, mpumepn).

Wssom waBepsne dhyrkumje (dbopmynarmja, mpumepn).

UsBoy, ummmmnuTHO 3aare dyuknuje (bopmysanuja, npumepn).

UsBox mapamerapcku 3agare dyrkimje (dbopMymnanmja, IpuMepn).

UsBogn estlemenTapaux dyHKIMja (Tabauna u3Boja,).

Jlorapuramcku n3rog, (bopmynanuja, mpuvepn).

Wssomwm Bumer pena (nedurnnmja, npuvepn).

Depmaosa Teopema (opmynanumja, JOKa3, TEOMETPH]CKA WHTEPIIPETAIH]A).

Pososa Teopema (popmynanuja, JT0Ka3, TEOMETPH]CKA HHTEPIIPETAIH]A).

Jlarpamzkosa Teopema (dopmynanygja, JT0Ka3, TEOMETPU]CKA HHTEPIIPETAIIM]A).
Kommujesa Teopema (dopmymnamnmja).

Hexke mocsenuiie ocuoBamnx Teopema audePEeHITjATHOT PATYHA.

Tejoopos u Maksiopenos nosmaoM (feduHUII]A, TIPUMEDH ).

Tejooposa dhopmyaa (bopmysanuja, pasimauru 06UIM OCTATKA).

Jlomurasoa mpasuia (popmynanuja, IpUMepH).

Besa monoToHOCTH U M3BOAa ((bopMysanuja, IpUMeEpH).

Exkcrpemnue Bpegnoctu pynkmmje (nedwnnnyja, npumepn).

Kpuruune Tauke u morpeban ycaos 3a nocrojame ekcrpemyma dbyurmuje (pedunnnmja, dpopmymnanuja, npuvepn).
JloBosbHM ycsi0BE 3a mocTojame ekcrpemyma dbyukmuje (bopmysnanuja, npumepn).
Kousekcuocr dbyuknuja (jedunnnmja, reoMeTpujcKa HHTEPIPETAIH]A ).

IIpepojue Tavuke u MOTPeOAH YCJIOB 33 BHUXOBO MOcTojame (medunHumja, GopmMynamnuja).
JloBospHE ycst0BH 3a MOCTOjarbe MPEBOjHUX Tadaka GyHKIWje (dhopMmysianyja, IpUMepH).
Acmmnrore dyrkmmje (medurumnmja, npumepn).

Ucnnrusame Toka dpyurnuje (bopmysanuja cBUx KOpaka).
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‘ Nurerpanam pauyyH ‘

. IIpumurusna dyukmuja n meonpelhenn narerpan (nedurnnmja, hopmyaanuja, J10Ka3).

Ocnosra cBojcrBa Heoapelenor uarerpana (popmymnanuja, j1o0kas).

Tabmuia erfeMeHTAPHUX UHTEIPAJIA.

Teopema 0 cMenu mpoMmensbBe y Heogpehenom maTerpasy (dbopmynarnyja, J0Ka3, TPHUMEPH).
Teopema o maprujaanoj uaTerpanuju y aeoapehenom wnrerpany (dopmynanuja, 10Ka3, IPUMEDH).
Wurerpanuja pamuonanunx dbyukmmja (dbopmynanmja, TpuMepn).

Wurerpanuja Heknx uparmmonagaux dhyuknmja (hopmynamuja 6e3 OjaepoBux cMeHa, mpuMepn).
Uurerpanuja Hekux Tpuronomerpujckux dynkumja (hopmynanuja, npumepn).

Onpehenn waTerpas (medunurmja).

Besa ompebhenor maTerpasa u HempeKuaHOCTH (hopMmynanumja).

WMaTerpanyja HEKUX jeTHOCTABHUjUX ejleMeHTapHuX (yHKIHja 110 JedWHHUI]H.

CrojcrBa oapehenor unrerpasa (dbopmysarmja).

Onpehenn unaTerpad u npumurusHa (hyHKIuja Henpekuane Gynkumje (hopmynamnmja).
byra-Jlajorunosa dopmymna (dbopmynanuja, T0Ka3, TPUMEpPH).

Cwmena npomensbue y oapehenom uaTerpasy (dbopMmynanuja, J0Ka3, IPUMEPH).

Wurerpan napue, HenapHe, nepuoauane ¢yukuje (dbopmynarmja, J0Ka3).

Maprmjanna warerpammja oapeljenor uarerpana (popmymnamnuja, mokas).

HecBojerBenu unrerpan (npsa aedunnnmja, npuvepn).

[Tpumena ompeheHor mHTErpasa Ha padyHamhe TOBPITHHE paBaHCKuUX durypa (dpopmynanuja, mpumepn).

IIpumena ogpeheHor mHTErpasa Ha padyHambe JAyKUHE JyKa Kpuse (hopMyrarmja, IpUMEpH).

IIpumena ogpeheHor uHTErpasia Ha padyHAmbE 3alpEeMUHE POTAIMOHUX Tesa (bopMysiaryja, IpUMepH).



