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MATEMATIKA 1, xkolska 2024/25 godina

Teorijska pita�a i zadaci za pripremu kolokvijuma i ispita

Zasniva�e skupova prirodnih, celih, racionalnih i realnih brojeva

1. (a) Formulisati Aksiomu (princip) matematiqke indukcije, kao jednu od Peanovih aksioma.

(b) Neka je A =

{
n ∈ N | 13 + 23 + · · ·+ n3 =

(
n(n+1)

2

)2
}
. Dokazati da je A = N.

(v) Neka je A = {n ∈ N | 2n ⩾ n2}. Odrediti skup A.

2. Primenom principa matematiqke indukcije, "dokaza�emo" slede�e tvr�e�e: U proizvo	nom skupu od n
ko�a, svi ko�i su iste boje.

Ukoliko je n = 1, tvr�e�e je taqno (jedan ko� je samo jedne boje). Pretpostavimo da je tvr�e�e taqno
za proizvo	an skup od n ko�a i doka�imo da odatle sledi da je taqno i za proizvo	an skup od n + 1
ko�a. Neka je {H1, H2, . . . ,Hn+1} proizvo	an skup od n + 1 ko�a. U skupu {H1, H2, . . . ,Hn} ima n ko�a,
pa na osnovu induktivne pretpostavke svi oni su iste boje (nazovimo je boja A). Sliqno tako, u skupu
{H2, . . . ,Hn, Hn+1} ima n ko�a, pa na osnovu induktivne pretpostavke svi oni su iste boje (nazovimo je boja
B). Kako ova dva skupa imaju bar jednog zajedniqkog ko�a (npr. ko� H2), boje A i B moraju biti iste, pa
su svih n+ 1 ko�a iste boje.

Otkriti grexku u prethodnom dokazu, s obzirom da tvr�e�e koje smo "dokazali" oqigledno nije taqno.

3. Formulisati preostale Peanove aksiome.

4. Objasniti xta znaqi da je (N,+) polugrupa, a (N0,+) monoid (polugrupa sa neutralom). Zaxto ove struk-
ture nisu grupe?

5. Formulisati osobine skupa N koje se odnose na me�usobno slaga�e binarnih operacija + i ·, kao i �ihovo
slaga�e sa binarnom relacijom ⩽.

6. Objasniti xta znaqi da je (Z,+, ·) prsten. Zaxto ova struktura nije po	e?

7. Koriste�i relaciju ⩽, definixu se relacije ⩾, <,> na skupu Z na slede�i naqin:

x ⩾ y ako i samo ako je y ⩽ x; x < y ako i samo ako je x ⩽ y i x ̸= y; x > y ako i samo ako je y ⩽ x i x ̸= y.

Da li su to relacije poretka?

8. Dokazati da u skupu celih brojeva va�i:

(a) x+ y = x+ z ⇒ y = z (zakon skra�iva�a za sabira�e);

(b) x+ y = x ⇒ y = 0 (jedinstvenost neutrala za sabira�e);

(v) x+ y = 0 ⇒ y = −x (jedinstvenost suprotnog elementa za sabira�e);

(g) −(x+ y) = (−x) + (−y).

9. (a) Definisati operaciju oduzima�a u skupu celih brojeva.

(b) Dokazati da jednaqina a+ x = b ima jedinstveno rexe�e u skupu celih brojeva (a, b ∈ Z).

10. Objasniti xta znaqi da je (Q,+, ·,⩽) linearno ure�eno po	e.

11. Dokazati da u skupu racionalnih brojeva va�i:

(a) x · y = x · z i z ̸= 0 ⇒ y = z (zakon skra�iva�a za mno�e�e);

(b) x · y = x i x ̸= 0 ⇒ y = 1 (jedinstvenost neutrala za mno�e�e);

(v) x · y = 1 ⇒ x ̸= 0 i y = x−1 (jedinstvenost inverznog elementa za mno�e�e);

(g) x · 0 = 0, x · (−1) = −x;

(d) x · y = 0 ⇒ x = 0 ili y = 0;

(�) −(x · y) = (−x) · y = x · (−y);

(e) (x · y)−1 = x−1 · y−1.



12. (a) Definisati operaciju de	e�a u skupu racionalnih brojeva.

(b) Dokazati da jednaqina a · x = b ima jedinstveno rexe�e u skupu racionalnih brojeva (a ∈ Q \ {0},
b ∈ Q).

13. Dokazati da u skupu racionalnih brojeva va�i:

(a) x+ z ⩽ y + z ⇒ x ⩽ y;

(b) x · z ⩽ y · z i z > 0 ⇒ x ⩽ y.

14. Formulisati Arhimedovo svojstvo u po	u R. Da li ono va�i i u po	u Q?

15. Koje aksiome po	a R va�e i u po	u Q?

16. (a) Formulisati Aksiomu supremuma u skupu R.
(b) Navesti primer odozgo ograniqenog podskupa skupa Q, koji nema supremum u Q, a �egov supremum u R

iznosi
√
5.

17. (a) Formulisati aksiomu infimuma u skupu R.
(b) Navesti primer odozdo ograniqenog podskupa skupa Q koji nema infimum u Q, a �egov infimum u R

iznosi
√
5.

18. Odrediti (ako postoje) infimum, supremum, minimum, maksimum skupa A = {x ∈ Q+ | 3 ⩽ x2 < 4}, prvo u
po	u Q, a zatim u po	u R.

19. (a) Navesti ε−karakterizaciju supremuma i infimuma.

(b) Dokazati da je inf

{
3

n
| n ∈ N

}
= 0, sup

{
n− 3

n
| n ∈ N

}
= 1. Xta je supremum prvog skupa? A

infimum drugog skupa?

20. Predstaviti slede�e racionalne brojeve, zapisane u obliku decimalnom obliku, u obliku razlomka:

1, 2333 . . . , −6, 818181 . . . , 4, 559999 . . . , 0, 285714285714 . . . .

21. Dokazati da su slede�i racionalni brojevi predstav	eni u svedenom obliku i da imaju beskonaqan deci-

malni zapis (za sve n ∈ N): (a)
n

2n2 + 1
; (b)

n

n2 + n+ 1
.

22. (a) Dokazati da su zbir i razlika jednog racionalnog i jednog iracionalnog broja iracionalni brojevi.

(b) Dokazati da su proizvod i koliqnih racionalnog broja razliqitog od nule i proizvo	nog iracionalnog
broja iracionalni brojevi.

(v) Da li zbir, razlika, proizvod, koliqnik proizvo	na dva iracionalna broja mora biti iracionalan
broj?

23. Dokazati da su slede�i brojevi iracionalni:

√
3, 2024 +

√
3,

1

2024−
√
3
,

√
3 +

√
2024,

1√
2024−

√
3
.

24. (a) Ukoliko za racionalne brojeve a, b, c, d va�i a + b
√
2 = c + d

√
2, dokazati da je a = c i b = d. Da li

tvr�e�e va�i i za realne brojeve a, b, c, d?

(b) Dokazati da skup {a + b
√
2 | a, b ∈ Q} ima strukturu ure�enog po	a u odnosu na standardne binarne

operacije + i · i binarnu relaciju ⩽.

25. (a) Dokazati da se izme�u svaka dva racionalna broja nalazi racionalan broj.

(b) Dokazati da se izme�u svakog racionalnog i iracionalnog broja nalazi iracionalan broj.



Skup kompleksnih brojeva

1. Definisati skup C kompleksnih brojeva i dve binarne operacije + i · na �emu. Dokazati da je (C,+, ·)
jedno po	e.

2. Definisati imaginarnu jedinicu i. Izraqunati in, u zavisnosti od prirodnog broja n.

3. (a) Definisati algebarski oblik kompleksnog broja i funkcije realni deo i imaginarni deo.

(b) Dokazati da su dva kompleksna broja u algebarskom obliku jednaka ako i samo ako su im jednaki realni
i imaginarni deo.

4. Definisati kompleksnu ravan i �ene koordinatne ose.

5. Definisati binarne operacije oduzima�a i de	e�a kompleksnih brojeva u algebarskom obliku.

6. Dati geometrijsku interpretaciju u kompleksnoj ravni sabira�a i oduzima�a kompleksnih brojeva.

7. Definisati funkciju moduo kompleksnog broja i dati geometrijsku interpretaciju u kompleksnoj ravni.

8. Dokazati nejednakosti Re z ⩽ |z| i Im z ⩽ |z|.

9. Izvesti formulu |z1 − z2| za rastoja�e izme�u dva kompleksna broja u kompleksnoj ravni.

10. Definisati funkciju konjugova�e na skupu kompleksnih brojeva i dati �enu geometrijsku interpretaciju
u kompleksnoj ravni.

11. Dokazati da va�e formule Re z =
z + z̄

2
, Im z =

z − z̄

2i
.

12. Dokazati da se konjugova�e sla�e sa operacijama sabira�a, oduzima�a, mno�e�a, de	e�a.

13. Dokazati da se moduo sla�e sa operacijama mno�e�a i de	e�a, ali se ne sla�e sa operacijama sabira�a
i oduzima�a.

14. Dokazati nejednakosti trougla ||z1| − |z2|| ⩽ |z1 − z2| i |z1 + z2| ⩽ |z1| + |z2|. Kada va�i jednakost u ovim
nejednakostima?

15. Dokazati da va�i z · z̄ = |z|2. Odrediti algebarski oblik kompleksnog broja 1

z
.

16. Definisati trigonometrijski oblika kompleksnog broja. Objasniti vezu sa polarnim koordinatama. Xta
je moduo i argument brojeva na realnoj i imaginarnoj osi?

17. Odrediti trigonometrijski oblik kompleksnog broja
1

z
, ako je z = r(cosφ+ i sinφ), r > 0, φ ∈ (−π, π].

18. Objasniti zaxto za kompleksan broj z = a + ib, a ̸= 0, nije uvek taqno da je �egov argument arctg
b

a
. Kada

ova formula ipak va�i?

19. Izvesti formule za mno�e�e i de	e�e kompleksnih brojeva u trigonometrijskom obliku.

20. Formulisati i dokazati Muavrovu formulu. Primeniti Muavrovu formulu na raquna�e broja (i− 1)2024.

21. Odrediti sva rexe�a, u skupu kompleksnih brojeva, jednaqine zn = ω, za dati prirodan broj n i kompleksan
broj ω ̸= 0. Koliko ima razliqitih rexe�a?

22. Dokazati da sva rexe�a ove jednaqine predstav	aju temena pravilnog n−tougla u kompleksnoj ravni, qiji
je centar koordinatni poqetak. Ilustrovati na primeru jednaqine z4 = −16i.

23. (a) Definisati n−ti koren kompleksnog broja. Da li je to dobro definisana funkcija u skupu komplek-
snih brojeva?

(b) Objasniti grexku u slede�em rasu�iva�u −1 = i2 = (
√
−1)2 =

√
−1 ·

√
−1 =

√
(−1) · (−1) =

√
1 = 1.

24. Dokazati da n−ti koreni iz jedinice qine grupu u odnosu na operaciju mno�e�a kompleksnih brojeva.

25. (a) Formulisati Osnovnu teoremu (stav) algebre.

(b) Rastaviti polinome x3 − 8, x4 + 4 i x6 + 2x3 + 1 u R[x] i C[x] (skupovi polinoma sa realnim i sa
kompleksnim koeficijentima).



Linearna algebra i analitiqka geometrija

1. Definisati vektorski prostor (V,+, ·) nad po	em R.

2. Dokazati da za svaki vektorski prostor V, proizvo	an vektor x ∈ V i proizvo	an skalar α ∈ R va�i:
(a) α · (−x) = (−α) · x = −α · x; (b) 0 · x = 0; (v) α · 0 = 0 (0 je nula-vektor).

3. Definisati standardne operacije sabira�a i mno�e�a skalarom na skupu Rn. Dokazati da je tako dobijena
struktura (Rn,+, ·) vektorski prostor.

4. Definisati standardne operacije sabira�a i mno�e�a skalarom na skupu svih: (a) matrica fiksiranog
formata; (b) polinoma; (v) funkcija f : S → R sa nekog nepraznog skupa S ⊂ R na R, koje snabdevaju ove
skupove strukturom vektorskog prostora.

5. (a) Definisati linearnu kombinaciju vektora nekog skupa B ⊂ V.
(b) Definisati generatorni skup vektora (generatrisu).

6. Definisati linearno nezavisan skup vektora. Da li taj skup mo�e da sadr�i nula-vektor? Da li taj skup
mo�e biti beskonaqan?

7. Definisati bazu vektorskog prostora.

8. Formulisati Teoremu o bazi vektorskog prostora.

9. Definisati dimenziju vektorskog prostora. Navesti primer dva razliqita vektorska prostora dimenzije
5, kao i jednog beskonaqnodimenzionog vektorskog prostora.

10. Dokazati da je broj elemenata linearno nezavisnog skupa ma�i ili jednak od dimenzije (konaqnodimen-
zionog) vektorskog prostora, dok je broj elemenata generatrise ve�i ili jednak od dimenzije prostora.

11. Definisati kanonsku bazu vektorskog prostora Rn. Xta je baza vektorskog prostora R[x] svih polinoma
sa realnim koeficijentima?

12. (a) Definisati koordinate vektora u nekoj fiksiranoj bazi proizvo	nog vektorskog prostora.

(b) Dokazati da vektori (1, 0, 0, 0), (1, 1, 0, 0), (1, 1, 1, 0), (1, 1, 1, 1) qine bazu vektorskog prostora R4, pa
zatim odrediti koordinate vektora (3, 2, 1, 0) u ovoj bazi.

13. Definisati koordinatno preslikava�e (koordinatizaciju) izme�u proizvo	nog vektorskog prostora V i
prostora Rn. Koja svojstva ima ovo preslikava�e?

14. Definisati potprostor vektorskog prostora. Da li je skup Rn[x] svih polinoma stepena najvixe n pot-
prostor vektorskog prostora R[x] svih polinoma sa realnim koeficijentima?

15. (a) Dokazati da je neki podskup vektorskog prostora ujedno i �egov potprostor ako i samo ako je zatvoren
za sve linearne kombinacije svaka dva svoja vektora.

(b) Dokazati da skup {(x, y, z) ∈ R3 | 3x− y + 4z = 0} jeste, dok skup {(x, y, z) ∈ R3 | 3x− y + 4z = 5} nije
vektorski potprostor od R3. Xta je dimenzija prvog potprostora?

16. Dokazati da je presek dva vektorska potprostora opet potprostor. Da li sliqno tvr�e�e va�i i za uniju?

17. Definisati lineal L(S) datog skupa S ⊂ V. Navesti neke od osnovnih osobina koje lineal zadovo	ava.
Xta znaqi kada je lineal nekog skupa ceo prostor V?

18. Definisati sumu dva vektorska potprostora. Kada je ova suma direktna?

19. (a) Napisati Grasmanovu formulu.

(b) Odrediti xta mo�e biti dimenzija preseka dva vektorska potprostora dimenzija 3 i 5 u vektorskom
prostoru dimenzije 6.

20. Definisati pojam geometrijskog vektora u euklidskom prostoru E, preko pogodno definisane relacije
na skupu E × E ure�enih parova taqaka euklidskog prostora. Dokazati da je ta relacija jedna relacija
ekvivalencije.

21. Definisati intenzitet, pravac i smer geometrijskog vektora.



22. Dokazati da za svaku taqku A ∈ E i vektor v⃗ postoji jedinstvena taqka B ∈ E za koju va�i
−−→
AB = v⃗.

23. (a) Definisati operacije sabira�a geometrijskih vektora, kao i mno�e�a geometrijskog vektora realnim
skalarom.

(b) Dokazati da skup
−→
E svih geometrijskih vektora u odnosu na ove dve operacije ima strukturu realnog

vektorskog prostora.

24. Dokazati da su vektorski prostori
−→
E1,

−→
E2,

−→
E3 redom dimenzija 1, 2, 3 (ovo su prostori geometrijskih

vektora euklidskih prostora E1, E2, E3).

25. Definisati afini reper (koordinatni sistem) prostora E. Kako se dode	uju koordinate proizvo	noj
taqki prostora E? Xta su koordinatne ose?

26. Definisati skalarni proizvod na vektorskom prostoru
−→
E . Kada je skalarni proizvod dva vektora jednak

nuli?

27. Navesti osnovne osobine skalarnog proizvoda.

28. Definisati euklidski vektorski prostor (V, ◦).

29. Dokazati da za vektore u i v euklidskog vektorskog prostora va�i u = v ako i samo ako je u ◦w = v ◦w, za
svaki vektor w.

30. Definisati ortogonalnu bazu i ortonormiranu bazu euklidskog vektorskog prostora.

31. Kako izgleda standardni skalarni proizvod na vektorskom prostoru Rn? Da li je kanonska (standardna)
baza prostora Rn ortonormirana?

32. Definisati Gramovu matricu (tablicu) i objasniti kako se pomo�u �e raquna skalarni proizvod proizvo	na
dva vektora. Da li to znaqi da se svaki vektorski prostor mo�e snabdeti strukturom euklidskog vek-
torskog prostora?

33. Definisati du�inu (normu) vektora u euklidskom vektorskom prostoru.

34. Dokazati da za proizvo	ne vektore u, v iz euklidskog vektorskog prostora va�i ∥u + v∥2 + ∥u − v∥2 =
2(∥u∥2 + ∥v∥2).

35. Kako glasi nejednakost Koxi-Xvarc-Bu�akovskog? Kako se pomo�u �e definixe ugao izme�u dva vektora
euklidskog vektorskog prostora? Kako izgleda formula za taj ugao ako su vektori zapisani u ortonormi-
ranoj bazi?

36. Dokazati da vektor
1

∥u∥
u +

1

∥v∥
v polovi ugao izme�u ne-nula vektora u i v u proizvo	nom euklidskom

vektorskom prostoru.

37. Formulisati i dokazati nejednakost trougla u euklidskom vektorskom prostoru.

38. Dokazati da su koordinate proizvo	nog vektora u ortonormiranoj bazi euklidskog vektorskog prostora
skalarni proizvodi tog vektora sa baznim vektorima.

39. Dokazati da su koordinate jediniqnog vektora u ortonormiranoj bazi euklidskog vektorskog prostora
jednake kosinusima uglova koje taj vektor zaklapa sa baznim vektorima. Dokazati da je zbir kvadrata ovih
kosinusa jednak 1.

40. Dokazati da je skup koji se sastoji od me�usobno ortogonalnih vektora jedan linearno nezavisan skup.

41. Dokazati da za me�usobno ortogonalne vektore v1, v2, . . . , vn va�i ∥v1+ v2+ · · ·+ vn∥2 = ∥v1∥2+ ∥v2∥2+ · · ·+
∥vn∥2.

42. (a) Odrediti ortogonalnu projekciju vektora u na vektor v, tj. na vektorski potprostor L(v). Koja je
du�ina te projekcije?

(b) Odrediti ortogonalnu projekciju vektora u na vektorski potprostor L(v, w). Koja je du�ina te pro-
jekcije?

43. Opisati Gram-Xmitov postupak (algoritam) ortogonalizacije u trodimenzionom euklidskom vektorskom
prostoru. Koja je geometrijska interpretacija ovog algoritma?



44. Dokazati da je slede�om formulom definisan jedan skalarni proizvod ◦ na vektorskom prostoru R3:

(a) x ◦ y = 4x1y1 + x2y2 + 3x3y3, x = (x1, x2, x3), y = (y1, y2, y3);

(b) x ◦ y = 2(x1y1 + x2y2 + x3y3) + (x1y2 + x2y1 + x2y3 + x3y2), x = (x1, x2, x3), y = (y1, y2, y3).

Odrediti du�inu vektora standardne kanonske baze ovog prostora, kao i uglove izme�u �ih (u odnosu na
definisani skalarni proizvod ◦). Polaze�i od te baze, odrediti neku ortonormiranu bazu ovog prostora.

45. Definisati vektorski (spo	ax�i) proizvod dva vektora iz
−→
E3.

46. Definisati mexoviti proizvod tri vektora iz
−→
E3.

47. (a) Navesti osnovne osobine vektorskog i mexovitog proizvoda.

(b) Dokazati da su tri vektora prostora
−→
E3 linearno zavisni (komplanarni) ako i samo ako je �ihov

mexoviti proizvod jednak nuli.

48. Dokazati da je zapremina paralelepipeda razapetog trima linearno nezavisnim vektorima jednaka apso-
lutnoj vrednosti �ihovog mexovitog proizvoda. Kada je ta zapremina jednaka mexovitom proizvodu, a
kada je suprotnog znaka?

49. Izvesti formulu za vektorski proizvod vektora koji su zapisani u pozitivno orijentisanoj ortonormiranoj
bazi. Xta se me�a u formuli kada je ortonormirana baza negativno orijentisana?

50. Izvesti formulu za mexoviti proizvod vektora koji su zapisani u pozitivno orijentisanoj ortonormiranoj
bazi. Xta se me�a u formuli kada je ortonormirana baza negativno orijentisana?

51. Definisati Dekartov pravougli koordinatni sistem.

52. Navesti vektorsku i parametarsku jednaqinu prave u prostoru E2. Odrediti jednaqinu prave odre�enu
dvema taqkama.

53. Navesti eksplicitnu i implicitnu (opxtu) jednaqinu prave u prostoru E2. Da li sve prave u ravni imaju
eksplicitni oblik?

54. Odrediti me�usobni polo�aj dve prave u prostoru E2, date svojim jednaqinama.

55. Objasniti kako se definixe i raquna ugao izme�u dve prave u prostoru E2.

56. Definisati rastoja�e izme�u dva skupa taqaka u prostoru E2. Navesti i dokazati formulu za raquna�e
rastoja�a taqke od prave.

57. Navesti vektorsku i parametarsku jednaqinu ravni u prostoru E3.

58. Odrediti jednaqinu ravni odre�enu trima taqkama u prostoru E3.

59. Odrediti me�usobni polo�aj dve ravni u prostoru E3, date svojim jednaqinama.

60. Navesti vektorsku i parametarsku jednaqinu prave u prostoru E3.

61. Odrediti me�usobni polo�aj dve prave u prostoru E3, date svojim jednaqinama.

62. Objasniti kako se raquna ugao izme�u: (a) dve prave; (b) prave i ravni; (v) dve ravni u prostoru E3.

63. Navesti i dokazati formulu za raquna�e rastoja�a taqke od ravni u prostoru E3.

64. Navesti i dokazati formulu za raquna�e rastoja�a taqke od prave u prostoru E3.

65. Dokazati da dve mimoilazne prave u prostoru E3 imaju jedinstvenu zajedniqku normalu. U kakvoj je vezi
vektor pravca te normale sa vektorima pravca datih pravih?

66. Navesti i dokazati formulu za raquna�e rastoja�a dve mimoilazne prave u prostoru E3.

67. Definisati polarni koordinatni sistem i polarne koordinate taqaka euklidske ravni E2. Da li su
polarne koordinate svake taqke euklidske ravni jednoznaqno odre�ene?

68. Odrediti vezu izme�u Dekartovih i polarnih koordinata, ukoliko je polarna osa postav	ena na standardni
naqin (pol se poklapa sa koordinatnim poqetkom, a polarna osa je pozitivni deo x−ose).



69. Odrediti jednaqinu kruga sa centom (a, b) i polupreqnika r: (a) u Dekartovim koordinatama; (b) u stan-
dardnim polarnim koordinatama; (v) u polarnim koordinatama gde je pol centar kruga, a polarna osa
paralelna x−osi.

70. Skicirati u Dekartovom koordinatnom sistemu slede�e skupove taqaka date u standardnim polarnim

koordinatama: (a)
π

3
⩽ θ ⩽

π

2
; (b) 2 ⩽ ρ ⩽ 5; (v) ρ = 3, π ⩽ θ ⩽ 2π; (g) θ =

3π

4
, ρ ⩾ 2.

71. Predstaviti u standardnim polarnim koordinatama slede�a preslikava�a euklidske ravni: rotaciju oko
koordinatnog poqetka, centralnu simetriju u odnosu na koordinatni poqetak, refleksiju u odnosu na pravu
koja sadr�i koordinatni poqetak, homotetiju.

72. Definisati konike u euklidskoj ravni E2. Izvesti jednaqinu ovih krivih u pogodno odabranom polarnom
koordinatnom sistemu.

73. Izvesti kanonske jednaqine elipse, hiperbole i parabole.

74. Formulisati i dokazati fokalno svojstvo elipse i hiperbole.

75. Izvesti formule za koordinate �i�a i direktrisa elipse i hiperbole, kao i za �i�u i direktrisu
parabole.

76. Formulisati optiqko svojstvo elipse, hiperbole i parabole.

77. Napisati neke parametrizacije elipse (kruga), hiperbole i parabole u kanonskom obliku.

78. Objasniti kako se dobijaju konike kao konusni preseci.

79. Definisati krive drugog reda i navesti koji sve skupovi taqaka mogu biti krive drugog reda.

80. Skicirati u Dekartovom koordinatnom sistemu slede�e krive drugog reda:
(a) 4(x+ 1)2 + (y − 2)2 + 1 = 0; (b) 4(x+ 1)2 + (y − 2)2 − 1 = 0; (v) 4(x+ 1)2 + (y − 2)2 = 0;
(g) 4(x+ 1)2 − (y − 2)2 − 1 = 0; (d) 4(x+ 1)2 − (y − 2)2 = 0; (�) 4(x+ 1)2 − (y − 2) = 0;
(e) (2x+ 3y − 5)2 = 0; (�) (2x+ 3y − 5)2 − 1 = 0.



Osnovne osobine preslikava�a

1. Definicija preslikava�a kao ure�ene trojke (domen, kodomen, pravilo/zakon pridru�iva�a) (primeri).

2. Injektivna, surjektivna, bijektivna preslikava�a (definicija, primeri).

3. Broj injektivnih, surjektivnih, bijektivnih preslikava�a na konaqnim skupovima.

4. Direktna i inverzna slika skupa (definicija, primeri).

5. Kompozicija preslikava�a (definicija, dokaz asocijativnosti).

6. Neka svojstva kompozicije preslikava�a (slaga�e sa osobinama injektivnosti i surjektivnosti).

7. Inverzno preslikava�e (definicija, primeri).

8. Preslikava�a i osnovne skupovne operacije.

9. Funkcije jedne realne promen	ive, elementarne funkcije.

10. Grafici elementarnih funkcija (stepena, eksponencijalna, logaritamska, trigonometrijske, inverzne
trigonometrijske).



Neprekidnost funkcija

1. Limes funkcije u R (definicija, primeri).

2. Definicija limesa funkcije preko nizova.

3. Levi i desni limes funkcije (definicija, primeri)..

4. Limes funkcije u R (definicija, primeri).

5. Teorema o jedinstvenosti limesa funkcije (formulacija i dokaz).

6. Algebarska svojstva limesa funkcije (formulacija).

7. Teorema o dva policajca (formulacija).

8. Teorema o limesu kompozicije funkcija (formulacija).

9. Neprekidnost funkcije u taqki i na skupu (definicija).

10. Dokaz neprekidnosti nekih elementarnih funkcija.

11. Taqke prekida (definicija, primeri).

12. Lokalna svojstva neprekidnih funkcija (formulacija).

13. Bolcano-Koxijeva teorema o me�uvrednosti (formulacija, posledica, primeri).

14. Vajerxtrasova teorema o ekstremnim vrednostima (formulacija, posledica).

15. Veza neprekidnosti i monotonosti (formulacija).



Diferencijalni raqun

1. Izvod funkcije (definicija, primeri).

2. Diferencijal funkcije (definicija).

3. Veza neprekidnosti i diferencijabilnosti funkcije (formulacija, dokaz).

4. Geometrijska interpretacija izvoda.

5. Tangenta i normala grafika funkcije.

6. Levi i desni izvod (definicija, primeri).

7. Algebarska svojstva diferencira�a (formulacija, dokaz, primeri).

8. Izvod kompozicije funkcija (formulacija, primeri).

9. Izvod inverzne funkcije (formulacija, primeri).

10. Izvod implicitno zadate funkcije (formulacija, primeri).

11. Izvod parametarski zadate funkcije (formulacija, primeri).

12. Izvod elementarnih funkcija (tablica izvoda).

13. Logaritamski izvod (formulacija, primeri).

14. Izvodi vixeg reda (definicija, primeri).

15. Fermaova teorema (formulacija, dokaz, geometrijska interpretacija).

16. Rolova teorema (formulacija, dokaz, geometrijska interpretacija).

17. Lagran�ova teorema (formulacija, dokaz, geometrijska interpretacija).

18. Koxijeva teorema (formulacija).

19. Neke posledice osnovnih teorema diferencijalnog raquna.

20. Tejlorov i Maklorenov polinom (definicija, primeri).

21. Tejlorova formula (formulacija, razliqiti oblici ostatka).

22. Lopitalova pravila (formulacija, primeri).

23. Veza monotonosti i izvoda (formulacija, primeri).

24. Ekstremne vrednosti funkcije (definicija, primeri).

25. Kritiqne taqke i potreban uslov za postoja�e ekstremuma funkcije (definicija, formulacija, primeri).

26. Dovo	ni uslovi za postoja�e ekstremuma funkcije (formulacija, primeri).

27. Konveksnost funkcija (definicija, geometrijska interpretacija).

28. Prevojne taqke i potreban uslov za �ihovo postoja�e (definicija, formulacija).

29. Dovo	ni uslovi za postoja�e prevojnih taqaka funkcije (formulacija, primeri).

30. Asimptote funkcije (definicija, primeri).

31. Ispitiva�e toka funkcije (formulacija svih koraka).



Integralni raqun

1. Primitivna funkcija i neodre�eni integral (definicija, formulacija, dokaz).

2. Osnovna svojstva neodre�enog integrala (formulacija, dokaz).

3. Tablica elementarnih integrala.

4. Teorema o smeni promen	ve u neodre�enom integralu (formulacija, dokaz, primeri).

5. Teorema o parcijalnoj integraciji u neodre�enom integralu (formulacija, dokaz, primeri).

6. Integracija racionalnih funkcija (formulacija, primeri).

7. Integracija nekih iracionalnih funkcija (formulacija bez Ojlerovih smena, primeri).

8. Integracija nekih trigonometrijskih funkcija (formulacija, primeri).

9. Odre�eni integral (definicija).

10. Veza odre�enog integrala i neprekidnosti (formulacija).

11. Integracija nekih jednostavnijih elementarnih funkcija po definiciji.

12. Svojstva odre�enog integrala (formulacija).

13. Odre�eni integral i primitivna funkcija neprekidne funkcije (formulacija).

14. �utn-Lajbnicova formula (formulacija, dokaz, primeri).

15. Smena promen	ive u odre�enom integralu (formulacija, dokaz, primeri).

16. Integral parne, neparne, periodiqne funkcije (formulacija, dokaz).

17. Parcijalna integracija odre�enog integrala (formulacija, dokaz).

18. Nesvojstveni integral (prva definicija, primeri).

19. Primena odre�enog integrala na raquna�e povrxine ravanskih figura (formulacija, primeri).

20. Primena odre�enog integrala na raquna�e du�ine luka krive (formulacija, primeri).

21. Primena odre�enog integrala na raquna�e zapremine rotacionih tela (formulacija, primeri).


