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Prvi kolokvijum, teorijski deo (primer 1)

1. (a) Formulisati Aksiomu supremuma skupa realnih brojeva.

(b) Odrediti (ukoliko postoje) supremum i infimum u skupu R skupa A = {x ∈ R | (x2 − 5)(x − 1) < 0}.
Da li ovaj skup ima supremum i infimum u skupu Q?

2. (a) Dokazati da je broj
√
2 + 3

√
3 iracionalan.

(b) Da li je zbir dva iracionalna broja uvek iracionalan broj? Obrazlo�iti.

3. (a) Dokazati da je proizvod nula-niza i ograniqenog niza nula-niz.

(b) Dokazati po definiciji da je an =
1

3n
nula-niz, a zatim izraqunati lim

n→∞

cos(2024n)

3n
.

4. (a) Definisati taqku nagomilava�a niza. Objasniti xta je osnovna razlika izme�u taqke nagomilava�a

i graniqne vrednosti niza.

(b) Koliko razliqitih taqaka nagomilava�a u skupu R mo�e imati niz realnih brojeva? Navesti primer

niza qije su taqke nagomilava�a −3,
√
5, +∞.

(v) Odrediti taqke nagomilava�a niza bn = 5 cos
nπ

2
.



5. (a) Formulisati Poredbeni kriterijum konvergencije redova sa pozitivnim qlanovima.

(b) Dokazati da je red

∞∑
n=1

1√
4n3 + 5

konvergentan.

6. Dati su skupovi A = {1, 2, 3, 4}, B = {a, b, c}.

(a) Navesti primer bar jednog preslikava�a f : A → B koje je NA (surjekcija). Za to preslikava�e

odrediti skup f−1[{a}] = {x ∈ A | f(x) = a}.
(b) Navesti primer bar jednog preslikava�a g : B → A koje je 1 − 1 (injekcija). Za to preslikava�e

odrediti skup g[B] = {g(x) | x ∈ B}.

7. Data je funkcija f : R → R svojom formulom f(x) =


3
√
x5, x ⩽ −1

sin πx
2 , |x| < 1

x2, 1 ⩽ x ⩽ 4
2x, x > 4.

(a) Skicirati grafik date funkcije.

(b) Da li je data funkcija bijekcija? Ukoliko jeste, odrediti �enu inverznu funkciju f−1.
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Prvi kolokvijum, teorijski deo (primer 2)

1. (a) Formulisati Aksiomu (princip) matematiqke indukcije u skupu N.

(b) Dokazati da je

{
n ∈ N | 1

1 · 4
+

1

4 · 7
+ · · ·+ 1

(3n− 2)(3n+ 1)
=

n

3n+ 1

}
= N.

(v) Dokazati da je red

∞∑
n=1

1

(3n− 2)(3n+ 1)
konvergentan i izraqunati �egovu sumu.

2. (a) Definisati operaciju de	e�a u skupu racionalnih brojeva.

(b) Dokazati da jednaqina a · x = b ima jedinstveno rexe�e x u skupu racionalnih brojeva, ukoliko je

a ∈ Q \ {0}, b ∈ Q. Koliko rexe�a ima ova jednaqina ukoliko je a = 0?

3. (a) Formulisati Teoremu o monotonim i ograniqenim nizovima u skupu realnih brojeva. Kako glasi

odgovaraju�e tvr�e�e u R?

(b) Ispitati monotonost niza an =
3n

n!
. Xta je limes tog niza (dokazati)?

(v) Odrediti supremum i infimum skupa {an | n ∈ N}.

4. (a) Dokazati da je proizvod dva konvergentna niza opet konvergentan niz.

(b) Navesti primer jednog konvergentnog i jednog divergentnog niza qiji je proizvod opet konvergentan

niz.



5. (a) Dokazati da opxti qlan konvergentnog reda te�i nuli.

(b) Dokazati da harmonijski red

∞∑
n=1

1

n
divergira, iako �egov opxti qlan te�i nuli.

6. (a) Data su bijektivna preslikava�a f : A → B i g : B → C. Dokazati da je �ihova kompozicija h = g ◦ f
jedno bijektivno preslikava�e h : A → C, qije je inverzno preslikava�e h−1 = f−1 ◦ g−1.

(b) Navesti primer nekih preslikava�a f : {a, b} → {1, 2, 3} i g : {1, 2, 3} → {c, d} koja nisu bijekcije,

takvih da je �ihova kompozicija h = g ◦ f : {a, b} → {c, d} bijekcija.

7. Data je funkcija f : R → R svojom formulom f(x) =
1

1 + x2
.

(a) Odrediti skupove f [(0,+∞)], f [(−1, 1)], f−1[(0,+∞)], f−1[(12 , 1]]. Da li je data funkcija 1−1 ili NA?

(b) Odrediti neke beskonaqne skupove A i B takve da je funkcija g : A → B, data istom formulom

g(x) =
1

1 + x2
, bijekcija i odrediti inverznu funkciju g−1.
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Prvi kolokvijum, teorijski deo (primer 3)

1. (a) Objasniti xta znaqi da je (Z,+, ·,⩽) linearno ure�en prsten. Zaxto ova struktura nije po	e?

(b) Objasniti xta znaqi da je (Q,+, ·,⩽) linearno ure�eno po	e.

2. (a) Formulisati Aksiomu infimuma u skupu R.
(b) Navesti primer odozdo ograniqenog podskupa skupa Q, koji nema infimum u Q, a �egov infimum u R

iznosi 1 +
√
3.

3. (a) Definisati graniqnu vrednost niza (konaqnu, beskonaqnu), kao i konvergentan i divergentan niz.

(b) Dokazati da konvergentan niz ima taqno jednu konaqnu graniqnu vrednost.

4. (a) Dokazati da je geometrijski niz bn = bqn (n ∈ N0, b, q ∈ R, b ̸= 0) konvergentan ako i samo ako je

−1 < q ⩽ 1.

(b) Dokazati da je geometrijski red

∞∑
n=1

bqn konvergentan ako i samo ako je |q| < 1. Za takve vrednosti

koliqnika q, izraqunati sumu ovog reda.



5. (a) Definisati apsolutnu i uslovnu konvergenciju redova.

(b) Formulisati Lajbnicov kriterijum konvergencije alterniraju�ih redova.

(v) Dokazati da je red

∞∑
n=1

(−1)n

2n− 1
uslovno konvergentan.

6. Dat je skup A = {x, y, u, v, w} i preslikava�e f : A → A sa f :

(
x y u v w
u v y w x

)
(a) Odrediti niz preslikava�a (fn), n ∈ N, definisanih sa fn(x) = f (f(. . . f(x)))︸ ︷︷ ︸

n

(to su preslikava�a

f1 = f , f2 = f ◦ f , f3 = f ◦ f ◦ f , . . . ). Koja su me�u ovim preslikava�ima jednaka?

(b) Odrediti neko preslikava�e g : A → A takvo da f ◦ g ̸= g ◦ f .

7. Data je funkcija f : R → R svojom formulom f(x) =
3x− 1

x+ 2
.

(a) Dokazati da je funkcija f bijekcija ako se za domen i kodomen odaberu skupovi f : R \ {−2} → R \ {3}.
Skicirati grafik ove funkcije.

(b) Odrediti eksplicitnu formulu za funkciju g : R \ {3} → R \ {1}, datu uslovom g

(
3x− 1

x+ 2

)
=

x+ 1

x− 1
.

Koliko je g(−2)?


