Yuusep3urer y Beorpaany, Buosomkn dakyarer
BUOMATEMATUKA, mkoscka 2024/25 roguaa
IIpBu kKosOKBHUjyM, Teopujcku aeo (mpumep 1)

1. (a) ®Qopmynucatn Akcromy cympeMyMa CKyIa peajiHuX Opojesa.

(6) Oapemuru (yKoImKO mocToje) cympemyM i uHbGuEMyM y ckymy R ckyma A = {z € R | (2?2 — 5)(z — 1) < 0}.
Jla mum oBaj ckym mMma cynpeMyM w uHbpuMyM y ckymy Q7

2. (a) Hoxazaru ma je 6poj V2 + V/3 uparnuonasan.

(6) Ha su je 36up apa upar@oHasgHa Opoja yBeK mparoHasan 6poj? O6pasioKuTH.

3. (a) JlokazaTu jia je IPOU3BOJ HYJIA-HU3A U OTPAHUICHOT HU3A HyJIa-HU3.
cos(2024n)

(6) Hokazaru mo peduHANMYE 14 je a, = 30 HyJIa-HHA3, & 3aTHM H3pAdyHATH lim — 3
n—oo

4. (a) Hedwunucaru Tauky HaroMmiaBamwa Hu3a. OOJACHATH IIITa je OCHOBHA PA3JuKa n3Mehy Tauke HArOMUIABAKA
¥ 'PaHWYIHE BPCAHOCTHU HU3a.

(6) Kosmko paszsmamTux Tauaka HArOMUJIABAHa y CKyIy R Moxke umaTu Hu3 peananx 6pojesa’ Hasectn mpumep
HHU3a, UHje Cy TauKe HArOMIIaBama —3, v/5, 4-00.

nm
() Onpenuru Tavke HaroMuIaBamba HU3a b, = 5 cos 5



5. (a) Qopwmynucaru Ilopenbenu KpurepujyM KOHBEPrEHIHje PEIOBa, Ca MO3UTHBHAM YIAHOBHMA.

o0
1
(6) Jlokazarm na je pen E ————— KOHBEPIeHTaH.
VA3
o VAR® +5

6. Haru cy ckynosu A = {1,2,3,4}, B = {a,b,c}.
(a) Hapectn mpumep Gap jemnor npeciukabawma f : A — B koje je HA (cypjekmmja). 3a To mpecsukapambe
onpemrrn cxyn {1 [{a}] = {z € A| f(z) = a}.
(6) Hasectm mpumep Gap jemmor mpecimkasama g : B — A koje je 1 — 1 (unjeknmja). 3a To mpecsukaBame

onpenuru ckyn g[B] = {g(z) | x € B}.

Vb, x< -1
7. Hara je bynkumja f : R — R cBojom dopmymnom f(x) = sin i, 2] <1

x2, 1< <4

27, x> 4.

(a) Ckumnuparu rpaduk mare dbyHKIHjE.
(6) Ha mu je nata dbynkumja 6mjekrmja? YKOIHKO jecTe, OApPeIUTH HeHy MHBep3Hy dbyHKmHjy f L.



Yuusep3urer y Beorpaany, Buosomkn dakyarer
BUOMATEMATUKA, mkoscka 2024/25 roguaa
IIpBu KoJOKBHUjyM, Teopujcku aeo (mpumep 2)

1. (a) ®Qopmynucatn Akcuomy (MPUHIAI) MATEMATHYKE MHIYKIHje y cKymy N.

1 1 1 n
(),HOK&B&TI/I,ZL&JG{HGN|1‘4+4.7+ +(3n—2)(3n+1) 3n+1} N

o0
1
(B) Jlokazarm nia je pen nz:l Gn=2)Gn 1) KOHBEPIEeHTAH W U3PAYYHATH HETOBY CyMY.

2. (a) Jledmaucarn onepanmjy Je/bemba y CKyIly PAIMOHAJIHUX Gpojesa.

(6) Jlokazarm ja jeqHaumHa @ - © = b UMA JEJIMHCTBEHO DEINEHe T y CKYyIly PAIMOHAJHUX OPOjeBa, yKOJUKO je
a€Q\{0}, b € Q. Kommuro perema uma 0Ba jeJHAUIAHA YKOJIUKO je a = 07

3. (a) Qopmynucaru TeopemMy O MOHOTOHMM ¥ OIPAHMYEHHM HHU30BHMA y CKyIy peajiHux Gpojesa. Kako riacu

oxrosapajyhe Tpheme y R?
n
(6) WcnuraTn MOHOTOHOCT HU3A Ay = — . ra je mmec ror nusa (mokazaTm)?
n!

(B) Oapesuru cynpemym u undumym ckyua {a, | n € N}.

4. (a) Jokazaru ma je TpOM3BOJ, JBA KOHBEPIEHTHA HU33 ONET KOHBEPIEHTAH HU3.

(6) Hapectn mpumep jeHOr KOHBEPTEHTHOT M JeJTHOT JMBEPreHTHOT HU3a UHJH jé TPOU3BOJ, OET KOHBEPTEHTAH

HI3.



5. (a) Jlokazaru /ia ONIITH YJIaH KOHBEPTEHTHOT PEJIa TEXKU HYJIH.

o0
(6) Jlokazarm j1a XapMOHKJCKH P/ E — JIUBEPrupa, MaKO HETOB ONIITH 4JIaH TeXW HYJI!.
n

n=1

6. (a) Hara cy OujekrusHa nupecaukasawa f : A — Bu g: B — C. Jlokazaru na je wuxoBa Komnosunmja h = go f
jenno 6ujexTusHO npecaukasame h : A — C, umje je muBep3no npecamkaame h ! = f~lo g7l
(6) HaBecrn npumep Hekux mpeciamkapawma f : {a,b} — {1,2,3} u g : {1,2,3} — {c,d} koja nucy Gujekuyje,
TAKBUX JIa je buxosa Komuosuuuja h = go f: {a,b} — {c, d} bujexuuja.

_ 1
14 a?

(a) Ompemurn ckymnose f[(0,400)], f[(—1,1)], f7[(0,+00)], F71[(3,1]]. Ta mu je nata Gynxmuja 1 — 1 nom HA?
(6) Onpenmrn neke Geckomaune ckynose A m B takse ma je dynkmmja g : A — B, nara ucrtom dhopmysom
1

1
g(z) = T2 OujeKnuja ¥ OApPEIUTH UHBEP3HY (DYHKIH]Y g .
x

7. Hara je dynkmmja f : R — R cBojom dopmynom f(x)



Yuusep3urer y Beorpaany, Buosomkn dakyarer
BUOMATEMATUKA, mkoscka 2024/25 roguaa
IIpBu KoJOKBHUjyM, Teopujcku aeo (mpumep 3)

1. (a) O6jacuuru mra 3uaun ja je (Z,+,-, <) nuaeapHo ypehen npcered. 3ainro oBa CTPYKTYDPa HEje TOJbe?

(6) O6jacamru mra s3Haun na je (Q,+, -, <) aureapHo ypeljeno nome.

2. (a) Qopmynmucarn Akcuomy mapuMyMa y ckymy R.

(6) Hasectm mpumep o103/10 orpaamuaeror nojckyna ckyna Q, koju nema nadumym y Q, a weros madumym y R
uznocu 1+ /3.

3. (a) Hedwunucaru rpanuuny BpeaHoCT HU3a (KOHAYHY, GECKOHAYHY ), KAO M KOHBEPIEHTAH U JIMBEPIreHTAH HU3.

(6) Jlokazarm j1a KOHBEPreHTAH HU3 MM TAYHO jeJHY KOHAYHY TDAHUYHY BPEJIHOCT.

4. (a) Hokasaru ma je reomerpujcku muu3 b, = bg" (n € Ny, b,q € R, b # () KOHBEpreHTaH AKO W CAMO aKO je
—1<g<1.

o0

(6) Jlokazarm ja je reOMeTpUjCKu pe qu” KOHBEPIEeHTaH aKo M caMo ako je |¢| < 1. 3a rakse BpegHoCTH

n=1
KOJIMYHUKA ¢, A3PAYyHATH CYMY OBOI PeIa.



5. (a) HedwuHucaru amcoayTHy U yCJIOBHY KOHBEPIEHIH]Y PEIOBA.
(6) Dopwmynucaru JIajoHUIIOB KpUTEPUjyM KOHBEPreHIFje aaTepHupajyhux pemosa.

(="

5 1 YCIIOBHO KOHBEPTEHTAH.

o0
(B) HJokazaru ja je pej Z
n=1

6. ﬂaTjeCKyHAZ{Jr,y,uw,w}aneanKaBaH)ef:AaAcaf;<$ y wv w)
u vy w T

(a) Onpenuru HU3 npecnukaBamba (fn), n € N, nedbunucanux ca f,(z) = f(f(... f(x))) (To cy npeciukaBama

n
fi=f,fa=fof, fs=fofof,...). Kojacy mehy oBum npecimkaBamuma jemHaka?

(6) Onpenmrn Heko mpecsukasame g : A — A takso jma fog# go f.

3z —1
r+2°

7. Hara je dyukmmja f : R — R cBojom dopmymnom f(x) =

(a) Jlokazarm na je dynkimja f 6ujeknuja ako ce 3a qoMmeH u Kogomen onabepy ckynosu f: R\ {—2} — R\ {3}.
Ckunuparu rpaduk ose (yHKIHje.

3x—1> o+l

(6) Oppepmrn ekcrymunurHy bopmyay 3a byuknujy g : R\ {3} — R\ {1}, mary ycaosom g ( )
x

r—1
Koumxko je g(—2)7



