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1. Milan istovremeno baca dve kockice. Nakon toga, Milan baca onoliko kockica koliko je dobio xestica
u prvom bacaǌu. Ako je Milan dobio ukupno dve xestice, odrediti verovatno�u da je zbir dobijenih
brojeva u prvom bacaǌu paran.

Rexeǌe: Definixemo slede�e doga�aje:

• A - Milan je dobio ukupno dve xestice

• B - zbir dobijenih brojeva u prvom bacaǌu je paran

Tra�i se P (B|A):

P (B|A) = P (BA)

P (A)

Milan u prvom bacaǌu mo�e da dobije 0, 1 ili 2 xestice, pa imamo potpun sistem doga�aja:

• H1 - u prvom bacaǌu je dobio 0 xestica

• H2 - u prvom bacaǌu je dobio taqno 1 xesticu

• H3 - u prvom bacaǌu je dobio 2 xestice

P (H1) =
25

36
, P (H2) =

10

36
, P (H3) =

1

36

Primenom formule potpune verovatno�e, dobijamo:

P (A) = P (A|H1)P (H1) + P (A|H2)P (H2) + P (A|H3)P (H3)

gde su:

P (A|H1) = 0 (ako u prvom bacaǌu nije dobio nijednu xesticu, onda vixe ne baca kockice pa ne mo�e
nikako da dobije ukupno 2 xestice)

P (A|H2) =
1
6
(u drugom bacaǌu baca jednu kockicu i potrebno mu je da dobije xesticu)

P (A|H3) =
25
36

(u drugom bacaǌu baca 2 kockice i potrebno je da ne dobije nijednu xesticu)

P (A) = 0 +
1

6
· 10
36

+
25

36
· 1

36
=

85

1296

Sada raqunamo P (BA):

P (BA) = P (BA|H1)P (H1) + P (BA|H2)P (H2) + P (BA|H3)P (H3)

gde su:

P (BA|H1) = 0

P (BA|H2) =
P (BAH2)
P (H2)

=
4
36

· 1
6

P (H2)
=

4
216

P (H2)
(ako je u prvom bacaǌu pala taqno jedna xestica (doga�aj H2)

to znaqi da druga kockica mora da bude dvojka ili qetvorka da bi zbir bio paran (takvih ishoda ima
4 od ukupno 36 ishoda). Nakon toga Milan baca jednu kockicu i to mora da bude xestica da bi ukupno
imao dve xestice (odatle dobijamo 1

6
))

P (BA|H3) = 25
36

(ako su u prvom bacaǌu pale dve xestice onda je doga�aj B svakako ispuǌen, a za
doga�aj A je potrebno da u drugom bacaǌu ne padne nijedna xestica).



Dakle, sada je:

P (BA) = 0 +
4

216
+

25

1296
=

49

1296

Konaqno:

P (B|A) = 49

85

2. Za gustine raspodela fX i fY nezavisnih sluqajnih veliqina X i Y va�i fX(x) = e−x, x ∈ (0,+∞)
i fY (y) = 2y, y ∈ (0, 1). Ako je Z = X + 2Y + 1, odrediti gustinu raspodele sluqajne veliqine Z.

Rexeǌe: Prvo odre�ujemo interval vrednosti koje mo�e da uzme sluqajna veliqina Z:

Z ∈ (1,+∞)

Sada raqunamo funkciju raspodele sluqajne veliqine Z u proizvoǉnoj taqki z ∈ (1,+∞):

FZ(z) = P (Z ≤ z) = P (X + 2Y + 1 ≤ z) = P

(
Y ≤ −X + z − 1

2

)
=

∫∫
D

f(x, y) dx dy

gde je:

D = {(x, y) ∈ R2 | y ≤ −x+ z − 1

2
}.

Kako su X i Y nezavisne, zajedniqka gustina vektora (X, Y ) je:

f(x, y) = fX(x) · fY (y) = e−x · 2y, x ∈ (0,+∞), y ∈ (0, 1).

Potrebno je da nacrtamo sliku da bismo videli kako izgleda presek oblasti D i oblasti definisanosti
gustine vektora (X, Y ). Sa slike vidimo da imamo dva sluqaja i da se prelazak sa jednog na drugi sluqaj
dexava za z = 3.

1° sluqaj: z ∈ (1, 3)



Presek oblasti D i oblasti na kojoj je definisana zajedniqka gustina je trougao:

0 ≤ y ≤ z−1
2

0 ≤ x ≤ −2y + z − 1

Funkcija raspodele u ovom sluqaju je:

FZ(z) =

z−1
2∫

0

( −2y+z−1∫
0

e−xdx
)
2ydy =

z−1
2∫

0

(1− e2y−z+1) 2ydy =

z−1
2∫

0

2ydy − e1−z

z−1
2∫

0

2ye2ydy =

=
(z − 1

2

)2

− e1−z
((z − 1) · ez−1

2
− ez−1

2
+

1

2

)
=

(z − 1

2

)2

− z − 1

2
+

1

2
− e1−z

2

2° sluqaj: z ∈ [3,+∞)

Presek oblasti D i oblasti na kojoj je definisana zajedniqka gustina je trapez:

0 ≤ y ≤ 1

0 ≤ x ≤ −2y + z − 1

Funkcija raspodele u ovom sluqaju je:

FZ(z) =

1∫
0

( −2y+z−1∫
0

e−xdx
)
2ydy =

1∫
0

(1− e2y−z+1) 2ydy =

1∫
0

2ydy − e1−z

1∫
0

2ye2ydy =

= 1− e1−z(e2 − e2

2
+

1

2
) = 1− e3−z

2
− e1−z

2
Objediǌavaǌem dobijenih rezultata dobijamo funkciju raspodele:

FZ(z) =


0, z ≤ 1(

z−1
2

)2

− z−1
2

+ 1
2
− e1−z

2
, z ∈ (1, 3)

1− e3−z

2
− e1−z

2
, z ≥ 3

Konaqno, gustinu raspodele dobijamo diferenciraǌem funkcije raspodele:

fZ(z) = F ′
Z(z) =


0, z ≤ 1
z−2
2

+ e1−z

2
, z ∈ (1, 3)

e3−z

2
+ e1−z

2
, z ≥ 3

3. Za karakteristiqnu funkciju sluqajne veliqine X va�i da je φX(t) = e2it( 2
25
cost + 23

25
) − i

2
sin(2t).

Odrediti karakteristiqnu funkciju sluqajne veliqine X2.

Rexeǌe:

φX(t) = e2it
(

2

25
cos t+

23

25

)
− i

2
sin(2t) =

=
23

25
e2it +

2

25
e2it · e

it + e−it

2
− 1

2
· e

2it − e−2it

2
=

=
23

25
e2it +

1

25
e3it +

1

25
eit − 1

4
e2it +

1

4
e−2it =

=
67

100
e2it +

1

25
e3it +

1

25
eit +

1

4
e−2it



Dakle X ima slede�i zakon raspodele:

X =

(
−2 1 2 3
1
4

1
25

67
100

1
25

)
Sada lako nalazimo zakon raspodele od X2 :

X2 =

(
1 4 9
1
25

23
25

1
25

)
I konaqno nalazimo karakteristiqnu funkciju:

φX2(t) = E(eitX
2

) =
1

25
eit +

23

25
e4it +

1

25
e9it


