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1. Iz unutraxǌe oblasti trougla T sa temenima (0,0), (0,3) i (2,0), na sluqajan naqin se bira taqka A.
Ako su obe koordinate taqke A maǌe od 1, izvlaqe se tri kuglice, jedna po jedna, sa vra�aǌem, iz
kutije koja sadr�i 2 plave, 2 crvene i 3 zelene kuglice, a ako je bar jedna koordinata taqke A ve�a od
1, iz iste kutije se izvlaqi samo jedna kuglica. Izraqunati oqekivani broj izvuqenih zelenih kuglica.

Rexeǌe: Neka je X - broj izvuqenih zelenih kuglica. Uvedimo slede�e hipoteze:

H1: obe koordinate taqke A su maǌe od 1 (u tom sluqaju izvlaqimo tri kuglice)

H2: bar jedna koordinata je ve�a od 1 (u tom sluqaju izvlaqimo samo jednu kuglicu)

Kako je povrxina kvadrata sa temenima (0, 0), (0, 1), (1, 1), (1, 0) jednaka 1, a povrxina trogula T jed-
naka 3, dobijamo da je P (H1) =

1
3
, dok je P (H2) = 1− P (H1) =

2
3
.

Sada mo�emo da odredimo raspodelu sluqajne veliqine X.

P{X = k} = P{X = k|H1}P (H1) + P{X = k|H2}P (H2),

pa je tako:
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Konaqno, oqekivani broj izvuqenih zelenih kuglica je:

EX = 1P{X = 1}+ 2P{X = 2}+ 3P{X = 3} =
245

343
.

2. Za gustinu raspodele sluqajnog vektora (X, Y ) va�i da je

f(x, y) = 6(1− x), 0 < x < 1, 0 < y < x.

Ako je Z = 2X − Y , a H = X − 2Y , izraqunati koeficijent korelacije sluqajnih veliqina Z i H.

Rexeǌe: Tra�eni koeficijent korelacije raquna se po formuli

ρZ,H =
EZH − EZEH√

DZ
√
DH

Kako su Z i H linarne kombinacije sluqajnih veliqina X i Y , na osnovu osobina oqekivaǌa dovoǉno
�e nam biti da znamo raspodelu za X i Y , odnosno zajedniqku raspodelu sluqajnog vektora (X, Y ).
Na�imo prvo marginalne gustine:

fX(x) =

x∫
0

6(1− x)dy = 6x(1− x), x ∈ (0, 1)

fY (y) =

1∫
y

6x(1− x)dx = 3y2 − 6y + 3, y ∈ (0, 1)



Na osnovu dobijenih raspodela raqunamo odgovaraju�e momente:

EX =

1∫
0

x6x(1− x)dx =
1

2
, EX2 =

1∫
0

x26x(1− x)dx =
3
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EY =

1∫
0

y(3y2 − 6y + 3)dy =
1

4
, EY 2 =

1∫
0

y2(3y2 − 6y + 3)dy =
1
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EXY =

1∫
0

x∫
0

xy6(1− x)dydx =
3

20

Odatle dobijamo i momente za Z i H:

EZ = 2EX − EY =
3

4
EH = EX − 2EY = 0

DZ = 4EX2 − 4EXY + EY 2 − (EZ)2 =
11

80

DH = EX2 − 4EXY + 4EY 2 − (EH)2 =
1

10

EZH = 2EX2 − 5EXY + 2EY 2 =
1

20

Nakon xto uvrstimo dobijene vrednosti u formulu, dobijamo ρZ,H =
√

2
11
.

3. Za karakteristiqnu funkciju opxteg qlana Xn niza nezavisnih sluqajnih veliqina va�i da je φn(t) =

1
2
(cost + cos(4t)) + i

4
sint. Ako je Yn = 1

n

n∑
k=1

X3
k , ispitati konvergencije u raspodeli i verovatno�i

niza sluqajnih veliqina (Yn).

Rexeǌe: Poznato je da karasteristiqna funkcija jednoznaqno odre�uje raspodelu, pa ho�emo da osnovu date
odredimo koju raspodelu ima opxti qlan Xn. Kako je

cost =
eit + e−it

2
i sint =

eit − e−it

2i
,

dobijamo
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3
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1

4
e4it +

1

4
e−4it,

odakle zakǉuqujemo da je raspodela Xn :
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odnosno

X3
n :
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.

Niz (X3
n) je niz nezavisnih sluqajnih veliqina sa istom raspodelom i konaqnim oqekivaǌem EX3

1 = 1
4
,

pa za ǌega va�i Hinqinov zakon velikih brojeva, xto znaqi

Yn =
1

n

n∑
k=1

X3
k

P→ 1

4
,

xto povlaqi i konvergenciju u raspodeli Yn
d→ 1

4
, n → ∞.


