
Pismeni ispit iz Diferencijalnih jednaqina A (V smer), 14.1.2019.

1. U prostoriji temperature 30� temperatura kafe u xoǉi je 60�. Nakon pet minuta temperatura
kafe u xoǉi je 55�. Koriste�i ǋutnov zakon hla�eǌa odrediti koliko �e minuta temperatura kafe
biti izme�u 45� i 60�?

2. Neka je data diferencijalna jednaqina y′ = y − y2 + e2x.

a) Ne rexavaju�i diferencijalnu jednaqinu pokazati da za svako rexeǌe jednaqine koje zadovoǉava
uslov y(0) = a, gde je a ∈ (−1, 1), va�i da je −ex < y(x) < ex;

b) rexiti diferencijalnu jednaqinu;

v) odrediti rexeǌe koje zadovoǉava uslov y(0) = 0 i na�i maksimalni interval na kome je definisano
to rexeǌe.

3. Neka je L(y) = y(4) − 4y(3) + 7y′′ − 12y′ + 12y.

a) Odrediti sva rexeǌa ϕ(x) jednaqine L(y) = 0 koja ne te�e ka beskonaqnosti kada x→ +∞;

b) odrediti broj nula netrivijalnog rexeǌa ϕ(x) iz dela a) na segmentu [0, 2019];

v) formirati linearnu diferencijalnu jednaqinu sa konstantnim koeficijentima najni�eg mogu�eg
reda qija su sva rexeǌa oblika ϕ(x) iz dela a);

g) da li za proizvoǉnu linearnu diferencijalnu jednaqinu u standardnom obliku qiji su koeficijenti
neprekidne funkcije na (a, b), a koja je istog reda kao jednaqina iz dela v), postoji rexeǌe koje je
oscilatorno na nekom segmentu [α, β], gde je [α, β] ⊂ (a, b)? Ako postoji takvo rexeǌe navesti ga, a ako
ne postoji, dokazati da ne postoji;

d) rexiti diferencijalnu jednaqinu L(y) = 2 cos(x) cos(3x).

4. Rexiti diferencijalnu jednaqinu y′′y − y′2 = y2
(√

x2 − y′

y + 2x
)
.
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