
Pismeni ispit iz Diferencijalnih jednaqina A (VLN), 23.6.2022.

1. Loptica se kre�e kroz otpornu sredinu (na primer, kroz viskoznu teqnost) i predlo�en je matematiqki model,
koji treba da opixe promenu brzine tokom vremena, koji je opisan diferencijalnom jednaqinom

dv

dt
= −v − va.

a) Izmereno je da je poqetna brzina loptice 5m/s i da se ona smaǌi na 2, 5m/s za ln 2 s od poqetka kretaǌa. Dokazati
da ni za jednu vrednost realnog parametra a, za koju va�i nejednakost a > 1, pomenuti model ne odgovara realnoj
situaciji i stoga nije pogodan za korix�eǌe za ovakav fiziqki sistem.

b) Neka je a = 0 i neka je poqetna brzina loptice 3m/s. Koliki put je prexla loptica u prvoj sekundi kretaǌa?

2. Rexiti diferencijalnu jednaqinu xyy′′ + yy′ − x2y′3 = 0.

3. Funkcije y1(x) = ex + x, y2(x) = ex i y3(x) = x− 2 su tri rexeǌa nehomogene linearne diferencijalne jednaqine
drugog reda.

a) Ako rexeǌa ϕ1 i ϕ2 odgovaraju�e homogene linearne diferencijalne jednaqine zadovoǉavaju uslove ϕ1(0) = 4,
ϕ′
1(0) = 6, ϕ2(0) = 6 i ϕ′

2(0) = 9, ispitati da li su ova dva rexeǌa linearno nezavisna na intervalu (−∞, 1).

b) Odrediti sva rexeǌa posmatrane nehomogene linearne diferencijalne jednaqine.
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