
TOPOLOGIJA B

Plan predavaǌa, 2024/25. xkolska godina

Plan predavaǌa je napravǉen prema u
beniku ,,Topologija” (autora M. Mar-
janovi�a i S. Vre�ice) i dodatnoj literaturi. Podeǉen je u celine u skladu
sa dvoqasima koji se po nastavnom planu odr�avaju jednom nedeǉno. Za prvo
predavaǌe i na jox nekim mestima je dat dopunski materijal, radi jednos-
tavnijeg izlagaǌa, drugog pristupa ili detaǉnijih objaxǌeǌa.

� 1. dvoqas:

Podsetiti se koliqniqkih preslikavaǌa i koliqniqkih prostora (Topo-
logija A). Teorema o potprostoru koji seqe sve klase i primer realnog
projektivnog prostora RPn. Topoloxke konstrukcije prostora: disjunk-
tna unija, buket, lepǉeǌe preslikavaǌem, cilindrar i konus preslika-
vaǌa. Literatura je ,,Dodatni materijal 1”.

Homotopija - poqetak: definicija, relacija ekvivalencije, slagaǌe sa
kompozicijom (strana 187 (uvodna priqa), a zatim strane 190 i deo 191,
od definicije 2.1 zakǉuqno sa stavom 2.2.)

� 2. dvoqas: Homotopija - nastavak u u
beniku od Definicije 2.3 na strani
191, zakǉuqno sa stranom 195.

Homotopski ekvivalentni prostori X ' Y ; ' je relacija ekvivalencije
na skupu topoloxkih prostora. Primeri: (a) pitaǌe kada su konstantna
preslikavaǌa me�usobno homotopna; (b) homotopija preslikavaǌa kojima
je kodomen konveksan skup (dodatak: ova homotopija se naziva ,,linijska
homotopija”); (c), (d), (e)- korisni primeri koji se qesto rade na ve�bama.

Definicija homotopije preslikavaǌa parova i definicija relativne ho-
motopije f ' g (relA).

Retrakcija, deformaciona retrakcija i jaka deformaciona retrakcija.
Tvr�eǌe 2.4. Intuicija i primeri. Posebno, ovde su znaqajni primeri
koje �ete raditi na ve�bama.

Kontraktibilan prostor. Dodatak: u kǌizi nije data oznaka, a mi �emo
za kontraktibilan prostor X pisati X ' ∗. Osobine; tvr�eǌe 2.5.

Primer 2.6: topoloxki qexaǉ. Tvr�eǌe 2.7: cilindar Mf preslikavaǌa
f : X → Y je homotopski ekvivalentan kodomenu Y . Tvr�eǌe 2.8: putna
povezanost je homotopska invarijanta. Za ve�bu pokazati da je povezanost
homotopska invarijanta. Tvr�eǌe 2.9 - potrebno je samo znati formu-
laciju, i razumeti glavnu ideju u dokazu, bez tehniqkih detaǉa.

� 3. dvoqas:

Svojstvo proxireǌa homotopije - poqiǌe na strani 197 u u
beniku nakon
dokaza teoreme 2.9; teorema 2.10; teorema 2.11 na strani 198 (napomena:
u teoremu dodati uslov da je X Hauzdorfov prostor, radi opravdaǌa
neprekidnosti preslikavaǌa F ∪ f0).
Poglavǉe ,,3. Neesencijalna preslikavaǌa” (strana 200 i vrh strane 201).



Napomena 1: neesencijalno preslikavaǌe f nazivamo jox i homotop-
ski trivijalno preslikavaǌe i koristimo oznaku f ' const.

Napomena 2: U dokazu tvr�eǌa 3.2 koristi se teorema da sfera Sn

nije retrakt diska Dn+1. Ovu teoremu �emo kasnije dokazati u okviru
priqe o Brauerovoj teoremi.

,,Dodatni materijal 2” - dodatna tvr�eǌa.

� 4. dvoqas:

Fundamentalna grupa - od strane 207. u u
beniku zakǉuqno sa prvim
pasusom na strani 211.

Definicija petǉi, ekvivalencije me�u ǌima, nadovezivaǌa. Napomena:
koristi se proizvod petǉi kao poznat, a ukoliko nekom nije, u drugom
pasusu na strani 188 mo�e se na�i precizno definisan opxtiji proizvod,
tj. proizvod puteva koji se mogu nadovezati.

Skup klasa π1(X, x0), definicija operacije na klasama, dobra defini-
sanost. Kroz tvr�eǌa 5.0.1 – 5.0.4 se pokazuje da je (π1(X, x0), ·) grupa
koja se naziva fundamentalna grupa prostora X sa baznom taqkom x0.

Fuktorijalnost: neprekidno preslikavaǌe f indukuje homomorfizam f ∗.
Tvr�eǌe 5.2 - fundamentalna grupa je homotopska invarijanta para (X, x0).

Nakon toga, na strani 210 i na vrhu strane 211 izvedena je va�na diskusija
o uopxteǌu prethodnih razmatraǌa na niz puteva u1, . . . , un, koja nam daje
vixe slobode u nastavku.

� 5. dvoqas:

Fundamentalna grupa – nastavak. Poqiǌemo sa tvr�eǌem 5.3 na strani
211 i sa definicijom π1(X) za putno-povezani prostor X. Nastavǉamo sa
,,Dodatnim materijalom 3” koji daje jox jedno svojstvo preslikavaǌa u#
i posledicu koju �emo koristiti u nastavku kursa. Zatim prelazimo na
va�nu teoremu 5.4 o homotopskoj invarijantnosti fundamentalne grupe.

Poglavǉe 6 - izomorfizam π1(X × Y ) ∼= π1(X) × π1(Y ). Definicija prosto
povezanih prostora.

Natkrivaǌa: glava X, poglavǉe 1 (Natkrivaju�i prostori), koje se sas-
toji od definicije i primera (od strane 255 do sredine strane 257 u
u
beniku).

� 6. dvoqas:

Natkrivaǌa: glava X, poglavǉe 2 (Podizaǌe putaǌa i preslikavaǌa), od
sredine strane 257 zakǉuqno sa Posledicom 2.4 na strani 259. Teo-
rema 2.2 (o podizaǌu homotopije) mo�e zahtevati nexto vixe vremena za
razumevaǌe i geometrijsku vizualizaciju. Dokaz posledice 2.3 se oqekuje
za doma�i kao mali zadatak primene prethodnog.



� 7. dvoqas:

Natkrivaǌa: glava X, poglavǉe 2, poqev od Teoreme 2.5 (str. 259) sve
do Teoreme 2.10 (ukǉuquju�i i ǌu). Za sve prostore u tvr�eǌima pret-
postavǉamo da su lokalno putno povezani.

Zatim prelazimo na odre�ivaǌe fundamentalne grupe kru�nice, tj. poka-
zujemo da va�i π1(S1) ∼= Z. Literatura je poqetak poglavǉa 3 zakǉuqno sa
tvr�eǌem 3.2 (na strani 263).

� 8. dvoqas:

Ekvivalentna definicija fundamentalne grupe - ,,Dodatni materijal 4”

Primene fundamentalne grupe kru�nice: osnovna teorema algebre (teo-
rema 3.3, na stranama 263-264) i (algebarski) dokaz Brauerove teoreme
za n = 2 (teorema 3.4, na strani 264).

Borsuk-Ulamova teorema: ,,Dodatni materijal 5”

Teorema o sendviqu u R3 (teorema 3.9, str.266), zatim razmixǉaǌa koja
poqiǌu nakon te teoreme i priqa o stepenu, zakǉuqno sa stavom 3.10 i
zapa�aǌima nakon ǌega na strani 267.

� 9. dvoqas:

Van Kampenova teorema (glava X - poglavǉe 5, od strane 271 zakǉuqno sa
stranom 274). Ovde je korisna slobodnija interpretacija primene data
na ve�bama.

� Preostala tri dvoqasa (u vanrednim uslovima):

Glava V I - simplicijalni kompleksi. Prva qetiri poglavǉa ove glave de-
taǉno objaxǌavaju simplicijalne komplekse i ǌihove osobine, dok peto
i xesto poglavǉe sadr�e dokaze va�nih teorema. Stoga se oqekuje pozna-
vaǌe prva qetiri poglavǉa, ali je fokus na petom i xestom poglavǉu (i
na tvr�eǌima na koje se pozivaju teoreme u ǌima). Ispitna pitaǌa �e
se fokusirati na Xpernerovu lemu, KKM lemu, svojstvo fiksne taqke i
Brauerovu teoremu.


