
KONVEKSNA ANALIZA

Plan predavaǌa, 2024/25. xkolska godina

Plan predavaǌa je napravǉen prema u
beniku ,,Konveksna analiza”, autora
profesora Sinixe Vre�ice. Podeǉen je u celine u skladu sa troqasovima
koji se po nastavnom planu odr�avaju jednom nedeǉno.

� 1. troqas:

Podsetiti se vektorskih prostora (u u
beniku se qesto nazivaju linearni
prostori) i ǌihovih najva�nijih svojstava, koja su izuqavana detaǉno u
Linearnoj algebri. Akcenat je na Euklidskom prostoru Rn.

Konveksni skupovi - definicije i svojstva

Poglavǉe 1.1: od definicije 1.1 do tvr�eǌa 1.10.

Obratiti posebnu pa�ǌu na Tvr�eǌe 1.10 koje opisuje hiperravni, i na
diskusiju posle ǌega. Geometrijska interpretacija znaqajno olakxava
razumevaǌe.

� 2. troqas:

Konveksni konusi

1.11, 1.12, 1.13, 1.14, 1.15, 1.19, 1.20, konus opadaǌa

1.2 Topoloxka svojstva: ovo poglavǉe se prelazi na qasu, ali ne dolazi
kao ispitno pitaǌe, jer se dokazi ve�inom izvode iz predznaǌa metriqkih
prostora (Analiza 2). Preciznije, poznavaǌe tvr�eǌa ovog poglavǉa se
generalno oqekuje na ispitu zbog svojstava koja �e se kasnije koristiti,
ali samo ovo poglavǉe ne�e biti posebno ispitno pitaǌe.

� 3. troqas:

1.3 Teoreme o razdvajaǌu konveksnih skupova

Na qasu se obra�uje celo ovo poglavǉe, i iz ǌega se izvode dva ispitna pi-
taǌa. Prvo je ,,Teoreme o razdvajaǌu konveksnih skupova, Han-Banahova
teorema”, a drugo je ,,Hiperravan oslonca i ekstremalne taqke, Krein-
Milmanova teorema”.

� 4. troqas:

1.5 Polarni skupovi:

od 5.1. do 5.7. (strane 33 - 36 u u
beniku)

2.1 Konveksne funkcije - definicije i osnovna svojstva:

od 1.1 do 1.10 (strane 47 - 51 u u
beniku)

Napomena: Poglavǉe 1.4 je preskoqeno sa namerom da se kasnije detaǉno
obradi, dok delovi poglavǉa ,,Polarni skupovi” nakon gore pomenutih
ne�e ulaziti u gradivo za ispit.



� 5. troqas:

2.2 Kriterijumi konveksnosti: radimo malo tvr�eǌe 2.1 jer je ono
karakteristiqno za konveksne skupove, a zatim sledi gradivo (od leme
2.2 zakǉuqno sa tvr�eǌem 2.6) koje je ve� ura�eno na predmetima Ana-
liza 1 i Analiza 2. Stoga se na predavaǌu samo obnavǉaju tvr�eǌa i
ovo gradivo ne stoji kao posebno ispitno pitaǌe, ali se oqekuje ǌegovo
generalno poznavaǌe (kada se na ǌega pozivamo u okviru drugih delova
predmeta). Tvr�eǌe 2.7 se ne pomiǌe na predavaǌima.

2.3 Nejednakosti - na predavaǌu se prelazi celo poglavǉe. Teorema 3.3
(Teorema Hardija, Litlvuda i Polije) se precizno dokazuje, i mo�e se
oqekivati da je potrebno nexto vixe pa�ǌe i vremena za ǌeno razumevaǌe.

� 6. troqas:

2.4 Neprekidnost: gradivo od tvr�eǌa 4.1 zakǉuqno sa tvr�eǌem 4.8;
definicija 4.9 i samo formulacije tvr�eǌa 4.9, 4.10 i 4.11 (ovo su karak-
terizacije analogne onima za poluneprekidnost odozdo).

2.5 Sistemi nejednaqina: tvr�eǌa 5.1 i 5.2.

� 7. troqas:

2.5 Sistemi nejednaqina: nastavak - tvr�eǌa 5.3, 5.4 i Minimaks teo-
rema fon Nojmana (5.5) uz napomenu da se u formulaciji teoreme uzme
jaqa pretpostavka da je funkcija f neprekidna (jer sam navedeni dokaz
koristi tu pretpostavku iako nije data).

2.6 Funkcije oslonca i udaǉenosti: definicija 6.1, geometrijska intu-
icija opisana nakon ǌe je va�na za razumevaǌe, zatim tvr�eǌe 6.2.

� 8. troqas:

2.6 Funkcije oslonca i udaǉenosti: nastavak - tvr�eǌa 6.3, 6.4, 6.5,
primeri. Zatim definicija funkcije udaǉenosti (6.6). Obratiti pa�ǌu
na malo (ali znaqajno) zapa�aǌe pre primera na istoj strani (pasus ,,Ako
sa x0 obele�imo preseqnu taqku...”), primeri i veza sa funkcijom oslonca
(tvr�eǌe 6.7).

2.7 Konjugovane funkcije: od 7.1 zakǉuqno sa tvr�eǌem 7.4.

� 9. troqas:

3 Familije konveksnih skupova: uvodna priqa, definicija 1, tvr�eǌe
2, tvr�eǌe 3 (Hausdorfova metrika), primer. Zatim se fokusiramo samo
na ideje, tj. potrebno je znati i razumeti formulacije slede�ih tvr-
�eǌa (bez dokaza): tvr�eǌe 4, teorema 5 (Blaxkeova teorema), tvr�eǌe
6 (Mockinova teorema), tvr�eǌe 7, posledica 8 i tvr�eǌe 9 (aproksi-
macije konveksnim politopima). Podse�aǌe: Konveksni politop je kon-
veksni omotaq konaqnog skupa taqaka.

Sada se vra�amo na kombinatorna svojstva koja samo ,,preskoqili”.

1.4 Kombinatorna svojstva (strana 22): Karateodorijeva teorema i Ra-
donova teorema (4.1, napomena, 4.2, 4.3, 4.4, 4.5).



� 10. troqas:

1.4 Kombinatorna svojstva - nastavak

Helijeva teorema (4.6, 4.7)

Kirhbergerova teorema (4.8)

Zvezdoliki skupovi se definixu (def. 4.9) a zatim se tvr�eǌa 4.10, 4.11
i 4.12 samo formulixu. Dakle, neohodno je znati formulaciju teoreme
Krasnoseǉskog koja daje va�nu osobinu zvezdolikih skupova, ali dokaz
nije potreban.

Teorema Junga (4.13)

� 11. troqas:

1.4 Kombinatorna svojstva - nastavak

Teorema Minkovskog (4.14, 4.15)

4 Teoreme o nepokretnoj taqki (strana 114):

uvodna priqa, Xpernerova lema (lema 1), Lebegova teorema (teorema 2),
posledica 3, KKM lema (lema 4)

� 12. troqas:

4 Teoreme o nepokretnoj taqki - nastavak

Brauerova teorema za simpleks (teorema 5), homeomorfizmi i svojstvo
fiksne taqke (definicije 6 i 7), tvr�eǌe 8, tvr�eǌe 9, Brauerova teorema
(teorema 10), tvr�eǌe 11.


