
VEROVATNO�A I STATISTIKA A - TEST 1
9. NOVEMBAR 2013.

1. Novqi� se baca tri puta.
(a) Zapisati skup svih mogu�ih ishoda.
(b) Oznaqimo sa Ak doga�aj da je u k-tom bacaǌu palo pismo, k ∈ {1, 2, 3}. Koriste�i
skupovne operacije predstaviti preko A1, A2 i A3 doga�aj da je palo taqno jedno pismo.

2. Kocka za igru qije su strane numerisane brojevima 1, 2, 3, 4, 5, 6 baca se dva puta.
Kolika je verovatno�a doga�aja da je u prvom bacaǌu pao maǌi broj nego u drugom
bacaǌu?

3. Student je polagao tri ispita. Svaki ispit pola�e sa verovatno�om 1/2, a pola-
gaǌa razliqitih ispita su nezavisni doga�aji.
(a) Predstaviti skup mogu�ih ishoda i doga�aje: A - student nije polo�io sve ispite;
B - student je polo�io bar jedan ispit.
(b) Ako student nije polo�io sve ispite, odrediti verovatno�u doga�aja da je polo�io
bar jedan ispit.

4. Kocka za igru baca se dva puta. Neka je X broj dobijenih xestica. Odrediti
raspodelu verovatno�a sluqajne veliqine X.

5. Sluqajna veliqina X uzima vrednosti 0, 1 i 5 sa verovatno�om 1/3. Izraqunati
matematiqko oqekivaǌe i disperziju sluqajne veliqine X.

VEROVATNO�A I STATISTIKA A - KOLOKVIJUM 1
16. NOVEMBAR 2013.

1. Ana i Petar pola�u 6 istih ispita. Svaki ispit Ana pola�e sa verovatno�om 3/4,
a Petar sa verovatno�om 2/3. Polagaǌa razliqitih ispita su nezavisni doga�aji.
Neka je X broj ispita koje je polo�ila Ana, Y broj ispita koje je polo�io Petar, Z
broj ispita koje su polo�ili i Ana i Petar, a W broj ispita koje je polo�io bar
neko od ǌih dvoje.

(a) Koju raspodelu verovatno�a ima sluqajna veliqina X, a koju Y ? (2 poena)

(b) Izraqunati E(X), E(Y ), D(X) i D(Y ). (3 poena)

(v) Odrediti raspodelu verovatno�a sluqajne veliqine Z. (2 poena)

(g) Odrediti raspodelu verovatno�a sluqajne veliqine W . (3 poena)

2. Izvodi se niz nezavisnih bacaǌa homogene kocke za igru qije su strane numerisane
brojevima 1, 2, 3, 4, 5, 6. Neka je X broj izvedenih bacaǌa do pojave xestice, a Y broj
bacaǌa do pojave neparnog broja.

(a) Za svaki prirodan broj n odrediti P{X = n} i P{Y = n}. (2 poena)

(b) Izraqunati matematiqka oqekivaǌa E(X) i E(Y ). (2 poena)

(v) Za prirodne brojeve n i k odrediti verovatno�e doga�aja {X = n, Y = n + k},
{X = n, Y = n} i {X = n+ k, Y = n}. (3 poena)

(g) Izraqunati verovatno�u doga�aja {X < Y }, tj. verovatno�u da �e se xestica
pojaviti pre neparnog broja. (3 poena)
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VEROVATNO�A I STATISTIKA A - TEST 2
21. DECEMBAR 2013.

1. Da li je skup racionalnih brojeva Borelov skup? Obrazlo�i odgovor!
2. (a) Ako je P (A) = 0.5, P (B) = 0.7 i P (AB) = 0.3, izraqunati P (A ∪B).

(b) Formulisati svojstvo neprekidnosti verovatno�e odozgo.

3. Funkcija F : R → R data je sa F (x) = 0 za x < 0 i F (x) =
x

1 + x
za x > 0. Da li je F

funkcija raspodele verovatno�a?

4. Neka su α > 0 i λ > 0 date konstante. Odrediti konstantu C > 0 tako da funkcija
f : R→ R, koja je data sa f(x) = 0 za x 6 0 i

f(x) = Cxα−1e−λx, za x > 0,

predstavǉa gustinu raspodele.

5. Ako su F (x) i G(y) funkcije raspodele verovatno�a, da li je funkcija F (x, y) =
F (x) ·G(y) dvodimenziona funkcija raspodele?

VEROVATNO�A I STATISTIKA A - KOLOKVIJUM 2
20. JANUAR 2014.

1. Neka je X sluqajna veliqina koja ima eksponencijalnu E(λ) raspodelu sa gustinom

f(x) = λe−λx, ako je x > 0 (λ > 0 je parametar),

i f(x) = 0 ako je x < 0. Neka je Y = [X], tj. Y (ω) = k ako je k 6 X(ω) < k + 1, gde je
k ∈ {0, 1, 2, . . . }.
(a) Za svaki nenegativan ceo broj k izraqunati P{Y = k}. (3 poena)

(b) Koju raspodelu verovatno�a ima sluqajna veliqina Y ? (1 poen )

(v) Izraqunati matematiqko oqekivaǌe sluqajne veliqine X. (3 poena)

(g) Izraqunati matematiqko oqekivaǌe sluqajne veliqine Y . (3 poena)

2. Sluqajna veliqina X ima ravnomernu raspodelu na intervalu [0, 1].

(a) Za 0 < t < 1/2 izraqunati P

{
X 6 t

∣∣∣∣X 6
1

2

}
i P

{
1−X 6 t

∣∣∣∣X >
1

2

}
. (4 poena)

(b) Neka je Y sluqajna veliqina koja predstavǉa du�inu kra�eg od intervala
[0, X] i [X, 1]. Odrediti funkciju raspodele sluqajne veliqine Y . (2 poena)

(v) Odrediti gustinu raspodele sluqajne veliqine Y . (1 poen )

(g) Odrediti matematiqko oqekivaǌe i disperziju sluqajne veliqine Y . (3 poena)
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VEROVATNO�A I STATISTIKA A - POPRAVNI KOLOKVIJUM
14. FEBRUAR 2014.

Pitaǌe 1. Dati su disjunktni doga�aji A i B takvi da je P (A) > 0 i P (B) > 0. Da li
su doga�aji A i B zavisni ili nezavisni? (2 poena)

Pitaǌe 2. Napisati definiciju koeficijenta korelacije sluqajnih veliqina X i Y .
(2 poena)

Zadatak 1. Neka su X i Y nezavisne sluqajne veliqine sa ravnomernom raspodelom na
intervalu [0, 1].

(a) Napisati izraz za gustinu raspodele f(x, y) sluqajnog vektora (X,Y ). (1 poen )

(b) Izraqunati P{X − Y 6 3/4}. (2 poena)

(v) Izraqunati P{|X − Y | 6 1/2}. (2 poena)

Zadatak 2. Kocka za igru qije su strane numerisane brojevima 1, 2, 3, 4, 5, 6 baca se
1800 puta. Neka je S1800 broj dobijenih xestica.

(a) Odrediti matematiqko oqekivaǌe sluqajne veliqine S1800. (1 poen )

(b) Odrediti disperziju sluqajne veliqine S1800. (1 poen )

(v) Koriste�i Muavr-Laplasovu teoremu izraqunati P{280 6 S1800 6 320}. (3 poena)
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VEROVATNO�A I STATISTIKA B - TEST 1
5. APRIL 2014.

1. Odrediti karakteristiqnu funkciju sluqajne veliqine X qija je raspodela data
sa P{X = −1} = P{X = 1} = 1/2.

2. Ako je ϕ(t) karakteristiqna funkcija sluqajne veliqine X, odrediti karakteris-
tiqnu funkciju sluqajne veliqine 2X + 3.

3. Dat je niz sluqajnih veliqina (Xn)n>1, takav da Xn ima ravnomernu raspodelu na
intervalu [0, n].
(a) Neka je Fn funkcija raspodele sluqajne veliqine Xn. Za svaki realan broj x
odrediti lim

n→∞
Fn(x).

(b) Da li niz (Xn) konvergira u raspodeli ka nekoj sluqajnoj veliqini?

4. Bez dokazivaǌa odgovoriti koja su od slede�ih tvr�eǌa taqna:
(a) Iz konvergencije u verovatno�i sledi skoro sigurna konvergencija.
(b) Iz konvergencije u verovatno�i sledi konvergencija u raspodeli.
(v) Na diskretnom prostoru verovatno�a iz konvergencije u verovatno�i sledi skoro
sigurna konvergencija.
(g) Iz konvergencije u raspodeli sledi sredǌekvadratna konvergencija.

5. Formulisati centralnu graniqnu teoremu za niz nezavisnih sluqajnih veliqina sa
istom raspodelom.

VEROVATNO�A I STATISTIKA B - KOLOKVIJUM 1
12. APRIL 2014.

1. Neka je (Xn)n∈N niz nezavisnih sluqajnih veliqina, takav da Xn ima ravnomernu

raspodelu na intervalu [0, n]. Oznaqimo Yn =
Xn

1−Xn
za svako n ∈ N.

(a) Odrediti funkciju raspodele sluqajne veliqine Yn. (2 poena)
(b) Ispitati sve qetiri vrste konvergencije niza (Yn)n∈N. (4× 2 poena)

2. Kocka za igru baca se 1000 puta. Neka je S1000 zbir dobijenih brojeva.

(a) Izraqunati E(S1000) i D(S1000). (2 poena)

(b) Izraqunati verovatno�e doga�aja: {3450 6 S1000 6 3650}, {S1000 > 3600}. (5 poena)

(v) Odrediti a ∈ R tako da va�i P{3500− a < S1000 6 3500 + a} = 0.8. (3 poena)
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VEROVATNO�A I STATISTIKA B - TEST 2
25. MAJ 2014.

1. Neka su X1, . . . , Xn nezavisne sluqajne veliqine koje imaju istu funkciju raspodele
F . Odrediti funkciju raspodele sluqajne veliqine X(1) = min{X1, . . . , Xn}. (2 poena)

2. Dat je realizovani uzorak x1 = 2, x2 = 0.5, x3 = 3, x4 = 1, x5 = 2. Odrediti vrednost
empirijske funkcije raspodele u taqki x, ako je:

(a) x = 1.5, (b) x = 2.8. (2 poena)

3. Koje dve statistike se koriste za odre�ivaǌe intervala povereǌa za matematiqko
oqekivaǌe kod normalne raspodele? (2 poena)

4. Da li je uzoraqka sredina centrirana ocena matematiqkog oqekivaǌa i zaxto? (2
poena)

5. Neka je S
2

n uzoraqka disperzija definisana na osnovu prostog sluqajnog uzorka
(X1, . . . , Xn), pri qemu je D(X1) = σ2. Da li je S

2

n jako postojana ocena parametra σ2 i
zaxto? (2 poena)

VEROVATNO�A I STATISTIKA B - KOLOKVIJUM 2
15. JUN 2014.

1. Neka je (X1, X2, . . . , Xn) uzorak iz U [θ, 2θ] raspodele, gde je θ > 0 nepoznati parametar.
(a) Zapisati funkciju verodostojnosti. (2 poena)
(b) Dokazati da je ocena maksimalne verodostojnosti nepoznatog

parametra θ data sa θ̂n = X(n)/2. (4 poena)
(v) Da li je θ̂n postojana ocena parametra θ? (4 poena)

2. Na osnovu uzorka obima n = 16 iz normalne raspodele dobijene su uzoraqka sredina
i uzoraqka disperzija x16 = 23.6 i s216 = 9.

(a) Objasniti kako se u ovom sluqaju dobija interval povereǌa za nepoznato
matematiqko oqekivaǌe m sa datim nivoom povereǌa β. (4 poena)

(b) Odrediti interval povereǌa ako je β = 0.90. (3 poena)

(v) Odrediti interval povereǌa ako je β = 0.98. (3 poena)
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VEROVATNO�A I STATISTIKA B - POPRAVNI KOLOKVIJUM
22. JUN 2014.

Pitaǌe 1. Definisati uzoraqku disperziju i izvesti formulu za ǌeno matematiqko
oqekivaǌe. (2 poena)

Pitaǌe 2. Formulisati Glivenko-Kantelijevu centralnu teoremu matematiqke stati-
stike. (2 poena)

Zadatak 1. Neka je (X1, X2, . . . , Xn) uzorak iz eksponencijalne raspodele sa parametrom
λ > 0.

(a) Odrediti ocenu maksimalne verodostojnosti parametra λ. (2 poena)

(b) Ispitati postojanost dobijene ocene. (3 poena)

Zadatak 2. Rezultat bacaǌa kocke za igru je sluqajna veliqina X qija je raspodela
data sa

X :

(
1 2 3 4 5 6
p1 p2 p3 p4 p5 p6

)
U 360 bacaǌa dobijeni su slede�i rezultati: 58 jedinica, 65 dvojki, 63 trojke, 56
qetvorki, 53 petice i 65 xestica. Sa pragom znaqajnosti α = 0.05 testirati hipotezu
H0 : p1 = p2 = p3 = p4 = p5 = p6 = 1

6 , protiv alternative da ne va�i H0. (5 poena)
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