
VEROVATNO�A I STATISTIKA A - TEST 2
12. JANUAR 2015.

1. Preslikavaǌe f : R→ R dato je sa f(x) = 0, x < 3 i f(x) =
C

x4
, x ≥ 3, C ∈ R.

a) Odrediti konstantu C ∈ R tako da dato preslikavaǌe f bude gustina raspodele neke realne
sluqajne veliqine X. (2 poena)

b) Izraqunati matematiqko oqekivaǌe tako definisane sluqajne veliqine X. (2 poena)

Rexeǌe

a) Da bi funkcija f : R→ R bila gustina raspodele, mora da zadovoǉava slede�a dva uslova :
1) f(x) ≥ 0, za svako x ∈ R =⇒ C ≥ 0.

2)

+∞∫
−∞

f(x) dx = 1 =⇒
+∞∫
3

C

x4
dx = 1 =⇒ · · · =⇒ C = 34.

b) E(X) =

+∞∫
3

xf(x) dx = 34
+∞∫
3

x · 1

x4
dx = · · · = 9

2
.

2. Neka su fX , gY : R→ R gustine raspodela sluqajnih veliqina X,Y : Ω→ R.
Ispitati da li je preslikavaǌe h : R2 → R, h(t, s) = fX(t) · gY (s) gustina raspodele sluqajnog
vektora (X,Y ) : Ω→ R2. (2 poena)

Rexeǌe
Funkcija h(t, s) = fX(t) · gY (s) je gustina raspodele sluqajnog vektora (X,Y ) ako i samo ako su
sluqajne veliqine X i Y nezavisne. Dakle, dovoǉno je razmotriti bilo koji sluqaj zavisnih
sluqajnih veliqina, na primer : X ∈ U [0, 1], dok je Y = X. U pomenutom sluqaju, funkcija h ima
oblik h(t, s) = 1, t, s ∈ [0, 1], a to nije gustina raspodele sluqajnog vektora (X,Y ) = (X,X).

3. a) Preslikavaǌe G : R→ R dato je sa: G(t) =

{
1
2 + 1+t2

3+2t2 , t > 0
1
2e

t, t ≤ 0
. Ispitati da li je G funkcija

raspodele verovatno�a. (2 poena)
b) Neka su F1, F2, F3 : R→ R (jednodimenzione) funkcije raspodele verovatno�a.

Ispitati da li je preslikavaǌe F : R3 → R, F (t1, t2, t3) = F1(t1) ·F2(t2) ·F3(t3) (trodimenziona)
funkcija raspodele verovatno�a. (2 poena)

Rexeǌe

a) Iz definicije funkcije G se jasno vidi da nije neprekidna zdesna u taqki t = 0 (obzirom da

je G(0) =
1

2
6= 1

2
+

1

3
= lim

t→0+
G(t)), pa stoga G ne mo�e biti funkcija raspodele.

b) Da bi funkcija F bila funkcija raspodele, mora da zadovoǉava slede�e uslove :
1◦ F je neprekidna zdesna po svakoj promenǉivoj.
2◦ lim

t1→−∞
F (t1, t2, t3) = lim

t2→−∞
F (t1, t2, t3) = lim

t3→−∞
F (t1, t2, t3) = 0.

3◦ F (+∞,+∞,+∞) = 1.
4◦ ∆F (I) ≥ 0, za svaki I = (a1, b1]× (a2, b2]× (a3, b3] ⊂ R3, (b1 ≥ a1, b2 ≥ a2, b3 ≥ a3).

Svojstva 1◦, 2◦ i 3◦ slede (skoro trivijalno) iz qiǌenice da su F1, F2 i F3 funkcije raspodela.
Poka�imo sada svojstvo 4◦ :

∆F (I) = F (b1, b2, b3)

− F (b1, b2, a3)− F (b1, a2, b3)− F (a1, b2, b3)

+ F (b1, a2, a3) + F (a1, b2, a3) + F (a1, a2, b3)

− F (a1, a2, a3)

= · · · = (F1(b1)− F1(a1)) · (F2(b2)− F2(a2)) · (F3(b3)− F3(a3)) ≥ 0.

Dakle, funkcija F je zaista (trodimenziona) funkcija raspodele verovatno�a.




