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Neparametarski testovi 
 

 

 Hipoteze o raspodeli obeležja se nazivaju neparametarske 

hipoteze, a odgovarajući testovi su neparametarski testovi. 

 

 Kada se ne može sigurnošću utvrditi da li je raspodela jedne grupe 

podataka normalna, izračunavanje pojedinih parametara i primena 

parametarskih metoda daju vrlo nepouzdane zaključke. U tim 

slučajevima se primenjuju neparametarske metode, koje ne zavise 

od raspodele posmatranog obeležja. 



Neparametrski testovi 
 

 Pored slučaja kada ne znamo raspodelu obeležja, neparametarske 

umesto parametarskih testova koristimo i u slučajevima: 

 

 1. Kada je zavisna promenljiva u diskretnom obliku (na primer, 

skala od 5 nivoa – koliko se mušteriji dopada neki proizvod: od “ne, 

nimalo” do “da, veoma”) 

 2. Kada se nezavisna promenljiva sastoji od dve kategoričke, 

nezavisne grupe (pol muški – ženski, radni status zaposlen – 

nezaposlen) 

 3. Kada su opservacije međusobno zavisne  

 



Testovi 
 

 Testovi o kojima ćemo govoriti su efikasnije alternative za t – test.  

 

 Mann – Whitney U test 

 Wald – Wolfowitz Runs test 

 Kolmogorov – Smirnov Z test 

 Moses Extreme Reactions test  



Baza 



Pristupanje testovima 



Pristupanje testovima 



 

Mann – Whitney U test 
(Wilcoxon rank-sum (WRS)) 

 Ovaj test se primenjuje za testiranje hipoteze o jednakosti 

neprekidnih raspodela za obeležja X i Y na osnovu dva slučajna 
uzorka (X₁,X₂,...,Xm) i (Y₁,Y₂,...,Yn) pri čemu je n≥m. 

 Efikasniji je od t – testa (0.95) kod raspodela koje su različite od 

normalne i slične efikasnosti kod normalne raspodele. 

 H₀(FX(x) = FY(x)) ; H₁(FX(x) ≠ FY(x)) 

 Pri testiranju se formira objedinjeni uzorak sortiran u 

neopadajućem poretku. Definiše se 

 

 

 Nulta hipoteza se testira uz pomoć statistike                     . 

 

 



Mann – Whitney U test 
  

 Važi da je 

 Raspodela statistike U se aproksimira normalnom raspodelom na 

sledeći način  

 

 

 Kritična oblast se određuje iz uslova  

 Drugi način računanja statistike U je da se saberu svi rangovi 

elemenata X i svi rangovi elemenata Y. Tada se vrednost test – 

statistike računa na osnovu jedne od ove dve formule: 

 

 Aproksimacija normalnom raspodelom je dobra već za m,n ≥ 8. Ako 

su obimi uzoraka manji od 8, koriste se posebne tablice. 

  

  



Primer 
 

 Na osnovu baze sa početka ispitujemo:  

 Da li dužina rada zavisi od pola zaposlenih? 

 

 Zavisna promenljiva: Seniornost na poslu 

 Nezavisna: Pol zaposlenog 

 











Test 
 

 H₀(FX(x) = FY(x)) 

 H₁(FX(x) ≠ FY(x)) 

 

 Test – statistika Z = -1.424 

 P – vrednost testa p = 0.155 

 

 Zaključak: Prihvatamo nultu hipotezu.  



Wald – Wolfowitz  Run test 
 

 Ili:  Test koraka 

 H₀: F₁(x)=F₂(x) Ne postoji značajna razlika između funkcija 

raspodele. Drugim rečima, populacije iz kojih su uzorci izdvojeni su 

identičnih raspodela. 

 H₁: F1(x)≠F2(x) Postoji značajna razlika između ovih raspodela. 

 Vrednosti su rangirane u rastućem poretku, svaka vrednost je 

kodirana sa 1 ili 2 i ukupan broj runs-a (koraka) se sumira i koristi 

kao test statistika - R. Runs oznacava broj promena u grupi koju 

posmatramo, tačnije pod jednim korakom podrazumevamo niz 

elemenata iste kategorije proizvoljne dužine. 

 Male vrednosti govore o tome da se populacije razlikuju, a velike 

ukazuju na to da se radi o identičnim populacijama u smislu 

raspodele. 

 



Wald – Wolfowitz  Run test 
 

 Raspodelu test – statistike R i u ovom slučaju aproksimiramo 

normalnom raspodelom. I to na sledeći način:  

 Ako je m+n ≥ 50 

                               , gde su                         i 

 

 Inače  

 

 P-vrednost se računa kao                                 .  

 

 Ili,  ako je m+n ≤ 30 :                                       gde je                                   

 

 U oba slučaja važi da ako je p₁<α odbacujemo nultu hipotezu.  

 

 

 



Primer 
 

 Na osnovu baze sa početka ispitujemo:  

 Da li plata zavisi od pola zaposlenih? 

 

 Zavisna promenljiva: Sadašnja plata 

 Nezavisna: Pol zaposlenog 

 







Test 
 

 H₀(FX(x) = FY(x)) 

 H₁(FX(x) ≠ FY(x)) 

 

 Test – statistika -12.619 ≤ Z ≤ -3.720 

 P – vrednost testa p = 0 

 

 Zaključak: Odbacujemo nultu hipotezu.  

 



Kolmogorov – Smirnov test  
 

 Elementi oba uzorka se sortiraju u rastućem poretku. 

 Računamo empirijske funkcije raspodele oba uzorka.  

 Za svako xj računamo razliku između uzoraka :  

 

 

 

 

 Test statistika :                        . 

 



Primer 
 

 Koristimo isti primer kao kod Mann-Whitney U testa. 

 Dakle, pitanje je: 

 Da li dužina rada zavisi od pola zaposlenih? 

 

 Zavisna promenljiva: Seniornost na poslu 

 Nezavisna: Pol zaposlenog 

 







Test 
 

 H₀(FX(x) = FY(x)) 

 H₁(FX(x) ≠ FY(x)) 

 

 Test – statistika Z = 1.018 

 P – vrednost testa p = 0.251 

 

 Zaključak: Prihvatamo nultu hipotezu. 

 



Moses  Extreme Reactions test 
 

 Moses – ovim testom se testiraju dva nezavisna uzorka sa 

neprekidnom raspodelom. 

 Nulta hipoteza:  Verovatnoće da svaka od populacija sadrži 

ekstremne vrednosti su jednake. 

 Alternativna hipoteza:  Veća je verovatnoća da se ekstremne 

vrednosti nađu u populaciji iz koje je izdvojen uzorak većeg obima. 

 

 SPAN (raspon) : 

 Vrednosti iz oba uzorka se spoje, sortiraju i rangiraju.  Vrednost 

najmanjeg ranga određuje kontrolni uzorak. 

 SPAN = najveći rang – najmanji rang (kontrolnog uzorka) + 1. 



Moses  Extreme Reactions test 
 

 Ako SPAN nije ceo broj, zaokružuje se na najbliži ceo broj. 

 

 Neka m i n predstavljaju ukupan broj članova kontrolnog i 

eksperimentalnog uzorka, uključujući  frekvencije,  i   

    g = SPAN - m + 2h, h je ceo broj jednak 0.05m ili 1 u zavisnosti od 

toga koji je broj veći. 

 Onda je verovatnoca raspona s jednaka: 

 

 

 

 Ukoliko je p₁ ≤ α, odbacujemo nultu hipotezu. 



Primer 
 

 U ovom primeru ćemo testirati dve zavisne promenljive: 

Nivo obrazovanja i Početnička plata. 

 

 Nezavisna promenljiva je, kao i do sada, Pol zaposlenih. 







Test 
 

 Nivo obrazovanja: 

 Test – statistika SPAN = 448 

 P – vrednost testa p = 0 

 Zaključak: Odbacujemo nultu hipotezu. 

 

 Početnička plata: 

 Test – statistika SPAN = 473 

 P – vrednost testa p = 0.704 

 Zaključak: Prihvatamo nultu hipotezu. 

 

 


