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Means

Pore�eǌe aritmetiqkih sredina i nekih drugih
statistiqkih mera zavisne promenǉive za razliqite
kategorije jedne ili vixe nezavisnih promenǉivih.

Dependent List lista numeriqkih (zavisnih) promenǉivih

Independent List lista numeriqkih ili alfanumeriqkih
(nezavisnih) promenǉivih
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Means

minimum specifikacije je jedna zavisna i jedna
nezavisna promenǉiva.

lista nezavisnih promenǉivih se sastoji iz vixe
Layer−a (slojeva)

ako se u jedan sloj stavi vixe nezavisnih promenǉivih,
onda procedura raquna vrednosti statistika zavisne
promenǉive odvojeno po tim nezavisnim promenǉivima

ako ima vixe slojeva, onda procedura raquna vrednosti
statistika zavisne promenǉive za objediǌene razliite
kategorije vixe nezavisnih promenǉivih
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Means-Options

Mean aritmetiqka sredina
Number of Cases broj opservacija
Standard Deviation standardno odstupaǌe

Median medijana
Grouped Median = Li +

N
2
−Fi−1

fi
ai , Li najmaǌa vrednost intervala

u kojem je medijana, N broj opservacija, Fi−1
kumulativna frekvencija intervala koji se
nalaze ispred intervala u kome se nalazi
medijana, fi frekvencija intervala u kome se
nalazi medijana, ai xirina intervala u kome se
nalazi medijana

Standard Error of Mean = StandardDeviation√
N

Sum zbir vrednosti promenǉive
Maximum najve�a vrednost promenǉive
Minimum najmaǌa vrednost promenǉive

Range raspon
Marija Radiqevi� Statistiqki softver 4



Procedure za pore�eǌe sredina
Primeri

Means
One-sample T-test
Independent-samples T-test
Paired-samples T-test
One-way ANOVA

Means-Options

First vrednost prve opservacije
Last vrednost posledǌe opservacije

Variance disperzija
Skewness koeficijent asimetrije

Standard Error of Skeweness standardna grexka asimetrije
Kurtosis koeficijen spǉoxtenosti

Standard Error of Kurtosis standardna grexka spǉoxtenosti
Harmonic Mean = N

N∑
i=1

1

xi

Geometric Mean = N

√
N∏
i=1

xi

Percent of Total Sum procenat zbira vrednosti promenǉive
Percent of Total N procenat broja opservacija
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analiza varijanse se sprovodi samo za nezavisnu
promenǉivu iz prvog sloja, proverava da li su sve
sredǌe vrednosti jednake za sve grupe
Eta - mera povezanosti zavisne promeǌive (bar
intervalna skala) i nezavisne kategorijske promenǉive
Eta2 - proporcija varijacije zavisne promenǉive
objaxǌenu razlikama izme�u grupa nezavisne
promenǉive

Marija Radiqevi� Statistiqki softver 4



Procedure za pore�eǌe sredina
Primeri

Means
One-sample T-test
Independent-samples T-test
Paired-samples T-test
One-way ANOVA

test linearnosti se raquna kada su zavisna i nezavisna
promenǉiva numeriqke
sredǌa suma kvadrata za linearnu i nelinearnu
komponentu
F odnos
R - koeficijent proste linearne regresije, meri
korelaciju izme�u promenǉivih
R2 - koeficijent determinacije
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One-sample T-test

Proverava da li uzorak dolazi iz populacije sa
specifiqnom sredǌom vrednox�u.

H0 : µ = µ0 protiv H1 : µ 6= µ0
H0 : µ ≥ µ0 protiv H1 : µ < µ0
H0 : µ ≤ µ0 protiv H1 : µ > µ0

test statistika: t = x̄−µ0
s

√
n : tn−1 pri H0

x̄ uzoraqka sredina

s uzoraqka standardna devijacija

n veliqina uzorka
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Uslovi za primenu One-sample T-test

1 zavisna promenǉiva je neprekidna
2 podaci su nezavisni, tj. ne postoji veza izme�u
opservacija

3 ne smeju da postoje znaqajni autlejeri
4 zavisna promenǉiva treba da ima bar
aprokimativno normalnu raspodelu

Napomena
Formalno se proveravaju samo posledǌa dva
uslova.
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promenǉiva koju
�elimo da
testiramo

vrednost sa kojom
poredimo

veliqina intervala
povereǌa

naqin tretiraǌa
nedostaju�ih
vrednosti
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Tumaqeǌe rezultata

Dvostrani test:
1 ako je Sig .(2− tailed) < α⇒odbacuje se H0

2 ako je Sig .(2− tailed) > α⇒prihvata se H0

Jednostrani test:

(Sig .(2− tailed))/2 < α

uzoraqka statistika
govori u prilog
alternativne hipoteze

⇒odbacuje se H0
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Independent-samples T-test

Upore�uje sredǌe vrednosti dve nezavisne grupe
uzoraka, iste zavisne (neprekidne) promenǉive.

H0 : µ1 = µ2 protiv H1 : µ1 6= µ2

Uslovi za primenu testa:
1 zavisna promenǉiva je neprekidna (bar
intervalna skala)

2 uzorci su iz populacije sa normalnom
raspodelom

3 opservacije su me�usobno nezavisne
4 nema znaqajnih autlejera
5 nepoznata je varijansa osnovnog skupa (oceǌuje
se na osnovu uzoraqke varijanse)
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Test statistika

1 nepoznate varijanse u osnovnim skupovima su jednake

t =
x̄1 − x̄2

sp
√

1

n1
+ 1

n2

: tn1+n2−2, pri H0

2 nepoznate varijanse u osnovnim skupovima nisu jednake

t =
x̄1 − x̄2√
s2
1

n1
+

s2
2

n2

: tn1+n2−2, pri H0

n1 veliqina prvog uzorka

n2 veliqina drugog uzorka

s2p =
(n1−1)s2

1
+(n2−1)s2

2

n1+n2−2 ponderisana sredina uzoraqkih varijansi
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Definisaǌe grupa

ako je nezavisna promenǉiva
sa dve kategorije (unose se
oznake kategorija)

ako je nezavisna promenǉiva
neprekidna (unosi se graniqa
vrednost na osnovu koje se
deli na kategorije)
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Tumaqeǌe rezultata

1 ako je p − value Leveneovog testa ve�a od praga
znaqajnosti, qita se prva vrsta tabele, u
suprotnom se qita druga

2 ako je Sig .(2− tailed) < α⇒odbacuje se H0

3 ako je Sig .(2− tailed) > α⇒prihvata se H0
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Paired-samples T-test

Koriste se kada postoje sliqni parovi opservacija
ili kada se iste opservacije izla�u dejstvu
razliqitih uslova.

H0 : µ1 = µ2 protiv H1 : µ1 6= µ2

Uslovi za primenu testa:
1 zavisna promenǉiva je neprekidna
2 razlike iz uzoraka za svakog ispitanika su iz
populacije sa normalnom raspodelom

3 opservacije su me�usobno nezavisne
4 nema znaqajnih autlejera
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Test statistika

t = (x̄1−x̄2)
s

√
n : tn−1 pri H0

n veliqina uzorka
di razlika za svaki par opservacija

s2 =
n∑

i=1

di−d̄
N−1

standardna devijacija razlike
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1 ako je Sig .(2− tailed) < α⇒odbacuje se H0

2 ako je Sig .(2− tailed) > α⇒prihvata se H0
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One-way ANOVA

analiza varijanse je statistiqka metoda kojom
se ispituje efekat jedne ili vixe nezavisnih
promenǉivih na jednu zavisnu promenǉivu
nezavisno promenǉive se nazivaju faktori
uticaja i oni sadr�e vixe nivoa (kategorijske
promenǉive)
kada se ispituje uticaj jedne nezavisne
promenǉive (jednog faktora), koji ima tri ili
vixe grupa, na zavisno promenǉivu, onda je to
jednofaktorska analiza varijanse
varijacija izme�u grupa upore�uje se sa
varijacijom unutar grupa, da bi se ocenila
razlika izme�u sredǌih vrednosti
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Uslovi za primenu One-way ANOVA

1 zavisna promenǉiva je neprekidna (bar
intervalna skala)

2 faktor se sastoji od dve ili vixe nezavisnih
grupa

3 opservacije su me�usobno nezavisne
4 ne smeju da postoje znaqajni autlejeri
5 zavisna promenǉiva treba da ima bar
aprokimativno normalnu raspodelu po grupama

6 homogena varijansa
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H0 : µ1 = µ2 = · · · = µs protiv H1 : µi 6= µj , za neko i i j

Test statistika: F = MSx
MSe

MSx = SSx
s−1

=

s∑
j=1

nj (ȳj−ȳ)2

s−1

MSe = SSe
n−s

=

s∑
j=1

nj∑
i=1

(ȳij−ȳj )
2

n−s

SSy = SSx + SSe =
s∑

j=1

nj∑
i=1

(ȳij − ȳ)2

Jaqina veze izme�u zavisne i nezavisne promenǉive:

η2 =
SSx
SSy
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Kada se odbaci nulta hipoteza o jednakosti
sredǌih vrednosti posmatranog obele�ja za vixe
grupa, mo�e se sprovesti post − hoc analiza koja
pokazuje na parove grupa gde postoji statistiqki
znaqajna razlika u sredǌim vrednostima
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Statistiqki znaqajne razlike su oznaqene ∗.
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http : //www .statisticshell .com/docs/contrasts.pdf
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Primer 1

Prikazati proseqnu vrednost promenǉive splata za
razliqite kategorije posla. Videti da li postoji
linearna i/ili nelinearna veza izme�u navedenih
promenǉivih.

Analyze⇒ Compare Means⇒ Means

1 odbacuje se hipoteza o jednakosti sredǌih
vrednosti

2 postoji (jaka) linearna veza
3 postoji (jaka) nelinearna veza
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Primer 2

Formirati kategorijsku promenǉivu koja pokazuje
starost bankarskih slu�benika u 6 jednakih
kategorija (u rastu�em poretku). Prikazati
proseqnu vrednost promenǉive splata za razliqite
starosne gruperadnika. Proveriti da li postoji
linearna i/ili nelinearna veza izme�u navedenih
promenǉivih.

Transform⇒Visual Binning

Analyze⇒ Compare Means⇒ Means

1 odbacuje se hipoteza o jednakosti sredǌih
vrednosti

2 ne postoji linearna veza
3 postoji znaqajna nelinearna veza
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Primer 3

a) Da li se mo�e prihvatiti tvr�eǌe da
korisnici u proseku koriste internet 15
qasova nedeǉno?

b) Da li prethodni zakǉuqak va�i i za �ene i za
muxkarce?

Koristiti bazu 2 (sa 3.qasa).
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a) Analyze⇒ Compare Means⇒ One-Sample T Test

⇒odbacuje se H0
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b) Data⇒Split File

Analyze⇒ Compare Means⇒ One-Sample T Test

⇒za �ense osobe se odbacuje H0, dok se za muxke
osobe ne odbacuje H0
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Primer 4

a) Da li razliqiti tipovi korisnika u proseku
koriste internet razliqit broj sati u toku
nedeǉe?

b) Ako je potvrdan odgovor na prvo pitaǌe,
odrediti izme�u kojih grupa korisnika postoje
znaqajne razlike u proseqnom broju sati korix
�eǌa interneta u toku nedeǉe?

Koristiti bazu 2 (sa 3.qasa).
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a) Analyze⇒ Compare Means⇒ One-Way ANOVA

⇒odbacuje se H0 (ne postoji znaqajna razlika u
broju sati)
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⇒ varijabilitet nije homogen po grupama, pa se bira neki od Post − hoc
testova iz druge grupe

⇒postoji znaqajna razlika u broju qasova korix�eǌa
interneta izme�u svih grupa
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Primer 5

Sa nivoom znaqajnosti od 5% proveriti da li se
mo�e prihvatiti tvr�eǌe da postoje razlike u
proseqnom stavu muxkaraca i �ena prema
a) elektronskom marketingu
b) elektronskoj trgovini
v) elektronskom bankarstvu
Koristiti bazu 2 (sa 3.qasa).

Analyze⇒ Compare Means⇒ Independent-Samples T-Test
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Primer 5

Sa nivoom znaqajnosti od 5% proveriti da li se
mo�e prihvatiti tvr�eǌe da postoje razlike u
proseqnom stavu muxkaraca i �ena prema
a) elektronskom marketingu
b) elektronskoj trgovini
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Analyze⇒ Compare Means⇒ Independent-Samples T-Test
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⇒ne odbacuje se H0 (ne postoji znaqajna razlika u stavu)
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⇒postoji znaqajna razlika u proseqnoj vrednosti stava
prema elektronskoj trgovini, ali ne postoji znaqajna razlika
u proseqnoj vrednosti stava prema elektronskom bankarstvu
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Hvala na pa�ǌi!
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