Onabpana moriaaB/ba MaTEMATUYKE CTATUCTUKE
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Onabpama moriaaB/ba MaTeMaTUUKE CTATUCTUKE

. Ilorazaru ma je h(F) = Dp(X) pyHROIMOHAT OUYEKUBAHA.

. Heka cy (X,Y) HeszaBucHe u jeqHako pacuoge/beHe CIIydajHe BeJIUYMHE U3 BOIUMEH3NOHEe

pacnogene F. Ilokazatu na je h(F') = cov(X,Y) ¢pyHKIMOHAN OUYEKUBaKA.

. Axro cy 0 u 0y dyHERIMOHATIN OUeKMBama, OHAA je u 0 + 0y pyHKUIMOHAN OUekmBama. lloka-

3aTH.

Axo cy 0y u 0y pyHKIMOHATN OUEKMBaKa, OHAA je u -0y pyHKIMOHAT ouekmBama. JlokaszaTu.

. Onpenuru omneny (HpeKO U CTaTI/ICTI/IHe) ox o2

. Ilorazatu na saxm: DU = -5 3 (3)(22)o?, rae cy o = cov(®(X1, Xa), ®(X1, X3)) u 0f =

(3) = o

COU(@(leXQ),(b(Xl,XQ)).
Heka je a =2 u mera cy ® u 0 natu ma cienehu nauwun:

1, 21+ >0;
0, wunaue.

(I)({L‘l,l'g) = { , QZP{X1+X2>0}

Hasectu nsa mpumepa y kojuma je moryhe (6e3 mosmapama pacrofese) OApPeIUTH 0° =

cov(P(X7, Xo), (X4, X3)) u oxpeauTn BErOBY BPEIHOCT.

. Uspauynatu 0 = P{X;+ X, > 0} ako cy X; u X, u3 sHopmanne memasute F = (1—€)N(0,1)+

eN(m,o?).

. Heka cy Xy, ..., X,, He3aBucHe u jemHAKO pacmonesbeHe ciaydajue Beauumue. Heka je W 6poj

napoBa i < j 3a koje je X;+X; >0, a V; 6poj maposa i < j 3a koje je X; +X; > 0. Ilokazatu
na W\/_D%/V u Vf/jj%/s UMajy UCTY TPAHUYHY PaCIOIEIy.

Heka je ®(x1, 79, 73) = [{x1 + 2o + 23 < 0}. Onpemuru ®; u 0?,i = 1,2, 3, nate ca
(I)i($1, ceny .Z'l) == E(@(l’l, vy Ly Xi+17 ceny Xa))

07 = cov(P(X1, o, Xiy X1y ooy Xa), @(X1,s oo, Xy XDy o, X)),

3a U cratucTtury ca jesrpoM ¢ Ha OCHOBY HE3aBUCHUX CJyYajHUX BeaumduHa Xi, Xo,... ca
¢yurujoM pacnonese F'.

Hexka je Xi,..., X, HU3 HE3aBUCHUX CJIyYajHUX BEJIUUMHA Ca KOHAUYHUM MOMeHTUMa EX? u
EX{? Heka je p = EX, u i = EX;'. Oppemuru U cTaTUCTUKY KOja je HEIPUCTPACHA
OLEHA O jifi, OAPEAUTHU HEHY AUCIEP3Ujy U ACUMOTOTCKY pacunoxeny on /n(U — ufi).

Hera cy Xi, Xo, X3 HezaBucHe m jemHako pacmonesbeHe CIydajHe BEJUUUMHE Ca HOPMAJHOM

N(0,1) pacmomenom u Heka je ®(xq,x5) = eM1%2 ca 1 < \ < \/Li Ilokazatu na je tana, 3a

2
a=2,0?<o00wuos=o00.

Heka je W,, BunkokcoHOBa CcTaTUCTUEKA, Tj. cruenujaaHn ciaydaj U,-cratuctuke Kanga je a = 2,
a $(zy,29) = I{z1 + 29 > 0}.
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a) Hahwu acumnrorcky pacmomeny /n(W, —0) y cayuajy ma je yzopak Xi,..., X, u3 yau-
¢opmrue U[—1,1] pacnoneie.

6) Hahu u rpammuny pacmozery sekropa (W,, X,), rae je X, y3opauka cpemuHa.

14. Hara je ¢yurmmja ®(xy,2) = |r; — 22|. DunujeBa cpemma paszmura G, je U-crarucruka,
nobujeHa Ha OCHOBY y30pka obuma n, uuje je jearpo P(xy,zs).

a) Hahwu acumnrorcky pacnomeny DbunmujeBe cpemme pasivke y Ciaydajy Oa je y30pak
Xy, ..., X, u3 yaugpopmre U|0, 0] pacnozee.

6) Hahu u rpammuny pacmozery Bekropa (G, X,), rae je X, y3opadka cpeadHa.
15. Ako cy X; u X, mesasucue u P{X; > u,} = a,i =1,2. Ilokazatu na je

P{max{X;, Xo} > us} =1— (1 —a)*

16. Heka je X3, ..., X,, y3opak u3 pacnogene ca ¢pyukinujom pacunoneie F(x). Hera je p = P{X; >
0} m 0 =p(1—p).
a) Hepunucaru U—craTucTury Koje je ouena ox 6.
6) Ompemutu Tauny mucnepsujy ox U y GyHKUMju ox p.
B) Onpemuru rpanuuny pacnozpery on /n(U —0).
17. Hexka je X1, ..., X,, y30pak u3 pacnomese ca GyHKIIjOM pacnoneie cuMeTpudnoMm oko 6. Ilper-

MOCTABUMO M4 KeJUMO na Tectupamo na je 6 = 6y (mosmara Bpemnnoct). Y Ty CBPXY pa3Mma-
tpamo nmapamerap v = P{X; + Xo + X3 > 36,}.

a) Iepunucaru U—CTATUCTUKY KOje je OleHa O 7.
6) Onpenutu npsu, 1, u apyry, ®,, npojexmujy ox U — 7.
B) Ompemutn rpannuny mucnepsujy oxn /n(U — 7).
18. a) Heka je Xj,..., X, y3opak u3 ekcunonenuujiaue £(A\) pacnoznene. Ilokazatu na je craru-
CTUKA L1
T, =+ @] ;(2 min(X;, X;) — (Xz- + X))

IpyropaspenHa 3a mapamMerap .

6) Axo je U, = XT, nokasaru ma je, y cirydajy A = 1 rpammgna pacnogena /nl, sopMaiHa

N0, 3).
B) Hahwu rpamuuny pacnomeny Bexropa +/nT, 3a y3opak u3 excnonennujiue £(\) pacmo-
nmeste.
19. Hexa je U = O(X,,, ..., X;,). Horazaru na je o < o3 <--- < o2

( ) 1<i1 <2<+ <ia <N
20. 3a s=2,a=b=1 u onrosapajyhy U—craructuky, moka3aTu na BaKU
11
“a 2 (120)(12))
mn 4 1—1 j) Y
=0 5=0

rae cy 0%, = cov(®(X1; Y1), ®(X; YY), 08, = cov(®(X1; Y1), ®(X]; V1)) uody = cov(P(Xy; V), D(X]; YY)
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21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

Heka je a = b =1 u neka je & maro ca:

L <y
bz, y) = { 0, wuHaue.

Hagsectu nBa mpumepa y kojuma je moryhe (6e3 mosHaBama pacrofesie) OIPeIuTH 0i, =
cov(®(X1; Y1), ®(X1;Y!)), ommocuo o3 = cov(®(X;;Y1), ®(X];Y1)), u ogpemaT BUXOBY Bpe-
HOCT.

Heka je a =b=1 u mera cy ® u 6 natu ma crenehu nauwun:

q)(x,y):{l’ vy 0= P{X <Y}

0, wunaue.
Onpemuru 6 axo cy F' u G pacnonene ox X, ogaocuo Y, takse na Baku G(y) = F(y — A) n
F je
a) yaupopmua pacnogena U(0,1)
6) mymna ekcnomenuujaiaaa pacmonena DE(0, 1)
Heka cy X u Y cayuajue Benuumne ca pacnonenama F'u G, penom. Ako je G(y) = F(y—A),

nokasaTH za je oy, = 0g, kKana je F' cumerpuyna pacnogena ako je  maTo Kao y mpeTxomHoMm
3a1aTKY.

[MokazaTtu na 0%, = cov(®(X1; Y1), ®(X1;Y])) u 02 = cov(®(Xy; Y1), P(X];Y1)) Mmory ysetu Bpen-
HOCT Pa3JINYNTy O % kamga cy pacmnomene F'u G onm X, omHocHo Y, paznuuure aau obe
cuMmeTpuyHe oko 0.

Heka cy X u Y cayuajue Benmuumne ca pacnonmenama F u G, pemom. Ilorazartu na je:

a) P{IX<Y}=E(1-GX)),
6) P{X, <Y, X, <Yy} =E(-GX))?
B) ako je F mempermmna, onga P{X; <Y, X, < Yo} = E(F*(Y)).

Heka cy Xi,...,X,, u Yy, ..., Y, He3aBUCHM CIIyYajHU y30PIU U3 HENPEKUAHUX pacnonena F(z)
n G(z), penom. Kao mepa pasnuke y mososkajy pasmarpa ce § = P{X; + Xy < Y] + Ya}.

a
6

) Hepunucatu U-craTucTUKy Koja je oueHa ox 6.
)

B) Ompemuru rpaununy pacunoxeay 3a vV N(U —60), N =m +n, npu Hy.
)

IIpu Ho(F(z) = G(x) 3a cBe ), onpemuru 6.

r) Ilorazaru ma npu Hy, 019 = 091.

Heka cy Xi,..., X, u Y1, ..., Y, He3aBUCHU cayJyajHU y30PIU U3 HEMPEKUAHUX pacnonena F(r—
Ox) n F(y_ney), pemom, rae cy Ox um Oy mosmatu u Basku na je F(x) = 1 — F(—x) 3a cse
z. Kemmmo ma recrupamo Hy(n = 1) mporus Hyi(n > 1). Heka je X} = |X; —0,| 3a i =
L.,mmunY' = |Y; — 6y| 3a j = 1,...,n. Tecr 3a recrupame H, nporus H; Ga3upa ce Ha
U-cratuctunu koja je oumena oxm v = P{X] < Y]*} [TokazaTtu ma je oBaj Ttect ciaoboman
ol mapameTrpa U OAPEIUTH ONIITU u3pa3d, y ¢yHKIuju on F wm 7, 3a ouekuBame on U u

acuMrrorcky aucmepsujy ox VN (U — 7).
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28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

Hera cy Xi,...,X,, u Yi,..., Y, He3aBucHU caydYajHU y30pHIU U3 HETPEKUITHUX pacromeia ca
¢yuruujom pacmomene F(x —6) u F(”T_e), pemoM, rae je Hemo3HaTu mapamerap § Tadka
cumerpuje obe pacnonese. IIpernocraBumo ma ce tectupa Hy(n = 1) nporus Hi(n > 1). Y
Ty CBpXy pasmarpamo mapamerap v = P{Y] < X; < Y3}.

a) Hedunucaru U-cratucTuky Koja je OIeHa OI 7.

)

6) Onmpemutu v npu Hy.

B) Oxpemuru rpanmuny pacmogeny 3a VN (U — ), N = m + n.
)

Ila nu je tect 3a Tectupame Hy npotus H; 3acuoBana Ha U u3 mesa a) HemapameTapCKy
cnobomaH oM pacrnomgese Ui Ce MOKEe HANPABUTU ACUMITOTCKU HEIPUCTPACHUM !

r

Hera cy Xi,...,X,, u Yi,...,Y,, He3aBucHu ciaydajHU y30pLM U3 HETPEKUITHUX pacromeia ca
¢yurmujom pacnogene F(x +60) u F(y —0), penom. JlomaTHo, NpeTIOCTABUTHA & je 0OIACT
Ne(UHNCAHOCTY OBUX PACIOIeNa MHTEPBAJ Ha PEaJIHOj IPaBOj CUMETpUdaH Oko —0 u 6,
penom. Ilpernocrasumo na ce rectupa Hy(6 = 0) nporus H;(0 > 0). Y Ty cBpxy pasmMarpamo
napamerap v = P{X <0< Y}.

a) Hepunucaru U-cTaTUCTUKY KOja je OLEHA OI 7.
6) Onpemuru rpannuny pacnoznery 3a VN(U —v), N =m + n.

B) Ila nu je Tect 3a Tectupame Hy nporus H; 3acuoBana Ha U u3 mena a) HemapamMeTapCKu
cobomaH Ol pacrnomgese WM Ce MOyKEe HAMPABUTU ACUMITOTCKU HEIMPUCTPACHUM !

Heka je V = 537" Y% &(X;, X;) V-cratucrura. Axo je 03 < oo u E(P*(X;, X;)) < oo,
nokazatu na je D(y/n(V —0)) — 4oi.

Heka je ®(z1,79) = 7173 u B(X?) < 00, E(X*) = co. TlokazaTu na je acCUMOTOTCKa AUCTIEP3Hja
on /n(V — ) xkomauna, nok je D(y/n(V —0)) = oo 3a cse n.

Herka je X, Xs, X3, X, mpocr cayuajan y3opak u3 Ilyacomose P(A) pacmomene. IIpermo-

craBuMo ma tectupamo Hy(A = }1) nporuB Hy(A > %) ca TecToM Koju ombamyje Hy ako je

4

> X; > 3. Koju je uuBo 3mauajuoctu tecrta? Onpemuru moh Tecrta 3a A\ = %

i=1

Pasmrpumo knacy pacnomena JF Koja camesxku pacnonese cumerpuune oko 0. Jemma moryh

Mepa pacupeHocTu TakBe pacmoneise je p = P{|X| > 1}. IIpernocraBumo ma :xeaumo na
n

Tectupamo Hy(p = 3) nporus Hi(p > %) xopucrehm cratucruxy V = > I{|X;| > 1}, rze je
i=1

Xq,..., X, mpoct ciay4yajan y3opak u3 F € F. Heka je n = 10 u xkputuuna obsact V > 8.

Oppemutu HUBO 3HauajHocTu Tecta. Onapemnuty GpyHERuMjy Mohm Tecta ako je y30pak u3

HOpMAaJIHE pacrojiesie u g = 2.

YnopeauTu eMImpujcke HMBOE 3HadajHOCTH M Mohwm tecroBa T, = +-3 »_(2min(X;, X;) —
=

$(Xi+ X)) u M, = 2%(% > min(X;, X;) — X) 3a rectupame Ho(X € £(1)
i<j
7(2,1)).

Heka je Xi,..., X, mpocT cayuajaH y30pak W3 HENPEKUIHE PAaCIoesie CUMETPUUHE OKO Ta-
pamerpa monoxkaja  u uma ¢ysruujy pacnomene F(x —6). Ila 6u ce tectupano Hy(f = 0)
npotus Hy (6 > 0) MOke ce KOPUCTUTHU je THOY30padky BUIKOKCOHOB TECT O3HAUYEHUX PAHIOBA.
[Torazaru na je Taj TeCT MOCTOjaH IPOTUB CBUX ajTepHAaTUBA 3a kKoje je P{X;+ X, > 0} > %

nporus Hy (X €
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36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

Heka je X ysopak obuma n u3 yuudpopmue U[0,0] pacnomene. 3a TecTupame XUIOTE3E
Hy : 0 =1 mpotus antepratuse H, : 6 > 1 npennaxe ce tect ¢pymrmmja or = {|T,| > k}, raue
je Tect crarucruka T, = /n(2X — 1).

a) Y cayuajy n = 100 ogpenutu koHCTAHTY k Tako ma TecT ¢r Oymxe mepe a = 0.05.

6) Ompemuru ¢pyurnujy mohu tecta. Ila au je tect ¢ menpuctpacau? a nu je pyukmja
Mohur MoHOTOHA (yHKUMjaA?

B) Ila snu je oBaj TecT mocrojan?
Hera je X y3opak obuma n. 3a Tectupame xunorese Hy : f(z) = e ™* A > 0 mporus

anrepuatuse H; : f(z) = (1+ Qx)e_z_gxz, npennoxen je recr I, = [7(F,(t) — Hy,(t))dF(t) voe
je F,, emmnupujcka ¢yHkmmja pacnonxese, a H,(t) = ﬁ > ic; I{2min(X;, X;) < t}. Onpemurn
2

BaxagypoBy ePUEACHOCT TecTa 3a GmucKy axrepHartusy F(z;6) = (1 + 0)afe =",

Onpemutu oneny ¢ynknuonasa h(F) = E(X — EX)F u ucnuratu HempucTpacHOCT TaKo 1O-
Obujene omene kana je k = 2.
Onpenutu ¢yHEIMOHAN h HeUHUCAH 32 CBE jeTHOIVMMEH3VWOHE DACIOAese Ca KOHAYHUM IIp-

BUM MOMEHTOM 3a Koje je h(E,) = LY X — X
i=1

Onpenuru oneny ¢yHEIOHANA Kopenanuje n3Meby X n Y ca 3ajetHUYKOM BOIVMEH3VOHOM
pacnoznenom F(z,y).

a) Ompemutu Q(y) = F~'(y), rne je F ¢pynruuja pacnomesie IUCKPETHE ClydajHE BEJUULHE
KOja y3uMa BpemHOoCTHU a < b < ¢ ca BepoBaTHOhama p,q,r =1 —p — ¢, peaomM.

6) Hoxrazaru na su F(Q(y)) =y Hu Q(F(r)) = r He BasKku 3a CBe T U Y.

Y y30pKy BeauduHe n U3 paclojese W3 MPeTXOTHOT 3alaTKa, Heka cy X um Y OpojeBu oIm-
cepBanuja jemHakux a u b, pegom. Ompemutu Q, = F,, .

Ncnuratn na nmu cy ciaenehe ¢yurnuje sHenpexknnue y F
a) h(F) = F(a)
6) h(F) pacrojame mameby I u ¢purcupane pacmogene Fy naro ca h(F) = [(F — [)*dF

B) h(F) je oueruBame on F' meduuucano 3a cBe I 3a KOje OUEKMBAHE MOCTOJU

Heka je F~! menpekumna y okonuuu p u Heka je h(F) p—tu xBantun on F. Tlokasatu na je
h HemperumgHa 3a CBAKO TakBO F'.

3a momaTtke nerv.trt oagpenuTH eMIUpUjCKy QYHKIUjy pacnoneie u 95% Tpaky mosepema.

Heka je o(F') cranmapana meBujanuja ciaydajue mpoMenssuse X ca QyHKIUjoM pacmnonese F.

OnpemuTy yTunajuy KpuBy u rpanudny pacnoneny on v/n(o(F,) —o(F)), rme je o(F,) ouena
CTaHOApIHE NEBUjallnje.

3a matu pysrnumonan h u ¢pyuruujy pacunonese Fy, vera je h*(F) = h(F) — h(Fy). Hokazatu
na je ®(z; F) = ®*(z; F') 3a cBe .

a) Heka je F ¢yHKIMja pacmomeiie HENPEKUIHE CIydYajHe BeaudnHe ca ryctuHoMm f = F7.
Hahwu yrunajuy kpusy napamerpa h,(F) naror ca F(h,(F)) = p 3a mero p € (0,1) (h,(F)
je p—tu kBauTUI O F).
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49.

50.

51.

52.

53.

o4.
995.

596.

o7.

58.

59.

60.

6) Heka je F,(z) emmnupujcka ¢pymkmmja pacmomerne u 3a 0 < ¢t < 1 meduuumemo Fn_l(t) =
—1(0.25).

inf{z|F,(z) > t}. IlepuuumeMo MHTEPKBADTUIHKM DAaHr ca 7, = I 1(0.75) — F
Hahu rpanuuny pacnomeny ox /n(7, — 7(F)), rme je 7(F) = h%(F) — h%(F).

Hera je X;, Xy, ... mpocT ciydajaH y30pak ca HEHETaTUBHUM BPENHOCTUMAa, (PYHKIMjOM pac-

nozene F u mapaMerpom
~ 2
0

hF) = =%
[ x?dF(x)
0

a) Ompemuru yrunajuy kpuBy napamerpa h(F).

6) Kopucrehn X, ..., X,, onpemutnu omeny meromom s3amene 3a h(F) u rpannuny pacnomemny

3a /n(h(F,) — h(F)).

OxmpemnTy GyHEKNUjy yTHIaja k—TOT MEHTPAJHOT MOMEHTA [ixy YW TPAHUYHY DACIONEIy O
Vn(My — pg), voe je My, onena om jig.

Ako je h(F) = %, ompemuTy yTunajay kpusy on h(F).

Heka je h(F) = g(hi1(F)), rme je g vHera mudepennujabunna dyurnuja, a hy(F) ¢yHRIIjOHAT
ca yrunajeoM KpuBoM [Fy, p(z). Axo je y1(F) = [IF}; p(z)dF(z), nokasatu ma je y(F) =
JIF; p(2)dF (z) = (¢'(ha(F)))* 71 (F).

Onpenutu yrtunajuy KpuBy cTaHmapaur3oBaHor tpeher momenrta ciayvajue Benamumue X ca

pacmonenoMm F' marTor ca
E(X - EX)3

(E(X — EX)?)s

h(F) =

Hampratn y R—y yTunajHy KpuBy 3a OUCIEP3U]y HOPMAJIHE PaCIOIele.

Heka cy Xji,..., X, He3aBucHe U jemHAKO pacHone/beHE CJIyYajHe BEJWUUHE Ca PaCIIOIESIOM
KOja MMa OYeKMBam€ (i U aucrep3ujy 2. OapeIuTuT KOpUTOBaHy IIEKHAj( OIEHY O 0.

Heka cy Xi,...,X, He3aBUCHE M jeIHAKO PACIOAEJbEHE CJIydajHe BEJIUYUHE Ca IyCTHUHOM
f(z;0) = %,0 < x < 0, rne je 0 memosuaru mapamerap. OapeauTV KOPUTOBAHY IIEKHA](
OIlCHY ITapaMeTpa.

1

Ozpemuru kopurosamy nekHajd oneny buan mnnexca h(F) =1—2 [qp(t)dt, rme je qp(t) =
0

t
JF~1(s)ds

0

T .

JF-1(t)dt

0

3a monmartke prihodi.trt onpenuTu ekHAj( OLEHY U OIlEHY CTaHAapIHE IPEIIKe OlleHe DhuHu
UHIEKCa.

3a momaTtke nerv.trt oApeaNTH IEKHAj( OIeHy CTaHmapAHE TPEIIKe OleHe KOeQUIjeHTa acu-
MeTpuje.

Heka cy Xji,...,X, He3aBuUCHe M jeqHAKO pacCHOAe/LeHEe CIydYajHe BeJUUYMHE ca (YHKINjOM
pacnonene F u memujanom 6 u mera je F'(f) = A > 0 (upermocraBumo na je n = 2m).
Hedpunumenmo 0, na Oyne y3opayka MenrjaHa.

6
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61.

62.

63.

64.
65.

66.
67.

a) Hera cy )A((l) < X < -+ - < X(n) craTuctuke noperka. IlokasaTu ma je nexHaj omeHa

o 0, D(0,) = " (Ximi1) — Xom))?-

6) IIpermocraBrMo na cy X; He3aBUCHE U jeJHAKO PACIOJE/bEHE Ca eKCIOHeHnujaaHoM (1)
pacnogenom. ITorkazatu ma m(X(mi1) — X(m)) nma g(1).

B) Y ommTeM ciayuyajy, IOKa3aTU Oa 3a n = 2m,
A
M Xmr1) = Xem)) = 1

Kanx n — oo, rue je Z € (1).
r) Toraszatu ma nD(0,) — 12>

Heka cy Xji,..., X, He3aBuCHe M jenqHaKO pacHone/beHe CIyUYajHe BeIudynHe U NeGUHUIIEMO
oreny f ca

> (X —0) =0,
i=1
rae je ¢ napua ¢ysrmuja (¢Y(z) = —(—z)) ca uzBomom 1.

a) Hera je 6_; omena ma ocmoBy cBux X; cem X;. Ilokazaru na Baxu:

Zl/}(Xi —0_;) = %(X; —0_;)

~ ~

6) Kopucrehn anpokcumarujy ¥(X; — 0_;) ~ (X, — 0) + (8 —

~

i)V (X; —0), morazatu na

D>

je:
. . X, — 0
IO RISl
> V(X —0)
i=1
i P2(X;—0)
B) IlokasaTu ma je nexkHAaj] OmeHa MCTEP3Wje MPUOIMAHO: = T ——
(_; V(Xi—0))?

Heka cy Xji,..., X, cayuajue mpomenmuBe u Heka je § = Xﬁ. [lorkazaTm na je niekHajd omeHa

(X; — X)) k=23 4.

_ 4X%e _ 4Xé3 64—65 N |
=TT T o2 T oy DRE Je G =g

-

NUCIIeP3uje ﬁ(é)

=1

Heka cy Xy, ..., X,, cayJyajHe mpoMeHJ/bUBE U HEKaA je O = Xﬁ. [TokazaTu ma je OyTcTpen oreHa

_ _ n

: _ 4X% 4Xé éa—23 | \k 1.

MACHEP3UJE Upgoy = ——2 — o5 + =2, THe je ¢ = - E I(XZ» — X)) k=234
=

Onenutn OyTCTpPENOM T'PENIKy pacloeiie mapaMerpa OYeKMBama, Kaaa je n = 3.

Hexa je 0 = h(F) memujana on F' u neka je A, (F) mucnepsuja yzopauxe memujane. Onpematu
M(Fp), rkana je n = 3.

Oppenutu GyTCTpen oleHy CTaHgapIHe JeBUjanuje Meaujene Hopmauaue pacnonene (y R—y).

Hexka cy matu monmaru:

LSAT : 576 635 558 578 666 580 555 661 651 605 653 575 545 572 594
GPA : 3.39 330 281 3.03 3.44 3.07 3.00 3.43 336 3.13 3.12 274 276 288 3.96
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68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.
76.

7.

78.

79.

80.

Csaku momarak je obmura X; = (Y;, Z;), rme je Y; = LSTAT, n Z; = GPA;. Hahu oueny
koedunujenra kopenanuje. OueHuTu crammapaHy rpemky omnesHe kopucrehu: (i) nexuajd,
(17) GyrcTper.

N3pauynatu 10 BpemHocTy oleHe )\n(ﬁn) = P{% < a ¢ 3a HOpMAaJIHE MEIIaBUHE

obmura F(r) = (1 — €)®(x) 4+ e®(%), 3a yerpum kombunanuje € = 0.1,0.2,7 = 2,3, y3umamem
ysopaka n = 50 u3 mare pacmozeine u oHfa ysumamweM 10 Oyrcrpem ysopaka BenanduHe
B =100 u3 F,.

A

Pemwuru nperxonuu 3anarak kana 10 Bpexuoctu A, (F,) cy nobujene y3uMmameM HOBOT Y30PKa
(Xi1, oy Xin),i = 1,...,10 3a cBaru ox 10 cayuajeBa u jemuor Gyrcrpena B = 100 3a cBaku
Y30pPaK i1y .-y Lin-

3a momaTke nerv.trt ogpenuTy OyTCTPEN OLEeHY CTaHAAPAHE NEeBUjalldje U WHTEPBAJE MOBe-
pema (HOPMAJJIHY, HIEPUEHTUIHN, CTOKEPHU U CTYICHTU30BAHMU) OleHE KOe(PUIUjeHTa acuMe-
Tpuje.

Heka je n = 50 u meka je h(F) roepunujent acumerpuje. Onpemuru 95% GyTcTpen naTepBase
noBepema 3a h(F'), ako je yzopak X, ..., X,, U3 JOoraopMaJine pacmogeie ca mapamerpuma 0
u 1. (3a mobujame y30pKa U3 JOTHOPMAJHE PACIOAese KOPUCTUTU HOPMAJHY PaCIOneiy )
Heka je Xi,.., Xy ysopak m3 Crymentose t; pacnomene m Heka je h(F) = L1502 rre
¢p O3HaYaBa pP—TU KBAHTUJI. YIOOPEIUTU Ny:KWHE HOPMAJHOT U MEPUEHTMJIHOT OyTCTpemn
MHTEPpBaJa IIOBEPEHAa.

[IpernocraBumo ma je 50 mymu mobuso miaarebo, a 50 myau mobuiao HoBu Jek. Tpumecer
nianebo manmujeHaTa je mokaszaJso nmobdosvmame, nok 40 mamujeHaTa KOjuUMa je AT HOBU JIEK
rmokasaJjio moboJsmame. Heka je 7 = ps—p; e je p, BepoBaTHOha MOOOJbIIAKa TPU TPETMAHY
JIEKOM | p; BepoBaTHONa mobosmmama npu mranedby. Hahwu crammapmry rpemky 3a 7 1 90%
UHTEPBaJ MmoBepema Kopuctehu OyTcTper.

3a momaTke suicide.trt ogpenuTu, TPUMEHOM PA3JIUYUTUX MPAaBUIa, MIUPUHE CTYyDOBA XUCTO-
rpaMa M HaIpTaATU UX.

Onpemuru 95% Tpaky moBepen.a 3a XMCTOTpPaM IomaTaka suicide.txt.

Onpemuru 95% Tpakry mosepema 3a xucrtorpam momaraka SDSS1.txt ako je 6poj momeoka
m = 308.

[Tpurazatu xucrorpam (mpumenom CryprucoBor npasuia) 3a noxatke oldFaith ful.txzt. Onpe-
OVUTU HAUBHY OLICHY I'yCTHHE IIOJAaTaKa M IPUKA3aTHU je I'PAQUUIKN.

Onpenutu oneny rycruae ['aycoBum je3rpom y cBakoj Ttauku y3opka: -0.77, -0.60, -0.25,
0.14, 0.45, 0.64, 0.65, 1.19, 1.71, 1.74, ka0 u oleHy T'yCTUHE 3a IO Y30PaK, aKO Cy mapa-
Mmetpu raatroctu 0.25, 0.4, 0.6, 1.

Ouennru rycruny y3opka u3 Hopmaaue N(0,1) pacnonmene onenaMa Ha OCHOBY Pa3iAUUTUAX
BpCTa je3pa, ako je mapamerap IJIaTKOCTU onpebheH (popMysoM Ha OCHOBY IPETIOCTABKE O
CTaHIaPHO] PACIOIEIIN.

OneHuty rycTrHY y30pKa OlleHAMa Ha OCHOBY PAa3JIMYUATUX BPCTA je3pa, 3a Pa3jIUuduTe Ia-
paMeTpe IJIaTKOCTH, aKO je Yy30paK U3:
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81.

82.

83.

84.

85.

86.

87.
88.

89.
90.

a) yaudopmue U(0, 1) pacnonere,
6) CrymenrtoBe t pacmomeie,
B) JIOTHODMAJIHE PACIOIeIe.
Onenuru ryctuny y3opka n3 F = 1N(a, 1)+ ;N (—a,1), roe je

a) a=
6) a=

[N S

olleHaMa Ha OCHOBY pa3iWYMTUX BPCTa je3pa, ako je mapamerap raatkoctu oxpeben Cui-
BepMaHOBOM (popmyiaoMm. Koja je pasnura usmeby cayuajesa (a) u (6)7

OnpenuTu onTUMAJHY T'JIaTKOCT OIleHe T'yCThHe je3rpoM 3a momatke SDSS1.trt, kopucrehm
METO/l HajMamer KBaApaTa ca YHAKPCHOM MIPOBEPOM aKO Ce KOPUCTU

a) Iaycoso jesrpo,

6) PypujeoBa Tpanchopmanuja.

OnpenuTu onTUMAaJJIHY TIATKOCT OI€HEe T'YCTUHE je3rPOM 3a y30PakK M3 HOPpMaJIHe PaCIoIere,
KopucTehu MeTOn HajMamer KBaApaTa ca YHAKPCHOM IPOBEPOM aKO CEe KOPUCTU

a) I'aycoso jesrpo,

6) PypujeoBa Tpanchopmanmja.

OnpenuTu onpuMAaJiHy TJIATKOCT OlleHe r'ycTuHe je3rpom 3a monatke SDSS1.txt, kopucrehu
MeTOoJ (hyHKIU]e BEPOILOCTOJHOCTU Ca YHAKPCHOM IIPOBEPOM.

OnpenuTu onpuMaJIHy TJIATKOCT OLlEHE I'YCTUHE je3rPOM 3a Y30PaK M3 HOPpMaJIHe PACIIOIee,
kopuctehm MeTon QyHKIMje BEPOLOCTOJHOCTUA Ca YHAKPCHOM IIPOBEPOM.

Ouenuty ryctuny aBoauMeHs3noHor y3opka (X,Y) u3 aBoauMeH3moHe HOPMAJIHE MeIIaBUHE
ca BEKTOpHUMa OYEKUBAKA

ie() (1) e (2)

BapujarcoM Y = [, u BepoBaraohama p = (0.2,0.3,0.5).
Ouenutu rycruny asoauMen3moHor y3opka (X,Y) u3 Gaze geyser u3 makera MASS.
OueHuTy ryCcTUHY y30PKa U3 eKcroHeHnujassue €(1) pacmoneine

a) pediiekcujoM momaraka,

6) kopuctehn acuMeTpuyHO je3rpo.
Onenutu rycTuny 3a momatke suicide.trt kopucrehu acumeTpudno jesrpo.

OuenuTy rycTuny y3opka u3 ckanupane 6era [(3,2) pacnomene na uartepsady [0, 5].



