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* MPOMEH/bUBE KOje HE Yy31Majy BPEeLHOCTN KOje Ce MPUPOAHO M3parkaBajy s-rgongob
Spojem (nnu yaumajy manu 5poj pasnnuuTux BpeAHOCTH)

* Mory ce npeactasutu kopuwherbem nnankatopa (dammy variables)

* Z obenexje of k kaTeropmja = npepgcrassba ce nomohy k — 1
nugmukatopa (X, ..., Xj_1)

Z | (X Xike1)
1 (1,0,.0)

2 (0,1,...,0)

k—1| (00,..1)
K 0,0,...0)

* TUMe Ce MOCTUXKe UHTenpeTadunHocT koeduumjeHata y3 kopuwherse
MHAMKaTopa

* ako Z uma paBe kateropuje u Y = a+ Xy + ¢, X; = 1 je npea kateropuja
a X7 = 0 je ppyra kateropuja, Taga [ npencras/ba passiviky BPeLHOCTYN
3aBUCHe npomeHsbuBe n3melly npee n gpyre kateropuje
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Yimsepanery)
Matematuui

Mpumep. MocmaTtpamo nogaTke y ba3u Salaries u3 nakera car n nocmatpamo
yTWULAj NoAa U Oy>KWHE PafHOT CTaXka Ha mnaTy.

- library(car)

head(Salaries)

nk discipline
B

o B

- model<-lm(salary ~ sex + yrs.service, data = Salaries)
summary (model)

1als:

Min
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Yunsepntet
MatemaTnuki

* KOeULMJEHT y3 NMPeSMUKTOp yrs.service je 3HavajaH (Ha ocHoBy
t—TecTa), LOK Y3 SeX 3aBUCK Ca KOjUIM HUBOOM 3HA4ajHOCTM
rnefamo

* MPOBEPUMO CaAa fa /in je Mogen Dosbl ako Ce KOpUCTU camo
jenaH npegukTop

. modell=Im(salary~ yrs.service, data = Salaries)
anova(modell,model)

of variance Table

Jakne, NoHOBO je p—BPeAHOCT TeCTa Ha rpaHuum. AKO ynopegmmo Ko-
edpounjeHTe aetepMuHauumje, Buau ce aa cy jeaHakm 0.1198 n 0.1121
3a Mogene ca ABa 1 jeAHUM MpeankTopoM pegom. [lpema Tome mMoxe-
MO 3aKJbyYUTW Aa MOJI He yTU4e 3HAYajHO Ha MJaTy.

Moaen je: fy|yrs.service = 99974.7 4 779.6 - yrs.service
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Ako cy KaTeropuje y camoj basu HasefeHe Kao cTpuHroem, R he ux ayto-
MaTCKM NocMaTpaTh Kao kaTeropuje. AKo Cy kaTeropuje HaBeAeHe Hyme-
puyky (Hnp. O mywkn non n 1 >xxeHckn non) R-y ce mopa ,pehn” ga jey
nUTakby KaTeropuyka npomMeHsbnBa y3 nomoh dyHkumje factor npumerbe-
He Ha camy MpPOMEHJbIUBY.

V n3nasy dyHkuyuje summary (model) Kog WHAUKATOPCKUX MPOMEHIbUBMX
Y3 HUXOB Ha3MB Ce Hanasn 1N BPELHOCT 3a KOjy je MHAMKATOp jegHak 1.
BpegHocT koja danu npeacras/ba pedepeHTHy KaTeropujy.

Ako je X nHAMKaTopcka npomeHbuBa n Y|x = a + Bx + €, Tectupatbe
Hy : B = 0 je ekBMBaNEHTHO Ca TECTMpatbeM Aa je NpoceyHa BpeaHocT Y-a
(xoje uma HopmanHy pacnogeny) ncrta y obe kateropuje




Matematuuki dakyntet

yIH!L!Am IED Jlornctuyka perpecuja ‘"o
(8]
S

Ja nn moxe fa ce Mogenupa 3aBUCHOCT NPOMeHsbrBe Y Of NpefukTopa u

KafZa Huje HopMaJsiHa pacnogena y nutatsy?
Moxxe, anu je notpebHo n3BpwUTYK Heke MoaudmKaumje.

* [petnoctaeumo ga je Y nnamkatop (obenexje koje yauma camo gge
Bpeatoctu, 0 n 1)
Mpumep

(1) Mpegeubarbe aa nm fie fiennja pearosatn Ha Tepanujy win He y 3aBUCHOCTH
0f, HMBOA EKCMpEecuje reHa, KOHLUEHTpaLuuje jeka, TemnepaType u Apyrux

dakTopa.

(2) Oa nn he gohn go datanHor ncxopa caodpafiajHe Hesroge y 3aBUCHOCTN OA
TMNa BO3MAa, TWNA MyTa, CUrHanAM3aumnje, BPEMEHCKMX YCIOBa, ...

* Heka je pj = P{Y; = 1}.
Kako Hanpaeutu Mogen 3a p;?
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Mpumep. V nctpaxuparsy jegHe nonynauuje dusbaka nocmatpa ce ga an dusb-
Ka ycrewHo passuja uget wim He. Heka je Y BucuHa dusbke (3aBucHa npo-
MEHJbMBA), Ynja Ce CPeAtba BPELHOCT MOXE MOLENOBATY JINHEAPHUM MOAE-
nom Y|x; = a+ Bx; + €, rae je x; konuuuHa goctynHe ceetnoctu. Mehytum,
yMecTo nogataka Yi,..., Y, nmMamo camo nHdopmauujy ga av je dusbka go-
CTUMa MUHUMAJIHY BUCWHY NoTpebHy 3a LBeTatse (ycnelwaH paseoj) uim He.
Camum Tum nmamo y3sopak

1, Y>d
Z,'_{ _

0, Y<d
enumo pa HanpaBMMO MOZEN 3a p; rae je

pi=P{Zi=1} = Pla+Bxi+e>d} = P{e < d—a—Bx}

:‘D(M)
(o}

rae je 02 = D(g;). Cnean pa je @1 (p;) = 7‘17"‘;6‘ = A+ Bx;.
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JepHa moryfHocT 3a MogenoBarse p; jecte ga ce TpaHcoOpMULLE HEHA BPEAHOCT
Tako fa TpaHcopmucana BpegHocT dyae y R, a 3aTum ga ce usspLum
MOZE/IOBatbe JINHEAPHOM PEerpecumjoMm.

V npeTxogHoM npumepy Ta Tpatcdopmauuja je Suna L.

Hajuewfin tunosu Takee perpecuje

npoduT perpecunja - TpaHcdopMaumja UHBEP3OM PyHKUMjE pacrniogese
HOPMaJIHO pacnofesbeHe CllydajHe BeNnYmHe

norncTuyka perpecumja - TpaHcdopmaymja nHeep3om dyHKUmMje pacnogene
JIOFUCTNYKN pacrope/bere cnyyajHe senndunne; F(x) =

1
1+e >’
uneeps je F1(x) = log 1%, x € (0,1)

x € R a weH
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* Mopen noructuue perpecuje je: log 1=, = « + Bx;. 2. 3
>
p(x) Top,ve®
* Konanynuk 1—p(X) Ce Ha3nBa KBOTa

Ako je kBOTa 4, TO 3Ha4n Aa je, 3a (DUKCHY BPEAHOCT MPEANKTOPA X, BEPO-
BaTHoNa ga je Y = 1 yetupu nyta Behia of BeposatHofie ga je Y = 0.

* Ako je B < 0, oHga je ef < 1, na gonasm fo cMarberba KBOTE, AOK y
CyNnpOTHOM fonasu o eHor nosehara

* Kaga ce napametpu o n 3 ouene, aoduja ce log 1Tpp = A+ Bx;

* TpaHcdopmaumjom npeTxoaHor uspasa goduja ce ga je oueHa BeposaTHofe
fa je Y =1 kafa je BpefHOCT NpeanKTopa X jeAHaka

1

P = B

O[lHOCHO




st [1pyivep YV jaHyapy 1986. roguHe gowsio je Ao ekcnnosuje cnejc-watna He-
JIVHLIEP Y KOME je XKUBOT n3rydunio 7 4nanosa nocage. Kao jeaaH oa pasnora
KaTacTpodbe HaBoge ce Jowe nepchopMaHce CNosbHUX AUXTYHra Ha Koje je yTu-
Lasia M3y3eTHO HUCKA CroJbalutba Temnepatypa 31°F. Kako du ce ncnurana
Be3a u3mehy nonylwiTara ANXTYHra KU CrosbHE TeMMepaType JaHCUpaHo je 6
neTennua y pasnmuuTum yciosuma. Pesyntatn ce Hanase y basum chalenger
(naket DATAstudio). Mpomenbuea origin ysuma epegHoct 0 ykonnko Huje
JOLWIo J0 KBapa, a 1 ako je gowwno Ao KBapa, a MPOMEHJbIBA temp O3Ha4aBa
TemnepaTypy.

library(DATAstudio)
data(challenger)
. model <- glm(oring ~ temperature, data = challenger, family =
binomial)
summary (model)

p-BpegHocT TecTa je 0.032 wro ynyhyjs
it Ha 3HaYajaH yTuuaj TemnepaType
D, erarre S8 Ba3fyxa Ha ycrnex noseTarba.

o KoeduumnjeHT y3 temperature je
HeraTueaH WTo ynyhyje Ha To Aa ce
CMatbetbeM TemnepaType nosehasa
BepoBaTHONa Heycnexa.

[Jobuan cmo mogen: p(x) = m

ca
gln wla = challengersoring ~ challengerstemperature, family = "binomial™)

freedon
of freedom

Number of Fisher Scoring iteratio
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3a x = 31 pobuja ce p(x) = 0.99963.

. predict (model, data.frame(temperature=31), type=’response’)

perba 3a p(x).

MoXeMo 3a KOHKPETHY BPeAHOCT npeankTopa godutn u 95% uHTepsan nose-

p <- predict(model, newdata = data.frame(temperature = 55), type =
"1ink", se.fit = TRUE)
eta_hat <- p$fit

se_eta <- p$se.fit

CI_eta <- c(eta_hat - 1.96*se_eta, eta_hat + 1.96*se_eta)
plogis(CI_eta)

[Jobujen je nntepsan 3a p(55): (0.3350113, 0.9946935).

40> < ¢
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Yuneepaurery beorpany Kosapujauuja s
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OLHOCHO fa /in nocTtoje o u 3 Takem ga je ¥ = a+ X

V perpecuoHoj aHann3n x Huje duna ciyyajHa BenMyMHa, a caga jecre.

Dedunuumja: Heka cy X n Y cnyyajue BenndnHe ca cpefum BpeaHo-
ctuma pux v py. Kosapujaunja namehy X un Y je

cov(X,Y) = E((X = px)(Y — py)).

Kosapujaunja onucyje Ha Koju HaumH ce X 1 Y UCTOBpPeMeHO OACTYNajy OA
CBOjUX CPefHbiX BPeAHOCTU

* Axo cy Benuke BpegHocT X kag cy senuke spegHoctu Y, cov(X,Y) > 0
* Axo cy Benuke BpegHocTu X kag cy mane spegroctn Y, cov(X,Y) <0
* Ako cy Benumke BpegHocTn X nofjeaHako noBe3aHe 1 C BENIMKUM U C MaanuMm

BpegHoctuma Y, cov(X,Y) =0

Kosapujauujy ouerbyjemo y3opaukom kosapujauujom: cov(X, Y)= L

(XX)(Y=Y)
n—1
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Mpumep. Mpoyyasa ce Be3a namelhy noTpowrbe kamjeHaTa datke y npsoM Me-
ceuy kopuwfhierba nnatHe kaptuue (X) n ykynHa roguwisa notpowrsa (Y)
[Jobujenn cy nogaum (10,120), (5, 75), (25, 250), (100, 800), (30, 360).
Mpumetumo ga je X = 34,y = 321, ) xy = 98625 Taga
— 1
cov(X,Y) =

n—

: ()_xy — nxy) = 11013.75.

x <- ¢(10, 5, 25, 100, 30)

MowrTo je koBapujaumja No3MTNBHA 3ak/bydyjemMo aa Behia moTpowrba Ha rogu-
LWHEM HMBOY j€ MOBe3aHa ca BefloM MOTPOLUHOM Y NMPBOM MeCeLly.

y <- c(120, 75, 250, 800, 360)
cov(x,y)

KoBapujauuja He Mepu jaunHy Be3e 1 HE 3HAMO KakKo Aa TYMayuMo HbeHe

pesyntate. LLITa je Besnko a wta mMano? 3aBucu o npoy4vaBatba.

it
v
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Dedunuumja: Heka cy X n Y cnyyajHe BennymHe ca cpefrum BpeaHo-
CTUMa Lx W [y W AnCnep3ujaMa oi n of/. KoeduumjeHT kopenaunje ns-

mehy X n Y je

cov(X,Y)
Ox0Oy :

p=

Teopema: Heka cy a n 8 # 0 peanHu Spojesu. JluneapHa sesa X n Y
noctoju, Tj. Y = a+ BX ako u camo ako je p =1 wim p = —1.

p =1 nocToju caBplueHa JinHeapHa Be3a C MO3UTUBHOM KOpenaLnjoM
p = —1 nocrtoju caBplueHa NMHeapHa Be3a C HEraTUBHOM KOpenauunjoM

p =0 cny4ajHe NPOMeH/bNBE Cy HEKOPENIMCAHE, Na ako MoCToju Be3a Mehy
FbIMa, OHa HUKAKO Huje JinHeapHa
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¥ -t Bx

Y=a+px

p=—1
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Oeduvnuunja: V3opaukn koeduuumjeHT kopenaunje R geuruiie ce kao

Sy _ Ny XY —YL XYY
\/ Sxxsyy X)2)(Z Y2 — (Z .

R =

* Bpegroctn R bancke 1 (Befie o 0.75) vnm -1 (matbe og -0.75) cmaTtpamo
80OpOM NIMHEapHOM BE30OM

* BpegHoctu R usmehy 0.5 n 0.75, ogHocHo, -0.75 n -0.5, cmaTpamo
OCpefHOM JINHEaPHOM BE30OM

* Ocrane BpegHoctn R cmaTpamo cnabom simHeapHom Be3oM
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Mpumep (HacTasak). Mpoyyasa ce Be3a uamehy noTpowrbe kanjeHTa SaHke
y npeom meceuy kopuwfierba nnatHe kaptuue (X) n ykynHa rogmwsa rno-
Tpowsa (Y). Jobujenn cy nogaum (10, 120), (5, 75), (25, 250), (100, 800),
(30, 360).

Mpumetumo ga je Y x = 170,y = 1605 Y. xy = 98625,y .x2 =
11650, Y y? = 852125. Taga

r= nLxy —LxLy — 0.991.

VL2 = (Zx))(Ey2 - (£y)?)

BpegHoct r je dnusy 1 na nocroju cHaxkHa no3mTuBHA JnHeapHa Besa X n Y.
CHakHa imHeapHa Be3a n3amebhy NOTPOLLHbE Yy MPBOM MECELY W YKYMHE roAun-
LWHE MOTPOLUHE HE 3HAYM A BUCOKA MOTPOLLUHA Y MPBOM MECELy y3poKyje
Befly roguitby notpolutsy; moryhe je fa noctoju Tpehn 3ajefHNYKN y3poUHuK,
Kao LUTO Cy MPUXOA KAWjeHTa, HAYUH XKUBOTA WM HaBuke y kopuwhery nnat-
He KapTuLe.

x <- c(10, 5, 25, 100, 30)
y <- c(120, 75, 250, 800, 360)
cor(x,y)
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S Besa perpecnje n kopenauyuje

* Y30paukn koecduuynjeHT Kopenaymje Ry TecHoj je Be3u ¢ Harnbom
perpecviore npase B

R — B/ Sxx

Syy

* 3Hak koedumuujeHta kopenauuje ogpehyje Ham n 3Hak Haruba perpecuje:
kaga je R > 0, perpecroHa npaBa pacrte Kako pacTte x, a kaga je R <0
onaga; kaga je R = 0, Harud je Takobe jegHak Hynu na perpecuoHn mogen
HUje NPUMEHIbIB

* [pumetnmo jow pa je

RP=1-"—
Syy
* Kako je Sy, ykynHo oacTynawe Y , a SSE ogcTynarse HacTano ycneq
Heobjaluere rpetuke, R2 HaM je npoLeHaT objallieHor ofCTynarba
PErpecroHOM JIMHNJOM, OAHOCHO KoedbMLMjEHT geTepMuHaLmnje
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Mpumep. Heka x npegcraesba dpoj caTu koje je CTyAEHT NMPOBEO y y4ersy 3a
TecT u3 cTaTucTuke, a Y dpoj noeHa kojy je podmo Ha tecty. Ha ysopky og 28
CTyAeHaTa godujeHn cy pesyntatu:

(0.25,60), (0.75,60), (1.0,65), (1.5,70), (1.75,70), (2.5,75), (3.0,85), (0.5,62),
(0.75,69), (1.0,70), (1.5,75), (2.0,73), (2.5,82), (3.0,82), (0.5,65), (0.75,71),
(1.25,68), (1.5,65), (2.0,79), (2.75,85), (3.0,88), (0.5,80), (1.0,58), (1.25,71),
( ). (

1.75,78), (2.0,60), (2.75,79), (3.5,90)

Kako je r> = 0.60. To 3Hauu ga je 60% oacTynarba Spoja noeHa Koje CTyaeHTu
Aodujy Ha Tecty Moryhe objacHuTu Spojem caTu koje cy nposenu y yuersy, AOK
npeoctanux 40% opcTtynarba MOAEN He MOXE A3 0DjacHN 1 CMaTPaMO UX Cily-
YajHOM FpELLKOM.
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Marematuuku dakynter

ylm'se|pfm5-y!:omw KaTeropuyku nogauu f
)
Ed

* KaTteropuuke npomeHsbuge (LUCKpeTHE HOMUHANHE UAN OPAMHANHE) Cy
NMPOMEHJBbUBE YMjN CE NCXOAM MOTY CBPCTaTW y OrpaHu4YeH dpoj KaTeropuja.

[Mpumep
(1) npomeHsbMBa: TUN CTaHWLWITA — KaTeropuje: Wyma, JIMBaga, MO4Bapa,

peka

(2) npomeHsbMBa: 3[PABCTBEHO CTatbe — KaTeropuje: 34paBa jefuHKa,

3apaXkeHa jefuHKa
(3) npomeHsbMBa: pa3BojHU CTafujyM — KaTeropuje: napea, jyBeHUIHa
jefnHKa, ogpacna jeauHka

Ako npoy4aBamMo MOBE3aHOCT ABe KaTeropmyke npomeHsbuee X n Y koje umajy
r u k kaTeropmja, 3a TO He MOXXEMO KOPUCTUTN KOEULINJEHT Kopenaumje.
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lMpeTnocTaBumo aa ce pasmatpajy (kaTeropuuke) ciydajHe senndnne X u Y koje
umajy r n k kaTeropuja pefoM. Tafa Leo y30pak MOXEMO Nogeantu y r- k
KaTeropuja v HanpasuTn Tabeny KOHTUreHuuje.

Kaga obe npomeHsbmee nmajy camo no ABe KaTeropuje, oHga ce kopucte Tabene
KoHTureHunje 2x2. CBaku enemMeHT y30pKa ynaga y TauHo jegHy henwjy.

Y
X KaTeropuja y; | KaTteropuja y»
KaTeropuja xi X1 ny1 X1 1y
KaTeropuja xp Xp U Y1 X U Yo
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Mpumep CnpoBeaeHa je cTyguja y jenHoj nomynaumjn dusbaka kako du ce ncnu-
Taso A4a /M je HaYMH Y3roja NnoBe3aH ca YCMewHuM AocTu3areM dhase LBeTa-
rba. M3abpaH je ciyyaja y3opak og 200 dusbaka koje cy y3rajaHe cTaHZapHOM
WA HOBOM MeTofoM. 3a CcBaKy dusbky yTBpheHo je aa au ce ycnewHo pa3ssuia
o dase usetara. Op dusbaka ysrajaHux craHgapgHom metogom, 70 je ycne-
WHo gocturio dasy ugerarba ok 30 Huje, AOK Cy Kog HoBe MeToge 82 dusbke
ycnewHo passue ugeT a 18 Huje.

CnyuajHe npomeHsbuBe Cy: MeTog y3roja (cTanpapaHu u Hosu) u casa useTa-
tba (YCMELHO N HEYCMELLHO).

MEeTOJ, y3roja
dasa ugerarba | CTaHAapaHU HOBWU
ycneLtuHa nip =70 nyp = 82

HeycneluHa ny; = 30 nyy = 18
Ne1 — 100 Ne2 = 100
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teyieons | | €@CTUPAHbE 3aBUCHOCTU n3Mehy aBe
KaTeropnyke npoMeH/bnBe
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* TecTmpamo ga He nocToju 3aBUCHOCT n3Mely NPOMEH/bUBUX NPOTUB
anTepHaTuMBe a NocTojn

* Pasnukyjemo gBa cayqaja

TECT HEe3aBMCHOCTMU: UCMUTYjEMO Aa I Cy HEKe fBe CryyajHe
NPOMEH/bNBE HE3ABNCHE - N3BJIA4YNMO Y30paK oSmma n n ceakun
eneMeHT cBpcTaBamo y ogrosapajyhie kaTeropuje, Se3 nperxogror
3Harba KosMKo fie ux y Kojoj kateropuju dutu;

TECT XOMOreHOCTU: WCMUTYJEMO fa NN je Kog obe KaTeropuje ciay4ajHe
npomensbuee X NoajeAHako 3acTynasbeHa CBaka Of KaTeropuja
cay4yajHe npomeHsbBe Y - U3BAAYMMO Y30paK OOMMA N1e W e U3
cBake Kateropuje 3a X (YKynHO n), a 3aTUM UX CBPCTaBamo y
KaTeropuje 3a Y.
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V y30pKy 0buma n enemeHTn ce knacudrkyjy Ha OCHOBY KaTeropumja CBake of,
npomMeHsbUBUX. AKO Cy ClydajHe BeanYNHE HE3aBUCHE OHAA KnacurkoBaHe
BPELHOCTY jefiHE NPOMEHJ/bUBE He fajy uHdopmaumje o knacudukaunjn gpyre
NpPOMEHJbIBE.

xunotese: Hy: X n Y cy HesaeucHe n Hy : X n Y Hucy HesaBucHe

vaeja Tecra: ynopeanTu cTBapHu Spoj enemeHaTa y30pka y CBakoj KaTeropuju
ouekmBaHum Spojem enemenata kaga ou X n Y Bune HesaBucHe

[

TecT cTaTucTuka: Xg = y (Ey—my)”

no CBUM nosbuma Ej
Bpoj enemenata y i—ToM pesy U j—TOj KOJOHM, UMa X% pacnogeny

n:
L ouerbeHM

P Nis
. rRe je Ej = =5

p—BPEAHOCT TecTa: MNOBPLUMHY AECHO Of, Xg, BPELHOCTN KOJy je CTaTUCTUKA Xg
y3ena y y3opKy.

Ogaj TecT ce Moxe npumerbnBaTu Kaga je n senuko. ObuyHo ce ysuma ga je

N [OBOJBHO BEJIMKO ako Aa je ceako Ej; > 5.V cynpoTHOM cy p—BpeaHocTy
HenpeymsHe.




MA Mpumep (HacTaBak)

Yunsepntet
Martemarnuki

METOZ, y3roja

dasza yBeTaba

CTaHAAPAHN

HOBU

ycneLuHa

n = 70

nip = 32

Nie = 152

HeycnewHa

np1 = 30

noy = 18

Noe — 48

Ne1 = 100

ne> = 100 n =200

__ Nieney 152100 =~  DNieNe2
n 200 0B = = o
_ NoeNe1 _ 48 -100 NoeNe2 48 - 100 _

n 200 hE2=—T17 = 5

152 - 100
=76

24

(Ej — ny)?

no CBUM nosbuma Ei'

_ (716 —70)2 (76 —82)2 = (24—30)2 & (24—18)%
- %6 16+ % T = =3

Kopucrefin X% pacnogeny, noduja ce ga je p—spegHocT Tecta je 0.047 (1-
pchisq(3.95,1)). Moxemo pefin ga noctoju Besa nsmely metoga ysroja u
ycnewHocTy useTatba. OuekmBanm cmMo fa ce HOBOM MeToAoM passuje 76 du-
JbaKa [0 LiBeTatba, a pasBujeHo je 82.




MATOD S
R TecT xomoreHocTu £ g
5
< 4
T&Oumgogl

BpenHoctu Ha jenHoj MapruHm cy drKcrpaHe Of CTPaHe MCTPaXkuBa4a oK je
Apyra ciy4ajHa, OfHOCHO Y30paK 4enuMo Y ABe rpyne (npema jeaHoj
KaTeropn4koj NpoMeH/bNBOj) yHanpes ogpeleHe BenuynHe

XUMOTE3e: Hy/ATa XUNOTE3a je Aa NCTM NpoLeHaT eneMeHaTa uma ogpeheHo
CBOJCTBO (Apyra kaTeropuyka npomeHsbusa) y obe rpyne, Tj. Hp : p11 = po1,
a aATepHaTUBHA je Aa je Taj npoueHaT pasnnunT Hp @ p11 # po1

i)?

E..7
TecT craTucTuka: Xg = Y (Ej—ny)®
no CBMM noJbMma ij

, rae je Ej = ""—:’J OLleHEHN
Bpoj enemenata y i—Tom pegy U j—TOj KOJIOHM, UMa X% pacnogeny

pP—BPEeAHOCT TecTa: MOBPLUMHY AECHO of X2, BPeAHOCTI KOjy je CTaTUCTUKA Xg
y3ena y y30pKy.



o Mpumep Mpoy4yaesa ce ebrKacHOCT HOBE METOAE y3roja dusbaka. V3e'r|./| cy y3opum
M o5 100 Susbaka ysrajaHux ctaHgapaHom Metogom u 100 dusbaka y3rajaHux HOBOM
mMeTogoM. 3a cBaky dusbky 3abenexeHo je ga sin ce ycnewHo passuna o dase

uBetarba. Pesyntatu cy gatm y Tabenu.

pa3Boj o da3ze uBeTatba
meToq, ga | He
HOBW 82 100
CTapaHZapaHu 30 100

Tectupatn oarosapajyfiy xunotesy.
MowTo cy yHanpen oapeleHe BpefHOCTW Ha jeAHO] MapruHu, y nuTakby je Tect
XOMOF€EHOCTMU.

xunovese: Ho: pip = po1 W Hy : p11 # po1

peanin3oBaHa BPegHOCT TECT CTaTUCTUKe:

pa3Boj fo hase uBeTarba - 5
MeToz, aa He X2 = M
HOBU 82 100 no CBUM NOJbUMa Eij
CTaHAapAHN 30 100 = 3.95
152 48

p—BpegHocT Tecta: Kopuctehu X% pacnogeny, fobuja ce ga je p—BpeaHOCT
Tecta je 0.047 (1-pchisq(3.95,1)). 3aksbyyyjemMo fa npoueHaT dusbaka
Koje cy pa3ssusie uBeT Huje uctu. Behn je npoueHaT kog HoBor meToaa.



MAT® : S
A Tabene koHTUreHuymje r X k & %
5

s
. . >
lMpeTnocTasumo aa ce pasmatpajy (kaTeropuuke) ciydajHe senudntie X u Y KOferive®

&

umajy r n k kateropuja pefoM. Taga Leo y30pak MOXeEMO nojennTu y r- k
KaTeropuja v HanpasuTn Tadbeny KOHTUreHuuje.

Y
X 1 2 k
1] nm1 | no Nk | Ne
2 | npy | np Mok | Moe
r Nr1 neo Npk Nre
Ne1 Ne2 Ne n

xumnorte3e: UCTe Kao un paHmje 3a TeCT

Tect cratuctuka: X2 =

no CBUM nosbnma Ul

HE3aBUCHOCTN N XOMOIeHOCTHN

Ej—n;)? Lop Nia Nej
M, rae je Ej = = ouerbenn

Bpoj enemenaTa y i—TOM pedy U j—TOj KOJOHU, UMa X%r—l)(k—l) pacnogeny

pP—BPEAHOCT TecTa: MOBPLUMHY AeCHO of X2, BPeAHOCTI KOjy je CTaTUCTHKA Xg

y3ena y y30pKy.



MA Mpumep. Mpogasay, xenu aa yTBpAn fa v noctoju pasnuka usmehy npogaje To-
KOM fAaHa y Hefesbu KOju je M3adpaH 3a CHUXKEHE U BENYMHE Npogaje. Tokom 2

roguHe, 40 pacnpogaja je CnpoBefeHO TOKOM YTOpKa, CPeae M YeTBPTKa, a pacno-
poaaje cy nogesbeHe y cnade, cpegrbe u Benuke. Jodujenu cy pesyntatu:

Yunsepantet
Martemarnuki

BEJINYHNHA npop,aje

JaH

cnaba

cpeptba

BENKaA

yTopak
cpeaa
YyeTBpTaK

N3Bpwutn Tectuparse.

12
12
0

BE/NYMHA Npojaje

20
22
18

naH cnaba | cpegrba | Besinka
yTopak 12 20 8 40
cpeaa 12 22 6 40
yerBpTak | O 18 22 40
24 60 36 120

8
6
22

no CBMM MnoJbuMa

25.067

p—BpeanocT Tecta: Kopuctehn x4 pacnogeny, aobuja ce aa je p—BpeaHoCT TecTa
npudnnxHo 0 (1-pchisq(25.067,4)). Moxemo pehin ga nocroju (craTncTnykm
3Ha4ajHa) nosesaHocT uameby fAaHa y Hefebyu u BenudmuHe npogaje. Kog cnabe
npoAaje yo4asaMo 4a je yTOPKOM 1 CpeaoM BpefHocT Befim of odekmBate, a 3a
BEJIMKE Matba Off OYEKMBAHE, AOK j& YETBPTKOM ODpHYTO. Tako Aa Cy Benuke pac-

npop,aje yewhe HYETBPTKOM HEro OCtTajimnM AaHWUMa.



MATOD P

Yuvgep3uTet y beorpaay
Matemaruuki dakynter

prodaja <- matrix( c(12, 20, 8, 12, 22, 6, 0, 18, 22), nrow = 3,
byrow = TRUE)

rownames (prodaja) <- c("utorak", "sreda", "cetvrtak")

colnames(prodaja) <- c("slaba", "srednja", "velika")

prodaja
chisq.test (prodaja)

slaba srednja velika
20 8 Pearson's Chi-squared test

22 6 data: prodaja
18 22 X-squared = 25.067, df = 4, p-value = 4.878e-05

TecT je npeumsaH camo 3a BeNUKE Y30pKe, @ N1 CMAaTPaMoO AOBOJLHO BENU-
KUM, aKO HU y jeJHOM MoJby O4ekuBaHu dpoj Huje marby og 1 n y Sapem
80% nosba Huje marbu og 5.




