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Mpebdpojus npoctop: Bpue ce He3aBnCHA NOHaB/batba EKCMEPUMEHTA A0 NPBE nojase
ycnexa, rae je seposaTHoha ycnexa p

* Ako ce HoBumuh baua fo npse nojaBe NucMa, OHAA je CKYM eNleMEHTapHUX UCXofa

0= {n rn,rra,reen, }U {wg} rae je wo = rrrr....
* BeposaTHoha p,a nmcmMo nap,He npe yerBpTor bauarba je
+ 111
PA)=3+33+335=%
Henpe&pojus npocrtop: Q je Heku orpaHudeH nogckyn y R”

* P(A) = %, rae je m(-) mepa ckyna (AyxuHa, NOBPLUMHA, 3aNPEMUHA,...)

Mpumep

(1) Heka cy C u D Tauke Ha gyxxu AB. BepoaTtHofia nsdopa Tauke ca gyxm
CD ako ce cnyyajHo dupa Tauka ca gyxun AB je %.

(2) Heka je S kpyr nonynpednuka 1, a S; Kpyr nonynpe4Huka % ca ncTum
ueHTpoM Kao S. BeposaTHoha usbopa Tauke us S; ako ce cny4vajHo dupa

1
3T 1
Tayka u3 S je *— = ;.
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Mpumep. [ea dpona, He3aBMCHO jefaH OA APYror U ca UCTUM BepoBaTHoNaMa CTUXKY y JiyKy
y duno kom TpeHyTKy y Toky 24 Yaca. AKo Jiyka MOXXe Aa OMC/Y>KU Camo jefaH dpog n ako

ce npeu dpog 3appxasa y syumn 1 yac, a gpyru 2 Yaca, ogpeanTun BeposaTHohy ga fie Spog
KOjW CTWUTHE APYrU, MOpPaTh A HeKa.

X, Y - BpEM€Ha [o0J1a3aka NOCMaTpPaHUX Spo,u,osa

— {(x )|y € [0,24]} A={(xy)lx,y€[0,24], x <y <x+1ly<x<y+2}

_1_mA) _
— PA) =1-Ta5 =1-
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VBeanmo caga dopmanto (akcmomaTckn) nojam BeposaTHofie. onge®

Dedunuunja: Heka je Q) npoctop enemeHtaprux ucxoga. Pyrkumnja P
necduHncaHa Ha noackynoeuMa og () je BepoBaTHoha ako uma cnegeha

CBOjCTBa
(A1) P(Q)) =1 (HopmupaHocT);
(A2) P(A) = 0 3a ceaku porahaj A Haa ckynom () (HeHeraTusHocT);

(A3) Ako cy A1, Ay, As, ... porabaju, TakBu fa 3a pasnuyuTe i U j BaXu
AiNA; = &, oHAa BaXK jeaHaKoCT

") = Z P(A,) (oc—aanTuneHocr).
n=1

3anpaBo, BepoBaTHoha je duo Koja dyHKLMja Koja 3a0BO/bABA TPU HABEAEHE
0CoduHe, a CTaTUCTNYKK, KNACUYHN 1 DajecOBCKM MPUCTYN HaM Aajy CMUCHEH

HauuH ga o Te dyHkumje u gohemo.
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Mpumep. Bpokep Mucan ga je sepoeaTtHoha ga hie ueHa ogpeheHnx
akuwmja pactu Tokom gana 0.3, a ga je sepoeatHoha aa hie nagatn

0.1. OapeanTn BeposaTHohy na hie gohu go npomene ueHe, ogHO-

cHo ga fie ueHa nam nagaTtu nam pacTu.

A1— ueHa aKkumja pacre
A>— ueHa akuuja maga
—> [MCjyHKTHMN forabaju

— P(A;UAy) = P(A1) + P(Ay) = 03+0.1
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Ha ocHoBy oBa Tpu CBOjCTBa MOXXEMO JODUTM 1 HEKA Apyra CBOjCTBA
BepoBaTHOfe Koja cy KopucHa.

a) BeposaTthoha Hemoryher gorahaja je 0, 1j. P(&) = 0.
8) Ako cy A1, Ay, ..., An, AncjyHkHu gorahaju, oHAa BaXKU jefHAKOCT:
n n
Pl UA;| =X P(A)) (konauna agutuenocr).
j=1 j=1
8) BeposaTHoha cynpoTHor gorahaja je P(A) =1 — P(A).
) Ako je A C B, onpa je P(A) < P(B).
) P(AAUAUAsU..) < P(A1)+P(A2)+P(A3)+
B) P(AUB) = P(A) + P(B) — P(AB).

r
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Mpumep. Ekonosn npoyyasajy nonynaumnjy puda y jeaHoM jesepy kako du npoueHuiun
yTuuaj 3araherba Ha 3gpassbe jegutku. [Mocmatpajy ce gBa gorahaja: npucycTBo nosu-
LeHe KOHLEHTpaumje TeWKNX MeTana y Tkuey puda n nojasa dpusmnonowkux owTeherba.
MNcTpaxugarse je nokasano aa 15% puda nma nosuLeHy KOHLEHTpaLMjy TEWKNX MeTa-
na y Tkusy. Takobe, 5% puba nokasyje cdusmonowka owtehersa. Jamsa aHanusa ysopka
nokasyje ga 18% puda nma dap jeaHy op oBe ABe KapaKTepUCTUKE — WAW MOBULLEHY
KOHLIEHTpauujy TeLKMX MeTana win gusmnonowka owTehera. Ogpenutn BeposaTHOhy
fa cnyyajHo nsabpaHa puda n3 nonynauuje MMa N NOBULLEHY KOHLEHTPALM]Y TELLKNX
meTana n cpusmnosnowka owTteherba.

A - porabaj ga puba nma nosueHy KoHUeHTpaumjy Tewkux metana, P(A) = 0.15
B - porabaj ga puda uma cusnonowwka owrtehersa, P(B) = 0.05
P(AUB) =0.18

= P(AB) = P(A) + P(B) — P(AU B) = 0.15 + 0.05 — 0.18 = 0.02.
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MpeTnoctasumo fa nmamo nNpocTop enemeHTapHux ncxoga () n Hekn oapehern 05 ;
porabaj A uuja je seposaTHoha P(A). Tor1ye®

Mpumep. Konuka je seposaTtHoha ga puba uma cpusnonowko owrteherse?

3atum godujamo gogaTHy nHdopmauujy aa ce gorahaj B peanusosao.
XKenumo pa yTBpaMMo yTuuaj, ako noctoju, ose Hoee nxcopmaumje Ha P(A).

Mpumep. Konuka je BepoBaTHoha fa pnba nma cusmonowko owTelierse, ako ce 3Ha aa
1IMa KOHUEHTpaLujy TELIKMX MeTana y Tkusy?

Dedwununumja: Heka cy A n B porabaju genncann Ha uctom Q) takeu ga je P(B) # 0.
VcnosHa BepoeaTHoha og A npu ycnosy B je pata ca

P(AB)

P(A|B) = P(B)

3axtes ga P(B) # 0 je HeonxoaaH, jep HEe CMEMO AeNUTY Ca HYJOM, aiu HUje PecTpPuK-
TUBaH jep Hac y CyWITUHIA He uHTepecyjy gorahaju Koju ce peanusyjy ca BepoBaTHohiom
0.

Mpumep. P(A|B) = P;?BB” =
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V3 npetxogHe fedbuHuLmje cneamn npaBuao MHOXerba BepoBaTHoha:

P(AB) = P(B)P(A|B).

Mpumep Y Amepuum oko 46% sbyan uma kpeHy rpyny 0, a y peructpuma
je 4% onux koju nmajy O rpewwkom 3adenexero kao A. Konuka je Bepo-

BaTHoha aa cnydajHo nsadpanu AmepukaHay cTBapHo uma 0, anu cy my
3abenexxnnn A?

O - uma 0 kpBHY rpyny
A - 3abenexeHo my je A

Jato Ham je P(O) = 0.46 u P(A|O) = 0.04.

P(OA) = P(0)P(A|O) = 0.46 - 0.04 = 0.018 ~ 2%.
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PasmoTpumo porahaje:
* A -y MeH3u ce cepBupa nunetuHa 3a pyyak, P(A) = 0.7
* B - ceemupcka netennua SesdegHo cnetn

MocTasma ce NuTarbe Aa ako 3HAMO A3 je cBemmpcka netennua Sesbeaqo
cneTena, KONMKa je caga seposaTHoha fa ce NOCNY>KM NUAETMHA Y MeH3u?
= P(A|B) = 0.7 (kao un panuje)

Dedunnunja: Heka cy A n B porabajun taken ga P(B) # 0. 3a gorahaje

A n B takee ga je P(A|B) = P(A) ce kaxe ga cy He3asucHu gorabaju.

[Ba porahaja cy HesaBuCHa ako peann3aumja jefHOr of HUX HEMa yTuuaja Ha
BepoBaTHoRy peanusauwnje apyror gorabaja.
Ako cy A n B HesasucHu porabaju, Taga P(AB) = P(A)P(B).
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Mpumep Bauajy ce nnasa u upeena koukuua. Jdatu cy gorahaju: A — po-
dunjeHn cy uctn dpojesu, B — Ha upeeHoj je dpoj 2 nan 3.

L. P(B)=1%, P(AB)=2, P(A|B) =

) = P(A) — A u B cy He3aBucHn.

Mpumep V Amepuuu oko 46% craHoBHuka uma O KpeHy rpyny, npudau-
»Ho 39% uma HeraTusaH Rh daktop. Konnka je seposaTHoha ga cnydajHo
n3abpana ocoda nma 0- kpeHy rpyny? Vicnutuearba y reHetuum nokasyjy
[la KpBHa rpyna nojeguHua je HezasucHa og Rh daktopa.

A — ocoda uma kpeHy rpyny 0

B — ocoba uma HeratueaH Rh cdaktop

P(A) =0.46, P(B)=0.39

P(AB) = P(A) P(B) = 0.46 - 0.39 = 0.179

Hakne, oko 17.9% nonynaumnje nma 0- kpBHY rpyny.
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n
MpeTnoctaBumo aa umamo n pucjyHkthux gorahaja A, ..., Apu J A; = Q (oHn
i=1
YMHe Tako3BaHW MOTNYH cucTem gorafjaja) n Aa Xenumo fLa OApesuMo

seposaTHohy Hekor porahaja B. Taga MoxeMo kopuctutu hopmMyny noTnyHe
BepoBaTHohe

P(B) = P(BALUBAyU---UBA,) = P(A1)P(B|A1) + ... + P(As) P(B|A).

[Horahajn A; ce Ha3suBajy xunoTese.



Mpumep V uctpaxxusatrby jefHe BPCTE BOLO3EMALA, JeAUHKE CE MpaTe Ha Tpu
pasnnuuTa Tuna ctaHuwTa: ctaHnwTte Ay 26% cnydajesa, ctaHuwre By 38%
cnyyajea u ctanwTe C y npeoctanom geny ciy4vajesa. [losHaTo je ga 10%
jeannku ca ctanmwTa A, 20% jegurku ca ctanuwTa B u 5% jegnnku ca cra-
Huwta C nokasyje 3Hake nmapasuTcke uHdekuuje. Ao ce jefHa jefuHKa ciy-
4ajHo Bupa n3 yKymHO MocmaTtpaHe momysiauuje, ofpeauTU BepoBaTHofy Aa Ta
jeanHka nma napasuTcky uHdekuujy.

Yunsepantet
MatemaTnuki

[JEAMHK& W3 nocmatpate nonynauwje]

CTaHvlu.lTe B Crannwre C

7 X

[ Wndpekumja (/) ] [ Bes undekumje (Z) I/lud)ekuvua Ees nHdbexumje (Z

Cranuwre A

[ Wndpekumja (/) ] { Bes nndbekumje (2Z) }

P(Al) = 0.026 P(BI) = 0.076 P(Cl) = 0.018

P(I) = 0.026 + 0.076 + 0.018 = 0.12




MATOD

Yusep3utet y Beorpaay
Maremariuki dakynTer

>y
£
%
£
>

&

WCTATY

>
_Q'OHJ.VQO

N3 npetxopHe dhopmyne n dopmyne ycnoeHe seposaTHohe, ANPEKTHO crean
Bajecosa dopmyna

Piale) = S

P(AiB)
P(A1)P(B|Ay) + ... + P(A,)P(B|A,)

[Hakne, ako 3Hamo konuka je BeposatHoha gorafhaja B, MoxeMo fa oapesumo n
BepoBaTHofhe MojeAnHaYHNX XMnoTesa.

"Gvsv
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RS I'Ipmmep V Buonowkum ncrpaxxusaruma ysopuu ce odpabyjy y Tpu pasnuuute na-
dopaTopujcke jeguHuue. Mpea u Hajnoysganmnja jeannmnua, A, gaje HemcnpaeHo 05-
pabeH y3opak y camo 1% cnydajeBa, fok npeocrtane age jeautuue, B u C, umajy
ctony rpewke 5% n 7% pegom. Jegunnua A obpabyje ysopke y 50% cnyuajesa, je-
auHnua By 30% cnyuvajesa, a jegunuua Cy 20% cnyqajesa. VTepheHo je aa je je-
[aH cnyyajHo n3abpaHu ysopak HencnpasHo odpafer. OapeanTn sBeposaTHohy Aa je
Taj y3opak odpabeH y jeauHuum A.

A - porabaj pa je ysopak obpaben y jeaunnum A, P(
Ay - porabaj pa je ysopak obpabeH y jegunuun B, P(
Az - gorabaj ga je y3opak obpaheH y jegunuun C , P
B - porabaj aa je ysopak HeucnpasHo obpabeH

Ar) =
Az) =
(As

) =

P(B|A;) = 0.01, P(B|A;) =0.05 P(B|A3) = 0.07
Tpeba ogpeputn P(A1|B). Taga
P(A1)P(B|A;)
P(A1)P(B|A1) + P(A2) P(B|A2) + P(A3) P(B|As)
_ 0.01-0.5
"~ 0.01-0.540.05-0.3+0.07-0.2

[akne, ako 3HamMo Aa je y3opak HeucnpaeHo obpabeH, BepoBaTHoha Aaa notuye u3
jeannuue A nsHocu oko 15%.

P(A1|B) =

= 0.1471.
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3a oppefusarse (knacuyHe) seposaTHofie notpedaH je ykynan Spoj ncxoga n &poj HAuMHE - o

peanusaunje gorahaja. Y HeKUM cuTyaumjama CKyn CBUX UCXOfA j€ BENUK Aa dUCMO Moriu
fa ucnuwemo cee moryfiHocTw, na Taga npuberasamo metopama npedpojaBatba.

NPUHLIMN MHOXEHA: aKO Ce EKCMEPUMEHT MOXeE
NOAENNTY y eTane, OHAA je dpoj ncxona jeaHak npousBogy dpoja ncxoma y CBakoj etanu

Mpumep CryneHT Tpeba ga msabepe Tpu usdbopHa npegmera. MNpeu Supa og Tpu no-

HyheHe npupogHe Hayke, Apyrv of YeTUpU ApyLTBEHe Hayke, a Tpefin og neT cnop-
ToBa. Ha konuko HauuHa oH To Moxe ga ypagu? 3 -4 -5 = 60.

nepmyTtaumje: HusoBu odjekaTa y ogpefeHom pegocnegy; n!

Mpumep Ha konnko HaumHa ce 8 crpuHTepa MOXe MOCTaBUTU Ha CTapTHY NUHWjY?
8-7---1=28!=40320

. . 1
* aKo ce 0DjaKTn NoHaesbajy: W‘"k'

raejenm +m—+...+n.=n
komBuHaumje: ckynosu objekaTa Se3 ogpeheHor pepocnesa; dpoj kombuHaumja r odjekata
n3abpatux og n pasnnuntux objekata je (1) = r,(n”ilr),

Mpumep Ha konuko HaumHa moxemo nsadpatu 3 BonoHTepa og 5 npujaBbeHnx?
! 5
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[Mpumep VY yekaoHnum opanHauuje Yekajy 4 nauujeHTa, of Kojux je jefaH
XUTaH Cay4aj, anu Taj nogaTak Huje no3HaT LOKTOpY.

a) Ha konmko HaumHa naumjaHtu mory dutu nperneganmn?

8) V konuko cnyyajesa fie xutan cnyyaj dutu npeu npernegan?

B) AKo ce Hacymn4Ho Bupa naumjeHT, Koanka je BepoBaTHohia Aa je npsu

npernefaH XuTHu cayyaj?
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