MATOD

Yusep3utet y Beorpaay
Maremariuki dakynTer

>y
£
%
£
>

&

WETATY,

>
T{'OHJ.VQO

AHannsza nogaTaka y duonoruju ]

Mapuja Llynapuh

Mpeu yac

"Gvsv



MATOD

Yusep3utet y Beorpaay
Maremariuki dakynTer

>y
£
%
£
>

&
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WCTATY
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MpeaucnutHe obasese:

* ueTupu Tecta no 20 noeHa, padyHajy ce Tpu Hajbosbe ypabheHa
NcnuT:

* ycmenn nenut (40 noena)
Jluteparypa:

* B. Munowesuh. OcHosu ctatuctnke, Matematuukn dakynrer,
Beorpag, 2021.
* J.S. Milton, J.J. Corbet and P.M. McTeer. Introduction to Statistics,
DC Heath & Company, 1986.
Marepujanu:

* http://old.matf.bg.ac.rs/p/-marija-radicevic
*x 777
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MATOD

i Cratuctuka

* CraTucTuka je Hayka O nogauuma.

* Baeu ce wuxosum NPUKyN/bakbeM, NPUKA3NBaAHEM, aHAJIN3OM U
3aKJ/by4NBaHE€M Ha OCHOBY HUX.

* 3apartak ctatuctuyapa je aa npegnoxmu ogroeapajyhu matematuukm mogen
KojuM Su ce nogaum afekBaTHO onucanu.

* CraTuctuukm Mogen je 3anpaBo CKyn MPeTnocTaBKU, a jefiHa of,
Haj3HayYajHMjUX jeCcTe Be3aHa 3a pacnogeny odenexja.
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MaremaTuukit dakynTer

* CraTucTuka je Hayka O nogauuma.

* Baeu ce wuxosum NPUKyn/baktbeM, NMPUKa3NBaHbeEM, aHANN30M 1
3aKJ/by4NBaHE€M Ha OCHOBY HUX.

* 3apartak ctatuctuyapa je aa npegnoxmu ogroeapajyhu matematuukm mogen
KojuM Su ce nogaum afekBaTHO onucanu.

* CraTuctuukm Mogen je 3anpaBo CKyn MPeTnocTaBKU, a jefiHa of,
Haj3HayYajHMjUX jeCcTe Be3aHa 3a pacnogeny odenexja.

VBek CMO 3amHTepecoBaHu 3a oapeheHy rpyny objekaTa.
MKenumo fa onuLeMo HeKe KapaKTEPUCTUKE Te rpymne Wi fa AOHECEMO HEKe
3aKJ/bYYKE O HMXOBOM MOHALLAHY.
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* CraTucTuka je Hayka O nogauuma.

* Baeu ce wuxosum NPUKyn/baktbeM, NMPUKa3NBaHbeEM, aHANN30M 1
3aKJ/by4NBaHE€M Ha OCHOBY HUX.

* 3apartak ctatuctuyapa je aa npegnoxmu ogroeapajyhu matematuukm mogen
KojuM Su ce nogaum afekBaTHO onucanu.

* CraTuctuukm Mogen je 3anpaBo CKyn MPeTnocTaBKU, a jefiHa of,
Haj3HayYajHMjUX jeCcTe Be3aHa 3a pacnogeny odenexja.

VBek CMO 3amHTepecoBaHu 3a oapeheHy rpyny objekaTa.

MKenumo fa onuLeMo HeKe KapaKTEPUCTUKE Te rpymne Wi fa AOHECEMO HEKe
3aKJ/bYYKE O HMXOBOM MOHALLAHY.

MebyTum, rpyna je odbnyHo Benuka ga dBucmo foHOCUAM 3aK/byYKE HA OCHOBY

He uene.
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* CraTucTuka je Hayka O nogauuma.

* Baeu ce wuxosum NPUKyn/baktbeM, NMPUKa3NBaHbeEM, aHANN30M 1
3aKJ/by4NBaHE€M Ha OCHOBY HUX.

* 3apartak ctatuctuyapa je aa npegnoxmu ogroeapajyhu matematuukm mogen
KojuM Su ce nogaum afekBaTHO onucanu.

* CraTuctuukm Mogen je 3anpaBo CKyn MPeTnocTaBKU, a jefiHa of,
Haj3HayYajHMjUX jeCcTe Be3aHa 3a pacnogeny odenexja.

VBek CMO 3amHTepecoBaHu 3a oapeheHy rpyny objekaTa.

MKenumo fa onuLeMo HeKe KapaKTEPUCTUKE Te rpymne Wi fa AOHECEMO HEKe
3aKJ/bYYKE O HMXOBOM MOHALLAHY.

MebyTum, rpyna je odbnyHo Benuka ga dBucmo foHOCUAM 3aK/byYKE HA OCHOBY

He uene.
38or Tora nocmMaTpamo camo HeH Aeo.




MATOD

Yusep3utet y Beorpaay
Maremariuki dakynTer

OcHoBHM nojMoBK

nonynauuja (()): ckyn objekaTta koju ce Npoy4aBa y O4HOCY Ha Heky

npoMeHsbuBY KBaHTMTaTUBHY (Bpoj Aeue, oueHa Ha UCMUTY, TEXMHA,
BUCWHA,...) Wan KBanuTaTtueHy (kpBHa rpyna, nos, 5oja,...) ocoduny
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:
ey Sy OcHoBHM nojMoBM

nonynauuja (()): ckyn objekaTta koju ce Npoy4aBa y O4HOCY Ha Heky
npoMeHsbuBY KBaHTMTaTUBHY (Bpoj Aeue, oueHa Ha UCMUTY, TEXMHA,
BUCWHA,...) Wan KBanuTaTtueHy (kpBHa rpyna, nos, 5oja,...) ocoduny

[Jedutuncarbe yusbHe nonynauuje je BaXKaH U HecTo Texak aeo cryaumje. Ha
npuMep, y NMOAUTUYKO] aHKETW, Ja Jim du unsbHa nonynaumja Tpebasio ga

Syay
? CcBUM ogpacau Jbyau ca NpaBoM rnaca,

7 cBe ocobe Koje cy rnacasne Ha npownum usbopuma,

? wan nvewTto Tpehe,

3aBUCK o4 Tora wTa Ham je Unsb.
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MATOD

:
ey Sy OcHoBHM nojMoBM

nonynauuja (()): ckyn objekaTta koju ce Npoy4aBa y O4HOCY Ha Heky
npoMeHsbuBY KBaHTMTaTUBHY (Bpoj Aeue, oueHa Ha UCMUTY, TEXMHA,
BUCWHA,...) Wan KBanuTaTtueHy (kpBHa rpyna, nos, 5oja,...) ocoduny

[Jedutuncarbe yusbHe nonynauuje je BaXKaH U HecTo Texak aeo cryaumje. Ha
npuMep, y NMOAUTUYKO] aHKETW, Ja Jim du unsbHa nonynaumja Tpebasio ga

Syay

? CcBUM ogpacau Jbyau ca NpaBoM rnaca,

7 cBe ocobe Koje cy rnacasne Ha npownum usbopuma,
? wan nvewTto Tpehe,

3aBUCK o4 Tora wTa Ham je Unsb.

oBenexje (X): ocobuHa unm kapakTepucTuka Koja ce npoyvasa
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Yhnsep3utet y beorpaay
MartemaTiuki dakynTet

[Mprmepn

(1) Monynauuja: BakTepuje y kyntypmn (Hnp. y nadopatopujckum
ycnoBuma)

Obenexja:

* Op3nHa pacta nonynauuje
* BpeMe gynanpama

* OTMOPHOCT Ha aHTUdMOTUK
*

*

npoceyHa BenmyuHa henuje
cTona MyTauuje
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Yhnsep3utet y beorpaay
MartemaTiuki dakynTet

[Mpumepn

(1) NMonynauwmja: Baktepuje y KynTypu (Hnp. y nabopaTtopujckum
yC/I0BMMa)

Obenexja:

dp3uHa pacrta nonynauuje
BpeEMe Ayrinpar-a
OTMOPHOCT Ha aHTUSUOTMK
npoceyHa BenuyuHa henuje
cTona MyTauuje
(2) Monynauwmja: MNayunjeHTn y KNUHNYKO] CTYAUjUA
Obenexja:
* KOHLEeHTpauuja duomapkepa y Kpsu
* BPEME OMnopaBkKa
* OArOBOP Ha Tepanujy
* Opoj HexxesbeHux peakumja
* HWUBO KPBHOI MPUTWCKA
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LLiTa je 3anpaBso obenexje?
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BpeaHoOCTH, KO_]e yHanpea HUCY No3HaTe, oHAa HYy 30BEMO Cﬂy‘-la_jHa NMPOMEH/bNBA
nnn CJ’ly‘-IaJHa BEJINHNHA
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W Ka,

LLiTa je 3anpaBo obenexje? £

Ako kao PEe3yNTaT EKCNEPNMEHTA HEKA MPOMEH/BNBA MOXE Aa y3UMa pasnmwm?@
BpeaHoOCTH, KO_]e yHanpea HMUCy No3HaTe, oHAa HYy 30BEMO Cﬂy‘-la_]Ha NMPOMEH/bNBA
nnn Cﬂy'—IaJHa BENINYNHaA
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* o3HavyaBamo jeca X, Y,Z
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W Ka,

LLiTa je 3anpaBo obenexje? £

Ako kao PE3yNTaT EKCNEPNMEHTA HEKA MPOMEH/BNBA MOXE Aa y3UMa paanmwm?@
BpeaHOCTN, KO_]e yHanpen HUCY No3HaTe, OHA4Q Hy 30BEMO cnyanHa NMPOMEH/bNBA
nnn Cﬂy‘-!aJHa BENNYNHa

S0yevs®
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g
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* o3HavaBamo jeca X, Y,Z

* CKyn peanunsauuja cnyqajHe Be/INHNHE - CKyn CBUX MOFyﬁI/IX BpPeAHOCTN
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Yusep3utet y Beorpaay
Maremariuki dakynTer

W Ka,

LLiTa je 3anpaBo obenexje? £

Ako kao PEe3yNnTaT €KCNEPNMEHTA HEKA MPOMEH/BNBA MOXE Aa y3UMa paanmwm?e‘
BpeaHoOCTH, KO_]e yHanpea HMUCy No3HaTe, oHAa HYy 30BEMO Cﬂy‘-la_]Ha NMPOMEH/bNBA
nnn Cﬂy'—IaJHa BENNYUNHaA

S0yevs®

4
g
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* o3HavaBamo jeca X, Y,Z

* CKyn peanun3auunja cnyqajHe Be/INHNHE - CKyn CBUX MOFyHI/IX BpeaHOCTN

CnyyajHa npomersnBa fecrHnucaHa Ha objekTuma nonynaunje Hasmea ce un
obenexjem Te nonynaumje.
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e LLITa je 3anpaso obenexje? :’f

AKO Kao pesyniTaT ekCrepuMeHTa HeKa MPOMEH/bUBA MOXE Aa y3MMa pa3nmqm?e&

J.V
BpeaHoOCTH, KOJe yHanpea HUCYy No3HaTe, OHAA HYy 30BEMO CJ'Iy‘-Ia_jHa NMPOMEH/bNBA
nnn CJ'Iy‘-Ia_]Ha BENYNHA.

* o3HayvaBamo jeca X, Y, Z, ...
* CKyN peanu3aumja ciydajHe BefMYnHe - CKyn cBux Moryhux spegHocTu

Cny4ajHa npometrbunBa gecbuHncaHa Ha odjekTuMa nonysnaumje Ha3uBea ce un
odenexjem Te nonynaumje.

Mpumepn (HacTasak)

(1) Pasnuunte SakTepuje Mory mmati pasnuyuTy Sp3uHy pacta 350r reHeTckux

pasnnka UM ycnoBa CpefuHe, BPEME Aynauparba 3aBUCU Of TeMnepaType u
LOCTYMHOCTN XPaH/bUBMX MaTepuja,...




MATOD

e LLITa je 3anpaso obenexje? :’f

Ako kao PEe3yNnTaT €KCNEPNMEHTA HEKA MPOMEH/BNBA MOXE Aa y3UMa pasnmqm?e‘
BpeaHoOCTH, KO_]e yHanpea HMUCY No3HaTe, oHAa HYy 30BEMO Cﬂy‘-la_]Ha I'IpOMeHJ'bVIBa
nnn Cﬂy‘-IaJHa BEINYNHa.

* o3HavaBamo jeca X, Y, Z, ...
* CKyN peanu3aumja ciyyajHe BeNM4YmHe - CKyn cBux Moryhux spegHocTu

CnyyajHa npomMerbnBa gedmHncaHa Ha odjekTumMa nonynaumje Ha3uea ce u
obenexjem Te nonynaumje.

Mpumepn (HacTaBak)

(1) Pasnuunte daktepuje mory nmatn pasnanuuTy dp3uHy pacrta 35or reHeTckux
pa3fnnka UAK YCI0Ba CpefuvHe, BPEME AyMNuMparsa 3aBUCU Of TEMNEPATYpe U
[LOCTYMHOCTN XPaH/bUBMX MaTepPWja,...

(2) Kog pasanuntix nayujeHaTa KoHUEHTpauuja druomapkepa Moxe Bapupatu
3%or pasnuvka y metabonuamy uan cragujymy donectu, Bpeme onopaska
3aBUCM Of OMLITEr 3APAaBCTBEHOr CTabba,...




MATOD

e LLITa je 3anpaso obenexje? :’f

Ako kao PE3yNTaT EKCNEPNMEHTA HEKA MPOMEH/BNBA MOXE Aa y3UMa paanmqm?e‘
BpeaHOCTH, KO_]e yHanpea HMUCYy No3HaTe, OoHAa HYy 30BEMO cnyanHa I'IpOMeHJ'bVIBa
nnn CJ'Iy‘-IaJHa BeSINYNHa.

* o3HavaBamo jeca X, Y, Z, ...
* CKyN peanm3aumja ciyyajHe BefM4mHe - CKyn cBux Moryhux spegHocTu

CnyyvajHa npomMerbnBa gedmHncaHa Ha odjekTumMa nonynaumnje Ha3uea ce u
obenexjem Te nonynauuje.

Mpumepn (HactaBak)

(1) Pasnuunte daktepuje mory nmaTn pasnnuuTy dp3uHy pacrta 3dor reHeTckux
pasnuka Wan ycnosa CpeAvHe, Bpeme Aynivparsa 3aBuUCK O TemnepaTtype u
LOCTYMHOCTU XPaH/bUBUX MaTepuja,...

(2) Kog pasnnuutix nauyujeHaTa koHuUEHTpauuja druomapkepa Moxe Bapupatu
3%or pasnuka y metabonuamy uan cragujymy Sonectu, Bpeme onopaska
33aBUCK OA OMLITEr 34PABCTBEHOr CTatba, ... v

Mpe cBakor of ekcnepumeHaTa U3 NPETXOAHUX NMPUMEPA HE MOXKEMO Ca
curypHowhy pehn koju hie dbutu ncxogn, HakoH ekcnepumeHTa npomensbuee fe
VMaTy HYMEPUYKY BPEAHOCT oapeheHy HacyMun4yHo.
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JlydajHe BeNuUYUHe Ce fesie Ha:
OVCKPETHE - MOTy y3eTW HajBuLLIE KOHaYHO uaun npedpojuso deckoHayHo MHOFGOH1ve®
PasnNynTNX BPELHOCTHN

ancoslyTHO HeMpekuaHe - MOry y3eTu duio kojy BpegHOCT U3 HeKor MHTepBana
peanHux dpojesa

OHE KOje HUCY HMjeQHO Of MpeTxoaHa ABa
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Yusep3utet y Beorpaay
Maremaruk dakynrer

N
W Kq
NlyyajHe BeNMYMHe Ce Aene Ha:
OVCKPETHE - MOTy y3eTW HajBuLLIE KOHaYHO uaun npedpojuso deckoHayHo MHOFGOH1ve®
PasnNynTNX BPELHOCTHN

ancoslyTHO HeMpekuaHe - MOry y3eTu duio kojy BpegHOCT U3 HeKor MHTepBana
peanHux dpojesa

OHE KOje HUCY HMjeQHO Of MpeTxoaHa ABa
JuckpeTHe cnyyajHe BenndmnHe mMory dutu:

§ KaTeropuyke (KBanUTaTMBHE):

* HOMUHasnHe (KpBHA rpyna, noJsi, CEKCyasiHO OMpefesberse,...)

* opguHanHe (NnaTHW paspeq, CTENeH CTPyYHe CripeMme,...)
§ Hymepuuke (KBaHTUTaTMBHE)
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Yusep3utet y Beorpaay
Maremaruk dakynrer

N
W Kq
NlyyajHe BeNMYMHe Ce Aene Ha:
OVCKPETHE - MOTy y3eTW HajBuLLIE KOHaYHO uaun npedpojuso deckoHayHo MHOFGOH1ve®
PasnNynTNX BPELHOCTHN

ancoslyTHO HeMpekuaHe - MOry y3eTu duio kojy BpegHOCT U3 HeKor MHTepBana
peanHux dpojesa

OHE KOje HUCY HMjeQHO Of MpeTxoaHa ABa
JuckpeTHe cnyyajHe BenndmnHe mMory dutu:

§ KaTeropuyke (KBanUTaTMBHE):

* HOMUHasnHe (KpBHA rpyna, noJsi, CEKCyasiHO OMpefesberse,...)

* opguHanHe (NnaTHW paspeq, CTENeH CTPyYHe CripeMme,...)
§ Hymepuuke (KBaHTUTaTMBHE)

Hel'lpeKI/I,El,He NPpOMEH/bNBE CBE npvlna,u,ajy rpynn HyMepun4kunx.
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MATOD

Yhnsep3utet y beorpaay
Martematiuki paxyner

nyHajHe BEINHNHE CE AENE Ha:

WCTATY

OVCKPETHE - MOTy y3eTW HajBuLLIE KOHaYHO uaun npedpojuso deckoHayHo MHOr §OH1ve®
pPasANYNTUX BPESHOCTH

ancoslyTHO HeMpekuaHe - MOry y3eTu duio kojy BpegHOCT U3 HeKor MHTepBana
peanHux dpojesa

OHE KOje HUCY HMjeQHO Of MpeTxoaHa ABa
[uckpeTHe ciydajHe BenuyuHe mMory dutu:
§ KaTeropuyke (KBanUTaTMBHE):

* HOMUHasnHe (KpBHA rpyna, noJsi, CEKCyasiHO OMpefesberse,...)
* opguHanHe (NnaTHW paspeq, CTENeH CTPyYHe CripeMme,...)

§ Hymepuuke (KBaHTUTaTNBHE)

HenpeKle,He NPpOMEH/bNBE CBE npvlna,u,ajy rpynn HymMepundkunx.

WNako ce kaTeropuyka obenexja 4ecto npeacrassbajy Hymepudku (,,kogupajy
ce"), aHanm3a KaTEropuyKnX 1 HyMepuHKIX obenexja ce He BpLUM HA NCTU Ha-
4nH. Paznnka n3melly HOMUHANHON 1 OpAWMHANHOT TUMA je Ta WTO Cy Y NPBOM
KaTeropuje paBHOMPaBHE AOK KOA APYror umajy nopepak.
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Yhnsep3utet y beorpaay
MartemaTiuki dakynTet

Mprmepnu

1 =

(HactaBak) TunoBu ciyyajHux BeMHMHA

dp3mHa pacTa nonynaumje - HenpekugHa

BPEME Ayn/iMpatrba - HEMpeknaHa

OTMOPHOCT Ha aHTUONOTUK - JUCKpeTHa (KaTeropuyka
HOMWHAJIHA, HMp. ,0CeT/bNBA" / , yMepeHo oTnopHa™ /
,OTnopHa")

npoceyHa BenuyuHa henuje - HenpekugHa

cTona MyTauumje - HempeKkngHa
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Yhnsep3utet y beorpaay
MartemaTiuki dakynTet

Mpumepn

(1)

*

(nacTtaBak) Tunosu cnyvajHux BeanvmHa

dp3mHa pacTa nonynaumje - HenpekngHa

Bpeme Aynauparba - HenpekuaHa

OTMOPHOCT Ha aHTUONOTHUK - JUCKpeTHa (KaTeropuyka
HOMMHasHa, HNp. ,,oceTbuea’ / , ymepeHo otnopHa“ /
,OTnopHa")

npoceyHa sesmymHa fiennje - HenpekuaHa

cTona MyTauumje - HempekngHa

KOHUEeHTpaLwmja Bruomapkepa y Kpeu - HenpekugHa

BPEME OMOpaBKa - HenpekngHa

Bpoj HexerbeHnx peakumnja - ANCKpeTHa (Hymepuuka)

HMUBO KPBHOF MPUTWCKA - HEMPEKMAHA

OArOBOp Ha Tepanujy - ANCKpeTHa (KaTeropmyka HOMWHaNHA ca
KaTeropujama Hnp. ,5e3 ogrosopa” / , gennmunyat ogrosop” /
MOTMYH oArosop') v




MATOD
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V3opak (Xi, ..., Xp):

MOACKYN MOMyfaLunje Ha OCHOBY KOjer JOHOCMMO 3aKJbyuKe,
npefcTaB/ba BpefHOCTM odenexja Ha n3adpaHum jeanHkama
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Yusep3utet y Beorpaay
Maremariuki dakynTer

V3opak (X, ..., Xp):

MOACKYN MOMyfaLunje Ha OCHOBY KOjer JOHOCMMO 3aKJbyuKe,
npefcTaB/ba BpefHOCTM odenexja Ha n3adpaHum jeanHkama

* C/lydajaH - ako ce NoACKyn dupa HacymnyHo
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Yusep3utet y Beorpaay
Maremariuki dakynTer

V3opak (X, ..., Xp):

MOACKYN MOMyfaLunje Ha OCHOBY KOjer JOHOCMMO 3aKJbyuKe,
npefcTaB/ba BpefHOCTM odenexja Ha n3adpaHum jeanHkama

* C/lydajaH - ako ce NoACKyn dupa HacymnyHo

* penpe3seHTaTMBaH - JODPO OC/MKaBa MOMynaumjy, Ha OCHOBY tbera
MOXXEMO [a JOHOCKHMO 3aKJbyyke O 4YWTaBOj monynaumnju




MATOD

N
&\P\( Kq

Yuvgep3uTet y beorpaay

Matematiuit bakynter

V3opak (X, ..., Xp): NOACKyN nomynauuje Ha OCHOBY KOjer AOHOCMMO 3aKJbyuKe,
npeAcTaB/ba BpeAHOCTM obenexja Ha n3adpaHum jeanHkama

* C/lydajaH - ako ce NoACKyn dupa HacymnyHo

* penpe3seHTaTMBaH - JODPO OC/MKaBa MOMynaumjy, Ha OCHOBY tbera
MOXXEMO [a JOHOCKHMO 3aKJbyyke O 4YWTaBOj monynaumnju
* MPOCT C/ly4ajaH y30pak oduMa n - n—[LMMEH3NOHA CllydajHa BEnYnHa

X1, ..., Xp) Npy Y4eMy Cy KOMMOHEHTE HE3aBUCHE 1 CBE NMajy UCT
1 n
pacrniogeny kao odenexje




MATOD

YmsepanTeT y Beorpaay
Matemaruuki dakynter

V3opak (X, ..., Xp): NOACKyN nomynauuje Ha OCHOBY KOjer AOHOCMMO 3aKJbyuKe,
npeAcTaB/ba BpeAHOCTM obenexja Ha n3adpaHum jeanHkama
* C/lydajaH - ako ce NoACKyn dupa HacymnyHo
* penpeseHTaTMBaH - JODPO OCAMKaBa MOMynaunjy, Ha OCHOBY Hera
MOXXEMO [a JOHOCKHMO 3aKJbyyke O 4YWTaBOj monynaumnju
* MPOCT CrlyYajaH y30pak oduMma n - n—AUMEH3NOHA CrlyYajHa BeInYnHa

X1, ..., Xp) Npy Y4eMy Cy KOMMOHEHTE HE3aBUCHE 1 CBE NMajy UCT
1 n
pacrniogeny kao odenexje

Kachuje Tokom kypca fiemo ce ynosHaTn ca nojMoBUMa HE3ABNCHOCTM
1 pacriogene odenexja.




MATOD

9

Yumeepanrer y beorpaay S
Martematuiki dakynter 2
)

Ed

V3opak (X, ..., Xp): NOACKyN nomynauuje Ha OCHOBY KOjer AOHOCMMO 3aKJbyuKe,
npefcTaB/ba BPeAHOCTU odeniexkja Ha u3adpaHum jeanHkama

* C/lydajaH - ako ce NoACKyn dupa HacymnyHo

* penpe3seHTaTMBaH - JODPO OC/MKaBa MOMynaumjy, Ha OCHOBY tbera
MOXXEMO [a JOHOCKHMO 3aKJbyyke O 4YWTaBOj monynaumnju

* MPOCT C/ly4ajaH y30pak oduMa n - n—[LMMEH3NOHA CllydajHa BEnYnHa

(X1, ..., Xn) npu 4emy Cy KOMMOHEHTe HE3aBUCHE N CBE UMajy UCTY

pacrniogeny kao odenexje

Kachuje Tokom kypca fiemo ce ynosHaTn ca nojMoBUMa HE3ABNCHOCTM

1 pacriogene odenexja.

* Peann3oBaHun y30pak (X, ..., Xp) - KOHKPETaH HU3 BPeAHOCTU obenexja
LODMjeHNX Ha efleMeHTMa Nonysaumnje Koju Cy y3eTu y y3opak
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Yusep3utet y Beorpaay
Maremariuki dakynTer

Mapametap nonynauuje (0): Heka onucHa mMepa ciyyajHe BEANYMHE
(obenexja) nocmaTpaHe Ha Lenoj nonynauunju
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Mapametap nonynauuje (6): Heka onucHa mMepa ciyyajHe BEANYMHE Yopve®

(obenexja) nocmaTpaHe Ha Lenoj nonynaumnju

Mpumepn (Hactasak) Mapamerpn nonynauyuje

(1) w npoceura dp3auHa pacta nonynaumje, (7 NPOCEHYHO BPeMe
aynnupatsa, p; BeposaTHoha /-Te KaTeropuje OTNOPHOCTN Ha
aHTNdMoTuK

(2) p npoceuna koHueHTpaumja Sruomapkepa y KpBu, A npoceyaH
Bpoj HexxesbeHnx peakumja, p; BepoBaTHoha i-Te KaTeropuje
OAroBOpa Ha Tepanujy v
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Mapamertap nonynauuje (0): Heka onucHa Mepa ciydajHe Benn4YMHe Yopve®

(odenexja) nocmaTpaHe Ha Lenoj nonynaumnju

Mpumepn (Hactasak) Mapamerpu nonynauuje

(1) p npoceuna Bp3auHa pacta nonynaumje, (7 NPOCEHHO BpPeMe
Aynauparba, p; BepoBaTHoha /-Te KaTeropumje oTNOPHOCTY Ha
aHTNBMoTUK

(2) p npocedHa koHuUeHTpaumja dromapkepa y KpBu, A npocevaH
Bpoj HexxesbeHnx peakumja, p; BepoBaTHoha i-Te KaTeropuje
0AroBopa Ha Tepanujy v

Cratuctuka (T, = g(Xi, ..., Xp)): onucHa mepa cnyqajHe BenndnHe
(oBenexja) nocmaTtpaHe camo Ha y30pKy

CraTucTuka 3aBUCK OF Y30pKa 1 KOHCTaHTU, a HE CMe 3aBUCUTU Of,
HEeMo3HaTMX napameTapa.
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T Kopaum y cTaTuCTM4KOj aHan3m

(1) ocmuwsbaBatbe ekcnepumeHTa

> OAPEAUTM Monynauujy Koja ce npoyyasa

> MOCTaBUTW NUTarba y BE3W MOMyAauuje Ha KOja XKEMMO OAroBOp

> ogpeanTu cnyyajie sennuute (odenexja) uuje fie npoyyaBarse
nomohin ga pobemo o oarosopa

> oApeaMTM NapaMeTpe Momynauuje Koju Cy 0f BaXKHOCTU

Y30pKOBarbe U NpUKyN/barbe NofaTaka
NpeMMNHapHa aHaan3a
naeHTudmkaumja aytnajepa

KOHCprKLl,I/I_ja CTaTUCTUYKOr Moaena

OArOBOp Ha MUTatba MocTas/beHa y Kopaky (1)
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(1) ocMuLbaBatbe eKCrnepuMeHTa ’1'0”1\1908"

> oppeauTV Monynaumjy Koja ce npoy4asa

> MOCTaBUTW MUTarba y Be3W NonyaaLmje Ha Koja >KeJMMO OfroBop

> ogpeanTu cnyyajie sennuute (odenexja) uuje fie npoyyaBarse
nomofin aa gohemo o ogrosopa

> 0ApeAnTYM NapameTpe MonynaLuje Koju Cy of BaKHOCTU

(2) ysopkoBatbe n npukynsbarbe NofaTaka

(3) npenumunapHa aHanusa

(4) ngentudbnkaumja aytnajepa

(5) KoHCTpyKuMja CTaTUCTUYKOr MoAena

(6) oaroeop Ha nuTara nocTassbeHa y kopaky (1)

* MpoHafin WTo jefHOCTaBHMjN CTAaTUCTUYKU MOAEN KOjU JOBOJLHO A0OpO
onucyje nonynauujy

* OnpaBgaTtun KOPI/ILLIﬁeH:e Mogena
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Matemaruuki dakynter

lNpenuMuHapHa aHanusa

* UMa yiory Aa onuile nofaTke Ha jefHOCTaBaH Ha4vuH
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Yusep3utet y Beorpaay

tyvsgarery Seoman [NpenvuMmuHapHa aHanusa

* UMa yiory Aa onuile nofaTke Ha jefHOCTaBaH Ha4vuH

* Hb€H CaCTaBHW [0 Cy rpacpuykn Npukas nopaTaka u npukas CyMapHux

CTaTUCTMKA KOje HaM MOTy aTu Bulle nHOPMaLnja O HYMEPUHKIAM
KapakTepucTukama obenexja
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Maremariuki dakynTer

&\h\d"@r%
lNpenuMuHapHa aHanusa

* UMa yiory Aa onuile nofaTke Ha jefHOCTaBaH Ha4vuH

* Hb€H CaCTaBHW [0 Cy rpacpuykn Npukas nopaTaka u npukas CyMapHux

CTaTUCTMKA KOje HaM MOTy aTu Bulle nHOPMaLnja O HYMEPUHKIAM
KapakTepucTukama obenexja

* Je[JHOCTaBHMje pe4eHo Y OBOM KOpaKy KOPWCTUMO LECKPUNTUBHE CTAaTUCTUKE
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fmery fsouy [NpenvuMmuHapHa aHanusa g
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* UMa yiory Aa onuile nofaTke Ha jefHOCTaBaH Ha4vuH

* Fb€H CaCTaBHN A€o Cy rpadhMyKn Nprkas NojaTaka 1 NpuUKas CyMapHUX
CTaTUCTMKA KOje HaM MOTy aTu Bulle nHOPMaLnja O HYMEPUHKIAM
KapakTepucTukama obenexja

* Je[JHOCTaBHMje pe4eHo Y OBOM KOpaKy KOPWCTUMO LECKPUNTUBHE CTAaTUCTUKE

3a npukas y30pkKa y CiyHajy KaTeropuykor obenexxja MoXXemMo KOpucTuTu
TabenapHn npukas - nprkasyje y4ecTtanocT no kateropujama

Tpakactu aunjarpam (barplot) - dpekseHumje npukasate y Tadenu ce
npukasyjy y Bugy Tpaka (ctybosa) Ha rpaduky

KpY>XHu aujarpam (pie chart) - kpyr ce genu Ha ucedke Kojy cy
nponopunoHanHy dpekBeHujama NpukasaHum y Tadenn
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Basza nonuc

Basa - nonuc craHoBHULWITBA
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http://old.matf.bg.ac.rs/p/files/63-baza.txt
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> baza$radni.st<-factor(baza$radni.st)
> baza$bracno.st<-factor(baza$bracno.st)
> baza$br.dece<-as.numeric(baza$br.dece)
> baza$godine<-as.numeric(baza$godine)
> baza$obrazov<-factor(baza$obrazov, ordered = TRUE)
> baza$otac.obr<-factor(baza$otac.obr, ordered = TRUE)
> baza$majka.obr<-factor(baza$majka.obr, ordered = TRUE)
> baza$pol<-factor (baza$pol)
> summary (baza)
radni.st  bracno.st br.dece godine obrazov otac.obr majka.obr  pol
1 1237 1:232 min. 1.000 Min. :1.00 0:52 0 :147 1 1179 1:185
F 58 2: 31 1st Qu.: 1.000 1St Qu.:16.00 1:208 1 :135 0O 1152 2:215
5 © 40 3: 52 Median : 3.000 Median :25.00 2: 29 2: 5 3 24
7 29 4: 6 Mean 2.868 Mean :27.14 3: 74 3 : 36 8 16
4 17 5: 79 3rd Qu.: 4.000 3rd Qu.:36.00 4: 37 4 : 16 2 10
3 9 Max. 10,000 Max. 165.00 8 : 13 4 9
(other): 10 NA: 48 (other): 10
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> baza$radni.st<-factor(baza$radni.st)
> baza$bracno.st<-factor(baza$bracno.st)
> baza$br.dece<-as.numeric(baza$br.dece)
> baza$godine<-as.numeric(baza$godine)
> baza$obrazov<-factor(baza$obrazov, ordered = TRUE)
> baza$otac.obr<-factor(baza$otac.obr, ordered = TRUE)
> baza$majka.obr<-factor(baza$majka.obr, ordered = TRUE)
> baza$pol<-factor(baza$pol)
> summary (baza)
radni.st  bracno.st br.dece godine obrazov otac.obr majka.obr  pol
1 1237 1:232 min. 1.000 mMin. . 0:52 0 :147 1 1179 1:185
F 58 2: 31 1st Qu.: 1.000 1St Qu.: 1:208 1 :135 0O 152 2:215
5 © 40 3: 52 Median : 3.000 Median : 2: 29 2: 5 3 124
7 29 4: 6 Mean 2.868 Mean 3: 74 3:36 8 1 16
4 17 5: 79 3rd Qu.: 4.000 3rd Qu.: 4: 37 4 : 16 2 : 10
3 9 Max. 10,000 Max. 165.00 8 : 13 4 9
(other): 10 NA: 48 (other): 10
Mpe passe aHanuse tpedano du usdbayutn HegocTajyhe nogaTke

(R I

bazal<-na.omit (baza)
summary (bazal)
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"nezaposlen, otpusten",
"ucenik/ca", "domacin/ca", "drugo")
> table(bazal$radni.st)

Y
o
K
~
2
3a Tabenupatbe jeHe NPOMeH/bUBE KOPUCTU Ce %
7
> levels(bazal$radni.st)=c("puno radno vreme", "skraceno radno Yopy
e vreme", "trenutno ne radi",

"u penziji",
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3a Tabenupatbe jeHe NPOMeH/bUBE KOPUCTU Ce A K3

7 £

> levels(bazal$radni.st)=c("puno radno vreme", "skraceno radno Yopqe®

e vreme", "trenutno ne radi", "nezaposlen, otpusten",
"ucenik/ca", "domacin/ca", "drugo")

"u penziji",
> table(bazal$radni.st)

puno radno vreme skraceno radno vreme

56
ucenik/ca
6

trenutno ne radi nezaposlen, otpusten
7
domacin/ca
2

u penziji
15 3
drugo
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3a Tabenupatbe jeHe NPOMeH/bUBE KOPUCTU Ce A
T
. O
> levels(bazal$radni.st)=c("puno radno vreme", "skraceno radno Yop,19e
e vreme", "trenutno ne radi", "nezaposlen, otpusten", "u penziji",
"ucenik/ca", "domacin/ca", "drugo")
> table(bazal$radni.st)
punc radno vreme skraceno radno vreme trenutno ne radi nezaposlen, otpusten
56 7
ucenik/ca domacin/ca
6 2

u penziji
15 3
drugo

UMW jeJHe NPOMEHJbMBE Y OQHOCY Ha Apyry

e > levels(bazal$pol)=c("M","Z")
> table(bazal$radni.st, baza$pol)
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> levels(bazal$radni.st)=c("puno radno vreme", "skraceno radno Yop,19e
e vreme", "trenutno ne radi", "nezaposlen, otpusten", "u penziji",
"ucenik/ca", "domacin/ca", "drugo")
> table(bazal$radni.st)
punc radno vreme skraceno radno vreme trenutno ne radi nezaposlen, otpusten u penziji
56 7 15 3
ucenik/ca domacin/ca drugo
6 23

UMW jeJHe NPOMEHJbMBE Y OQHOCY Ha Apyry

e > levels(bazal$pol)=c("M","Z")
> table(bazal$radni.st, baza$pol)

puno radno vreme 118 &7
skraceno radno vreme 14 42 .

trenutno ne radi 1 6
nezaposlen, otpusten 92 6
u penziji 15 16
ucenik/ca 1 5
domacin/ca 0 23
drugo 3 0
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e | Tpakactu anjarpam

TpakacTu gujarpam Ha x—oOCKW NpuKasyje KaTeropuje, a Ha y—ocu dpakseHuuje
nojaB/bMBatba €1EMEHATA U3 Y30pKa Y CBAKOj Of, kKaTeropuja

e > barplot(table(bazal$radni.st), col="yellow", main="Radni status")

Radni status

200

N T

punoradnovieme  skracenoradhoweme  fenufhoneradi  nezaposien, fpusien upenii

J—

wcenikica domacinca dngo.
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Mo>xe ce upTaTu jefiHa NPOMEH/bMBA Y OAHOCY HA KaTeropuje gpyre npoMeHIbUBE.

> boje<-c("red","blue","green","yellow","pink","violet","grey","black")

> barplot(table(bazal$radni.st, bazal$pol), main="Radni status", col=boje)
> barplot(table(bazal$radni.st, bazal$pol), main="Radni status", col=boje,
beside=TRUE)

> legend("topright", legend=levels(bazal$radni.st), fill=boje,cex=0.8)

Radni status Radni status

puno radno vieme
skraceno radno vieme
trenutno ne radi
nezaposien, otpusten
upenzij

ucenikica

100
Il

domacinca
drugo

| Jujepugupcy § |

100
I

40
I

20
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e > pie(table(bazal$radni.st), main="Radni status", col=boje)
Radni status

puno radno vieme

drugo

domacin/ca
ucenik/ca

u penziji
skraceno radno vreme

nezaposlen, otpusten
trenutno ne adr O
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> par (mfrow=c(2,2))
> pie(table(bazal$radni.
cex=0.5)

WCTATY,

. ) ) Yoy, g
st), main="Radni status", col=boje, radluséf,

pie(table(bazal$radni.st[bazal$pol=="M"]), main="Radni status
muskaraca", col=boje, radius=1, cex=0.5)

pie(table(bazal$radni.st[bazal$pol=="F"]), main="Radni status
zena", col=boje, radius=1, cex=0.5)

pie(table(bazal$pol), main="Pol", col=boje, radius=1, cex=0.5)

A\

\2

Radni status.

Radni status muskaraca

Radni status zena
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MpenumuHapHa aHanM3a HyMepuykux odenexja:
* XWUCTOrpam
* AECKPUNTUBHE CTAaTUCTUKE

* Mepe LeHTpanHe TeHgeHunje (Mepe nonoxaja)
* Mepe pacejarba

3aHuma Hac:

? Kakas je obnuk pacnogene? [a nm BpegHoCTH CiydajHe NPOMeH/bUEBE
YnHe HeKy npenosHaT/buey cTpykTypy? Koju je nonoxaj nogataka, Tj.
OKO KOJ€ LIeHTpasiHe BPESHOCTN Cy OHM pacnopeheHn?

? Konuko uma ogctynarba Mehy nogauuma? [a an cy oHu npuanyHo

pacejaHu WAW 3ryCHYTU OKO LIEHTPasiHe BPESHOCTMN?
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XucTorpam

['pacbuykm npukas yHectanocTu enemeHaTa y3opka no kateropujama.
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['pacbuykm npukas yHectanocTu enemeHaTa y3opka no kateropujama.
[MocTynak upTatba

* MOAaTKe rpynucaTtu y kateropuje (MHTepBane), Tako fa CBakKU €lEeMEHT 13
y30pKa Npunaga Ta4yHo jeflHOj KaTeropuju
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['pacbuykm npukas yHectanocTu enemeHaTa y3opka no kateropujama.
[MocTynak upTatba

* MOAaTKe rpynucaTtu y kateropuje (MHTepBane), Tako fa CBakKU €lEeMEHT 13
y30pKa Npunaga Ta4yHo jeflHOj KaTeropuju

> npenopyka je aa dyae bap 5 kateropuja n ga je dpoj kateropunja
[logy, n] + 1, rpe je n oBum y3sopka

> 3a JIeBY rpaHuLy NPBOT MHTEPBaNA y3eTU BPESHOCT Mano Matba O
MUHNMANHOT efleMeHTa y30pKa

> cTBapHa wupuHa cTyba je 3aokpyxeHy BpegHocT (Ha Befly BpegHOCT 1
ca nctum dpojem peuumana kao nogauwm) KoandHuka nsmely pacrona
(pasnuka nsmelly MrHUMaHE U MaKCMMasHe BPELHOCTU Y y30PKy) 1
Bpoja kateropuja
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['pacbuykm npukas yHectanocTu enemeHaTa y3opka no kateropujama.
[MocTynak upTatba
* MOAaTKe rpynucaTtu y kateropuje (MHTepBane), Tako fa CBakKU €lEeMEHT 13
y30pKa Npunaga Ta4yHo jeflHOj KaTeropuju
> npenopyka je aa dyae bap 5 kateropuja n ga je dpoj kateropunja
[logy, n] + 1, rpe je n oBum y3sopka
> 3a NIeBYy rpaHuLy NpBOr MHTEPBAaa y3eTn BPEeAHOCT MAJ0 Mama Of
MUHUMAaJHOF e/IeMeHTa y30pKa
> cTBapHa wupuHa cTyba je 3aokpyxeHy BpegHocT (Ha Befly BpegHOCT 1
ca nctum dpojem peuumana kao nogauwm) KoandHuka nsmely pacrona
(pasnuka nsmelly MrHUMaHE U MaKCMMasHe BPELHOCTU Y y30PKy) 1
Bpoja kateropuja

* OApeAnTn Bpoj eneMeHaTa 13 y30pKa KOjU Ce Hafla3e y CBaKoj KaTeropuju
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MAT® XucTorpam

YmsepanTeT y Beorpaay
Matemaruuki dakynter
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['pacbuykm npukas yHectanocTu enemeHaTa y3opka no kateropujama.
[MocTynak upTatba
* MOAaTKe rpynucaTtu y kateropuje (MHTepBane), Tako fa CBakKU €lEeMEHT 13
y30pKa Npunaga Ta4yHo jeflHOj KaTeropuju
> npenopyka je aa dyae bap 5 kateropuja n ga je dpoj kateropunja
[logy, n] + 1, rpe je n oBum y3sopka
> 3a NIeBYy rpaHuLy NpBOr MHTEPBAaa y3eTn BPEeAHOCT MAJ0 Mama Of
MUHUMAaJHOF e/IeMeHTa y30pKa
> cTBapHa wupuHa cTyba je 3aokpyxeHy BpegHocT (Ha Befly BpegHOCT 1
ca nctum dpojem peuumana kao nogauwm) KoandHuka nsmely pacrona
(pasnuka nsmelly MrHUMaHE U MaKCMMasHe BPELHOCTU Y y30PKy) 1
Bpoja kateropuja

* OApeAnTn Bpoj eneMeHaTa 13 y30pKa KOjU Ce Hafla3e y CBaKoj KaTeropuju

* yUpTaTW MONOXaj KaTeropuja
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pacpnykm npmkas y4ecTanocTu efemeHaTa y3opka Mo Kateropujama.
MocTynak upTatsa
* MOAaTKe rpynucaTtu y kateropuje (MHTepBane), Tako fa CBakKU €lEeMEHT 13
y30pKa Npunaga Ta4yHo jeflHOj KaTeropuju
> npenopyka je aa dyae bap 5 kateropuja n ga je dpoj kateropunja

[logy, n] + 1, rpe je n oBum y3sopka
> 3a fieBy rpaHuLly NMPBOr MHTEPBaa Y3eTn BPEAHOCT Masio Makba Of

MUHUMAJIHOI efleMeHTa y30pKa
> cTBapHa wupuHa cTyba je 3aokpyxeHy BpegHocT (Ha Befly BpegHOCT 1

ca nctum dpojem peuumana kao nogauwm) KoandHuka nsmely pacrona

(pasnuka nsmelly MrHUMaHE U MaKCMMasHe BPELHOCTU Y y30PKy) 1

Bpoja kateropuja
* OApeAnTn Bpoj eneMeHaTa 13 y30pKa KOjU Ce Hafla3e y CBaKoj KaTeropuju

* yUpTaTW MONOXaj KaTeropuja

* HaupTaTu ,npasoyraoHuke’ y ogrosapajyfiem obanky




MATOD

Yusep3utet y Beorpaay
Maremariuki dakynTer

WY * Kaq,
Y
N
g ¢
.
BpcTe xucrorpama: o @
. . T, o®
XUCTOrpam anconyTtHux pekBeHLmja: Ha y—ocu Cy PpeKBeHLMjEe, OfLHOCHO OHiv®
BUCMHA /—TOr NPaBOyraoHuka je Spoj enemeHata n3 y3opka Koju ce Hanase
y i—Toj KaTeropuju, n;;
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Yusep3utet y Beorpaay
Maremariuki dakynTer

WY * Kaq,
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BpcTe xucrorpama: o @
. . T, o®
XUCTOrpam anconyTtHux pekBeHLmja: Ha y—ocu Cy PpeKBeHLMjEe, OfLHOCHO OHiv®
BUCMHA /—TOr NPaBOyraoHuka je Spoj enemeHata n3 y3opka Koju ce Hanase
y i—Toj KaTeropuju, n;;

XUCTOrpam penatmsHux bpekBeHLmja: Ha y—och Cy PpeKBEHLMjE NOAEbEHE
BE/INYMHOM Y30pKa, OfHOCHO BUCKHA i—TOr NPaBOYraoHuKa je

ni.
no




MATOD

Yusep3utet y Beorpaay
Maremariuki dakynTer
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XUCTOrpam anconyTHux cpekBeHumja: Ha y—ocu Cy PpeKBEHLM]E, OQHOCHO COHLY
BUCMHA /—TOr NPaBOyraoHuka je Spoj enemeHata n3 y3opka Koju ce Hanase
y i—Toj KaTeropuju, n;;

XUCTOrpam penatmsHux bpekBeHLmja: Ha y—och Cy PpeKBEHLMjE NOAEbEHE
BE/IMYNHOM Y30pKa, OBHOCHO BUCWHA [—TOr NpaBoyraoHuka je X,

i
XUCTOrpam FyCTUHE: BWUCUHA [—TOr NMPaBOYraoHUKa je :—‘9 rae je di py»xuHa
i—TOr uHTepBana.
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BpcTe xucrorpama: o @
. . T, o®
XUCTOrpam anconyTtHux pekBeHLmja: Ha y—ocu Cy PpeKBeHLMjEe, OfLHOCHO OHiv®
BUCMHA /—TOr NPaBOyraoHuka je Spoj enemeHata n3 y3opka Koju ce Hanase
y i—Toj KaTeropuju, n;;

XUCTOrpam penatmsHux bpekBeHLmja: Ha y—och Cy PpeKBEHLMjE NOAEbEHE
BE/IMYNHOM Y30pKa, OBHOCHO BUCWHA [—TOr NpaBoyraoHuka je X,

i
XUCTOrpam FyCTUHE: BWUCUHA [—TOr NMPaBOYraoHUKa je :—é rae je di py»xuHa
i—TOr uHTepBana.
Mpobnemu xuctorpama:

* HbEroB M3rjeq 3aBUCK of nosioxaja u dpoja kaTeropuja,

* (byHKUM]ja KOja Ce LUpTa je 4e0-NO-Ae0 KOHCTAHTHA a He HenpekugHa.
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MATOD

Yuvgep3uTet y beorpaay
Matemaruukit dakynter

Bpcrte xucrorpama:

WCTATY

. . i of
XUCTOrpam anconytHux pekBeHumnja: Ha y—ocu cy PpekBeHLmje, OAHOCHO OHLV®
BUCMHA /—TOr NPaBOyraoHuka je Spoj enemeHata n3 y3opka Koju ce Hanase
y i—ToOj KaTeropuju, nj;
XUCTOrpam penatmsHux bpekBeHLmja: Ha y—och Cy PpeKBEHLMjE NOAEbEHE

BE/INHMHOM Y30pKa, OAHOCHO BICWHA i—TOr MpaBoyraoHuka je ¢
XMCTOFpaM FYCTUHE: BWUCUHA [—TOr NMPaBOYraoHUKa je :—(; raoe je di pyxuHa
;

i—TOr uHTepBana.

Mpobnemu xucrorpama:

* HbEroB M3rjeq 3aBUCK of nosioxaja u dpoja kaTeropuja,

* (byHKUM]ja KOja Ce LUpTa je 4e0-NO-Ae0 KOHCTAHTHA a He HenpekugHa.

Xuctorpam ryctuHe 3anpaBo MpeACTaBs/ba OLEHY rycTuHe odenexxja 3a Koje
NpeTnocTaB/bamMo fa MMa ancoslyTHO HEMPEKUAHY pacrogesny, na ce uaejHo
MO>XXE BUAETU KOje pacrnogesie fosase y od3up 3a nocMaTtpaHe nogaTke
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OgpehuBarbe rpaHuua xucrorpama no opmynu

> broj.kategorija <-ceiling(log(length(bazal$godine),2))+1
> d<-(max(bazal$godine)-min(bazal$godine)) /broj.kategorija
> granice<-min(bazal$godine)-1+(0:broj.kategorija)*(d+0.1)
> hist(bazal$godine, breaks=granice, prob=TRUE)

Godine

Density
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| | )
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0.000
L
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JopaBatbe oLeHe rycTuHe Ha XUCTPOrpam

> broj.kategorija <-ceiling(log(length(bazal$godine),2))+1
> d<-(max(bazal$godine) -min(bazal$godine)) /broj.kategorija
> granice<-min(bazal$godine)-1+(0:broj.kategorija)*(d+0.1)
> hist(bazal$godine, breaks=granice, prob=TRUE)

> lines(density(bazal$godine), col="red", lwd=2)

Godine

0.025
'

i

Density
0015 0020
L 1

0010
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0.005

0.000
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Matematuukn bakynrer | X
5 3
. . 4
Kopuwfherse nogpasymesanux rpanuua dpyHkuumje hist % &
TQOHJ.VQO

e > hist(bazal$godine, main="Godine", xlab="")
> hist(bazal$godine, main="Godine", prob=TRUE, xlab="")

Godine Godine

Frequency
Density

MpoueHa yaena nonynauuje Yuja je ctapocT Mawa of 40 roamHa
> H<-hist(bazal$godine, prob=TRUE, plot=FALSE)
e > cumsum(H$density*diff (H$breaks))

[1] 0.02023121 0.15317919 0.41907514 0.66473988 0.82947977 0.90751445
0.97398844 0.99710983 1.00000000
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MATO®O Sy
Yunsepautet y beorpagy 5 4
Matematuukn bakynrer | X
5 3
. . 4
Kopuwfherse nogpasymesanux rpanuua dpyHkuumje hist % &
TQOHJ.VQO

e > hist(bazal$godine, main="Godine", xlab="")
> hist(bazal$godine, main="Godine", prob=TRUE, xlab="")

Godine Godine

Frequency
Density

MpoueHa yaena nonynauuje Yuja je ctapocT Mawa of 40 roamHa
> H<-hist(bazal$godine, prob=TRUE, plot=FALSE)
e > cumsum(H$density*diff (H$breaks))

[1] 0.02023121 0.15317919 0.41907514 0.66473988 0.82947977 0.90751445
0.97398844 0.99710983 1.00000000

TpaxeHa npoueHa je 0.42.
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e e Mepe nonoxaja

O nonoxajy pacnogene ce Moxe casHaTn n u3 cneaefinx napamerapa
* Cpefitba BPeLHOCT monynauuje

* MeAwjaHa nonynauuje

* Moga nonynauuje
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Mepe nonoxaja

O nonoxajy pacnogene ce Moxe casHaTu u u3 cnegehinx napamerapa
* Cpefitba BPeLHOCT monynauuje
* MeAwjaHa nonynauuje

* Moga nonynauuje

jyhom cratuctukom.

OBU nMapameTpy Cy HEMO3HATU 1 CBAKU Of HbUX MPOLEHYJEMO Of4roBapa-




MATOD

Yusep3utet y Beorpaay
Maremariuki dakynTer

Cpeptba BpegHoCT

* [lpyru HasuBM: o4eKMBaHa BPEAHOCT, MAaTEMATUHKO OHEKMBatbe
* Hajuewha o3naka p

% TMpouersyjemMo ra y3opaukom cpeanHom X, =

X+ 4+X,
n
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Cpeptba BpegHoCT

* [lpyru HasuBuM: O4eKMBaHa BPEAHOCT, MATEMATUHKO OHEKMBatbe
* Hajuewha o3naka p

% [Mpouersyjemo ra ysopaukom cpeanHom X, =

©

Xitot X,
n

mean (x)
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s Cpeprba BpegHocT

* ﬂ,pyl’l/l Ha3nBW:. O4E€KNBaHA BPEAHOCT, MAaTEMATNYHKO OYEKNBaHE

* Hajuewha o3naka p

% [Mpouersyjemo ra ysopaukom cpeanHom X, = M

® npeanx)

Mpumep. Bpoj ynamheHux peun 3a gsa muHyta: 82497212557
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KombduHoBatse BuLLE y30paqknx cpesuHa

MNpumep. Bpoj xutHux cnyyajesa y jeaHoj bonvuum je X3 = 33a n; = 5, a
y Aapyroj donHuum xo = 15 3a ny, = 100.

_ niXi1 + NaXo 5-3+100-15
ny -+ ny 5+ 100
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MegujaHa

* MepaunjaHa je cpeanwiba Tayka, OGHOCHO BPEQHOCT Of Koje je mosa

nonynaumje sehie, a nona marse




MATOD
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Maremariuki dakynTer

MegujaHa

* MepaunjaHa je cpeanwba Tayka, OGHOCHO BPELHOCT OA Koje je mosia
nonynaumje sehe, a nona marse

* O3Haka me
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Yusep3utet y Beorpaay
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MegujaHa

* MepaunjaHa je cpeanwirba Tauyka, OGHOCHO BPEJHOCT OA Koje je mona
nonynaumje sehe, a nona marse

* O3Haka me

* Y30pauka MefnjaHa je OHA Tayka Koja Ce HaNa3W Ha CPefMHN Y30pKa,
O[LHOCHO, 3a BapujaLMoHN HU3 X(l) < X(z) <. < X(,,), ToO je

WETAT,
%
<
§

9 ve &

>
T{'OHJ.VQO
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* MepaunjaHa je cpeanwiba Tauyka, OGHOCHO BPEJHOCT OA Koje je mona Tone®®

nonynaumje sehe, a nona marse

* O3Haka me

* Y30pauka MefnjaHa je OHA Tayka Koja Ce Hafa3W Ha CPefMHN Yy30pKa,
O[HOCHO, 3a BapuwjaLuoHN HU3 X(l) < X(z) <..< X(,,), ToO je

@ nedian(x)
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Yuvgep3uTet y beorpaay
Matemaruuki dakynter

MAT® MegujaHa

WCTATY
8 ye v

* MepaunjaHa je cpeanwba Tayka, OGHOCHO BPELHOCT OA Koje je mosia Tone®®
nonynaumje sehe, a nona marse
* O3Haka me

* VY30pauka MeamjaHa je OHa Tauka Koja Ce Hanasu Ha CPefuHu y3opKa,
OZHOCHO, 33 BapujaLnoHN HN3 X(l) < X(z) <..< X(n), TO je

Mpumep. FognHe cTapocTy Kynaua y jefHOj NpogaBHULM rapaepode
ene 12 15 17 20 24 27 30 35 42 60

Mywkapun 17 29 37 40 72

MeganjaHa cTapoctun >eHa je % = 25.5, a mywkapaua je 37 roguHa.
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Mpumep. Y3opak TpxuwHe BpegHocTu (Y Xusbagama fosapuma) Aecet
kyha y jegHom Haceswy: 82 91 78.5 86 80.5 85 82.5 80 77 850.
Kakag je oBo kpaj?
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Yuvgep3uTet y beorpaay =

Matematuukit bakyter 2
0
Ed

Mpumep. Y3opak TpxuwHe BpegHocTu (y Xusbagama fosapumMa) AeceT
kyha y jegHom Hacesby: 82 91 78.5 86 80.5 85 82.5 80 77 850.
Kakag je oBo kpaj?

Cpeatba BpegtocT je 159.25, a meanjaHa je 82.25.
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Yuvgep3uTet y beorpaay =

Matematuukit bakyter 2
0
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Mpumep. V3opak TpxuwHe BpegHocTu (y Xusbagama fonapvuMa) Aecet
kyha y jeaHom Haceswy: 82 91 78.5 86 80.5 85 82.5 80 77 850.
Kakag je oBo kpaj?

Cpeptba BpegtocT je 159.25, a megujaHa je 82.25.

M3 BpeaHOCTM X U3BNAYMMO MOrpeLlaH 3akjbyvak o BpegHocTum kyha y
Kpajy, MeaujaHa HaM gaje mHoro Sosby uHdopmauujy. To je 3bor yTuuaja

Heyobuyajere BpegHocTn 850 Kojy Hasueamo ayTiajepom (eHrn. outlier -
OHaj Koju ce Ty Hanasu anan He Npunaga).
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Moga

* Moga je Hajuewha BpegHoOCT y nonynaumnjn
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,&\d ckq
Moga

T{'OHJ.VQO
* Moga je Hajuewha BpegHoOCT y nonynaumnjn

* Ako noctoju Bule (NOKaNHNX) MAaKCMMYMa, KaXKEMO A3 je pacnogena Bulle
MOZaJiHa Na CaMUM TUM OBA BEANYMHA HUje jeAUHCTBEHA.
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Mt Sy ofa

* Moga je Hajuewha BpegHoOCT y nonynaumnjn

* Ako noctoju Bule (NOKaNHNX) MAaKCMMYMa, KaXKEMO A3 je pacnogena Bulle
MOZaJiHa Na CaMUM TUM OBA BEANYMHA HUje jeAUHCTBEHA.

* [NpouetbyjeMo je y30padykoM MOLOM KOja je HajppeKBEHTHUU eNeMeHT y
Y30pKY.
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Yusep3utet y Beorpaay

Lz ey Moga

* Moga je Hajuewha BpegHoOCT y nonynaumnjn

* Ako noctoju Bule (NOKaNHNX) MAaKCMMYMa, KaXKEMO A3 je pacnogena Bulle
MOZaJiHa Na CaMUM TUM OBA BEANYMHA HUje jeAUHCTBEHA.

* [NpouetbyjeMo je y30padykoM MOLOM KOja je HajppeKBEHTHUU eNeMeHT y
Y30pKY.

* V cnyyvajy anconyTHO HenpekWAHUX Pacrofena CBe BPefHOCTU Cy
pasnuunHe (cBuma je cbpekeeHuuja 1) na oBa oueHa Huje fobpa.
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* Moga je Hajuewha BpegHoOCT y nonynaumnjn

Ako nocTojn Bue (NOKasHUX) MaKCUMYMa, KaXKEMO A3 je pacnogena Bulie
MOZaJiHa Na CaMUM TUM OBA BEANYMHA HUje jeAUHCTBEHA.

MpouetbyjeMo je y30padykoM MOLOM KOja je HajppeKBEHTHUjU eNeMeHT y
Y30pKY.

V cnydajy anconyTHO HenpekWAHUX pacrofAena CBe BPefHOCTU Cy
pasnuunHe (cBuma je cbpekeeHuuja 1) na oBa oueHa Huje fobpa.

* Oga oueHa Hema yrpafeHy dyHkuujy y R—y.
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* Moga je Hajuewha BpegHoOCT y nonynaumnjn

* Ako noctoju Bule (NOKaNHNX) MAaKCMMYMa, KaXKEMO A3 je pacnogena Bulle
MOZaJiHa Na CaMUM TUM OBA BEANYMHA HUje jeAUHCTBEHA.

* [NpouetbyjeMo je y30padykoM MOLOM KOja je HajppeKBEHTHUU eNeMeHT y
Y30pKY.

* Y caydajy ancosiyTHO HEMPeKUAHUX pPacrofena CBe BPESHOCTU Cy
pasnnuuHe (cBuma je dpekseHumja 1) na oBa oueHa Huje podpa.

* Oga oueHa Hema yrpafeHy dyHkuujy y R—y.

AKo je pacrnogena CUMeTpUYHa, MefujaHa U OYeKNBaHA BPEAHOCT Ce Mo-
knanajy. Ako je pacriogena f0AaTHO U YHUMOZAsIHA, OHAA Ce CBE Tpu Me-
pe ueHTpanHe TeHaeHuuje noknanajy. Ogroeapajyhe cTtaTuctuke, HapaeHo
Hehe ce noknanatwu, ann he nmatn daucke BpegHocTU.




