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Mpebdpojus npoctop: Bpuie ce He3aBuUCHA NOHaB/batba EKCMEPUMEHTA [0 MPBE MOjaBe
ycnexa, rae je BepoaTHoha ycrnexa p

* Ako ce HoBuuh Baua fo npBe nojaBe NMcMa, OHAA je CKyn efleMeHTapHUX NCXoaa

Q= {nrorenrren, L} U {wo}, rae je wo = rrrr
* BeposaTHoha ga nucmo nagHe npe vetspTor dauarsa je
_ 1,11 111 _7
PA)=2+32+3222=5
Henpebpojue npoctop: () je Heku orpaHnyen nogckyn y IR”

* P(A) = %, roe je m(+) mepa ckyna (By>uHa, NOBPLUNHA, 3aNpeMuHa,...)

Mpumep

(1) Heka cy C n D Tauke Ha ayxu AB. Beposatroha n3bopa Tauke ca ayxu

CD ako ce cnyyajHo dupa Tayka ca gyxun AB je %.

1
2

(2) Heka je S kpyr nonynpedHuka 1, a S; Kpyr nonynpeqHuka 5 ca uctum

ueHTpoM kao S. BeposaTHoha nsbopa Tauke n3 S; ako ce cny4ajHo dupa

1
23T 1
Tayka 3 S je - = 7.
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Mpumep. [pa dpoaa, He3aBMCHO jefaH OA APYror U ca UCTUM BepoBaTHohaMa CTUXY y NyKy
y B0 koM TpeHyTKy y Toky 24 Yaca. AKko Jiyka MOXe Aa OMC/yn camo jefaH dpod n ako

ce npeun dpog 3agpxasa y syun 1 yac, a gpyru 2 4aca, ogpeautun BeposaTHohy aa hie dpog
KOju CTUTHE Apyru, MOpaTh Aa YeKa.

X, Y - BpeMeHa foJia3aka nocMaTpaHux dpopoBa

— {(x )%y € [0,24]} A={(xy)lx,y€[0,24], x <y < x+1ly<x<y+2}

= P(A):l—%:l—
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VBeanmo caga dopmanto (akcmomaTckn) nojam BeposaTHofie. onge®

Dedunuunja: Heka je Q) npoctop enemeHtaprux ucxoga. Pyrkumnja P
necduHncaHa Ha noackynoeuMa og () je BepoBaTHoha ako uma cnegeha

CBOjCTBa
(A1) P(Q)) =1 (HopmupaHocT);
(A2) P(A) = 0 3a ceaku porahaj A Haa ckynom () (HeHeraTusHocT);

(A3) Ako cy A1, Ay, As, ... porabaju, TakBu fa 3a pasnuyuTe i U j BaXu
AiNA; = &, oHAa BaXK jeaHaKoCT

") = Z P(A,) (oc—aanTuneHocr).
n=1

3anpaBo, BepoBaTHoha je duo Koja dyHKLMja Koja 3a0BO/bABA TPU HABEAEHE
0CoduHe, a CTaTUCTNYKK, KNACUYHN 1 DajecOBCKM MPUCTYN HaM Aajy CMUCHEH

HauuH ga o Te dyHkumje u gohemo.
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Mpumep. Bpokep mMucan ga je BepoBatHoha ga he ueHa ogpeherux
akumnja pactu Tokom gaHa 0.3, a ga je BepoBaTHoha aa fie magatu

0.1. Oppeantn BepoaTHohy na he gohu go npomene ueHe, ogHO-

cHo ga hie ueHa nam nagatm nam pacrtu.

A1— UeHa akuuja pacTe
A>— UeHa akuuja naga
—> AWCjyHKTHU gorabhaju

— P(ALUAy) = P(A1) + P(Ay) = 03+0.1
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Ha ocHoBy oBa Tpu CBOjCTBa MOXXEMO JODUTM 1 HEKA Apyra CBOjCTBA
BepoBaTHOfe Koja cy KopucHa.

a) BeposaTthoha Hemoryher gorahaja je 0, 1j. P(&) = 0.
8) Ako cy A1, Ay, ..., An, AncjyHkHu gorahaju, oHAa BaXKU jefHAKOCT:
n n
Pl UA;| =X P(A)) (konauna agutuenocr).
j=1 j=1
8) BeposaTHoha cynpoTHor gorahaja je P(A) =1 — P(A).
) Ako je A C B, onpa je P(A) < P(B).
) P(AAUAUAsU..) < P(A1)+P(A2)+P(A3)+
B) P(AUB) = P(A) + P(B) — P(AB).

r



Yunsepntet

Yymacpuer Mpumep. Ekonosn npoyyasajy nonynaumnjy puda y jegHom jesepy kako du npoueHunn
yTuuaj 3araherba Ha 3apaesbe jeguuku. MNMocmaTpajy ce gea gorahaja: npucycTeo nosu-
LIeHe KOHLEHTpaLje TEWKNX MeTana y TKuBy puda n nojaBa dpusnonowkux owTeherba.
VictpaxkmBatse je nokasano ga 15% puda Mma nosuLueHy KOHLEHTpaLnjy TEWKMX MeTa-
na y Tkuy. Takobe, 5% puba nokasyje cdusnonowka owrTehera. [aba aHannsa y3opka
nokasyje ga 18% puda nma Sap jeaHy oa oBe ABe KapakTepuUCTUKe — UAW NOBULLEHY
KOHLEHTpaLMjy TEWKNX MeTana uan dpusnonowka owTehersa. OgpeanTn BeposaTHohy
fa cny4vajHo u3adpana puda u3 nonynauuje MMa 1 NOBULLEHY KOHLEHTPALMjy TELIKNX
meTana u dpusnonowka owTehersa.

A - porabaj ga puba uma nosuweHy KoHueHTpaumjy Tewkux metana, P(A) = 0.15

B - porahaj pa pnba uma dusmonowka owTehera, P(B) = 0.05
P(AUB) =0.18

— P(AB) = P(A) + P(B) — P(AU B) = 0.15+ 0.05 — 0.18 = 0.02.
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porabaj A uuja je seposaTHoha P(A).

Mpumep. Konnka je BeposaTHoha fa puda uma cusmo o owrTefierbe?

3atum godujamo gogatHy nHdopmauujy aa ce gorahaj B peanusosao.
Menumo pa yTEpAMMO yTuULaj, ako nocToju, oBe Hoge nHdopmauuje Ha P(A).

Mpumep. Konuka je BeposaTHofia aa puda nma cusmonowko owrefiere, ako ce 3Ha Aa
MIMa KOHUEHTPauujy TEWKNX MeTana y TKuBy?

Dedununumja: Heka cy A n B porabaju gedunncann va nctom Q) taken ga je P(B) #
0. VcnosHa BeposatHofia og A npu ycnosy B je pgata ca
P(AB)

P(AIB) = 55y

3axtes ga P(B) # 0 je HeonxodaH, jep HE CMEMO [eNUTW Ca HYJOM, anl HUje PecTpPuK-
TWBaH jep Hac y CylITUHU HE UHTepecyjy gorahaju Koju ce peanusyjy ca BepoBaTHohiom
0.

\ P(AB
Mpumep. P(A|B) = P4E) — 80
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V3 npetxogHe pedbuHuLmje cneqmn npaBuao MHOXera BepoBaTHoha:

P(AB) = P(B)P(A|B).

Mpumep Y Amepuun oko 46% sbyan uma kpsHy rpyny 0, a y peructpuma
je 4% onux koju umajy O rpewkom 3abenexero kao A. Konuka je sepo-

BaTHoRa ga cny4vajHo n3adparn Amepukanal, cteapHo uma 0, anu cy my
3abenexunn A?

O - uma 0 kpBHy rpyny
A - 3abenexetro my je A

[Oato Ham je P(O) = 0.46 u P(A|O) = 0.04.

P(OA) = P(0)P(A|O) = 0.46 - 0.04 = 0.018 ~ 2%.
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PasmoTpumo porahaje:
* A -y MeH3u ce cepBupa nunetuHa 3a pyyak, P(A) = 0.7
* B - ceemupcka netennua SesdegHo cnetn

MocTasma ce NuTarbe Aa ako 3HAMO A3 je cBemmpcka netennua Sesbeaqo
cneTena, KONMKa je caga seposaTHoha fa ce NOCNY>KM NUAETMHA Y MeH3u?
= P(A|B) = 0.7 (kao un panuje)

Dedunnunja: Heka cy A n B porabajun taken ga P(B) # 0. 3a gorahaje

A n B takee ga je P(A|B) = P(A) ce kaxe ga cy He3asucHu gorabaju.

[Ba porahaja cy HesaBuCHa ako peann3aumja jefHOr of HUX HEMa yTuuaja Ha
BepoBaTHoRy peanusauwnje apyror gorabaja.
Ako cy A n B HesasucHu porabaju, Taga P(AB) = P(A)P(B).



MATOD

Yusepanter y Beorpaay
MaTeMaTvuK/ g

Mpumep Bauajy ce nnaea n upseHa koukuua. Jatn cy gorahaju: A — go-
dujeHn cy nctn Spojeeu, B — Ha upBeHoj je dpoj 2 uan 3.

=1 P(AB)= %, P(A|B)=

) = P(A) — A n B cy HesaBuchu.

Mpumep V Amepuum oko 46% craHoeHuka nma 0 KpeHy rpyny, npudau-
xHo 39% uma HeraTusan Rh daktop. Konuka je BeposaTHoha aa cnydajHo
n3abpaHa ocoda uma 0- kpeHy rpyny? Vicnutmearba y reHeTmum nokasyjy
[a KpBHa rpyna rnojeauHua je HesasucHa og Rh dpaktopa.

A — ocoda uma kpeHy rpyny 0

B — ocoba uma HeratusaH Rh daktop

P(A) =0.46, P(B)=0.39

P(AB) = P(A) P(B) = 0.46-0.39 = 0.179
Oakne, oko 17.9% nonynauuje uma 0- KpBHy rpyny.
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MpeTnoctaBumo aa umamo n pucjyHkthux gorahaja A, ..., Apu J A; = Q (oHn
i=1
YMHe Tako3BaHW MOTNYH cucTem gorafjaja) n Aa Xenumo fLa OApesuMo

seposaTHohy Hekor porahaja B. Taga MoxeMo kopuctutu hopmMyny noTnyHe
BepoBaTHohe

P(B) = P(BALUBAyU---UBA,) = P(A1)P(B|A1) + ... + P(As) P(B|A).

[Horahajn A; ce Ha3suBajy xunoTese.



Mpumep VY nctpaxkmpatby jefHe BPCTE BOJO3EMALA, jeAUHKe Ce npaTe Ha Tpu &
pasnnunTa TMna cranuwra: craHuwTe Ay 26% cny4ajesa, ctanuwte By 38%
cnyyajesa n ctanuwte C y npeoctasom geny cay4ajesa. [Mosnato je ga 10%
jeantku ca ctanuwTa A, 20% jegntkn ca ctanuwTta B un 5% jegnnku ca cra-
Huwra C nokasyje 3Hake nmapasuTcke uHdekuuje. Ao ce jegHa jefuHKa ciy-
4ajHo dupa M3 yKynHO nocMaTpaHe nonynauuje, oapeanTn BepoBaTHohy Aa Ta

jeanHka nma napasuTcky nHdekuujy.

Yunsepntet
Martematnuki

[Je,quKa 13 nocmaTpaHe nonynaumje}

Cranuwre A Cranuwre B Crannwre C

[VIcheKuvlja (/)] [Eea Hcpekumje (Z)] [I/IHdJeKuvlja (/)] [Eez undbeuuje (Z)] [VIHd:eKuwja (/)] [Eez MHd:eKuvlje(Z)}

P(Al) = 0.026 P(BI) = 0.076 P(Cl) = 0.018

P(I) = 0.026 + 0.076 + 0.018 = 0.12
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N3 npetxopHe dhopmyne n dopmyne ycnoeHe seposaTHohe, ANPEKTHO crean
Bajecosa dopmyna

Piale) = S

P(AiB)
P(A1)P(B|Ay) + ... + P(A,)P(B|A,)

[Hakne, ako 3Hamo konuka je BeposatHoha gorafhaja B, MoxeMo fa oapesumo n
BepoBaTHofhe MojeAnHaYHNX XMnoTesa.

"Gvsv



Yuusepautet

RS I'Ipmmep V Bunonowknum nctpaxmearuma ysopun ce odpalyjy y Tpu pasnuuute na-
SopaTopujcke jegunuue. MNpea u Hajnoysgavmnja jeannuua, A, faje HencnpasHo 05-
paben y3opak y camo 1% cnyuajesa, fok npeoctane age jegutuue, B u C, umajy
crony rpewke 5% n 7% pegom. JeanHnua A obpabyje ysopke y 50% cnyuajesa, je-
avHnua By 30% cnyuyajesa, a jeannunuya Cy 20% cnyqajesa. YTephero je aa je je-
[aH ciyyajHo u3abpaHu y3opak HeucrnpaBHo obpafeH. Ogpeautun BeposaTHohy aa je
Taj y3opak obpaheH y jeanHnun A.
A1 - porabaj aa je ysopak obpabeH y jegununumn A, P(A;) = 0.5

Ay - porabaj aa je ysopak obpabeH y jegutnun B, P(Ay) =

As - porabaj aa je ysopak obpabeH y jegunuun C , P(Asz

B - porabaj ma je y3opak HeucnpaBHo obpafen

P(B|A;) =0.01, P(B|Ay) =0.05, P(B|As) =0.07

) = 0.2

Tpeba oppepntn P(A1|B). Taga
P(A1)P(B|A1)
P(A1)P(B|A1) + P(A2) P(B|A2) + P(A3) P(B|A3)
0.01-0.5
~ 0.01-0.5+0.05-0.340.07-0.2

[akne, ako 3HamMo Aa je y3opak HeucnpaeHo odpabeH, seposaTHoha aa notuye us
jeantnue A nsnocm oko 15%.

P(A1|B) =

= 0.1471.
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3a oapeljusarbe (knacuune) seposatHofie notpeba je ykynan Spoj ncxoga n 5poj HAUMHE - o

peanusaunje gorahaja. Y HeKuM cuTyaumjama CKyn CBUX WCXOZA j€ BENUK Aa dUCMO MOru
fa ucnuwemo cee moryfiHocTw, na Taga npuderasamo metopama npedpojaBarba.

NPUHLIMN MHOXEHA: aKO Ce EKCMEPUMEHT MOXeE
NOAENNTY y eTane, OHAA je dpoj ncxoma jeaHak npousBogy dpoja ncxoma y CBakoj etanu

Mpumep CrygenT Tpeda ga nsadepe tpn n3dbopra npegmeta. MNpen dupa og Tpu no-
HyDeHe npupogHe Hayke, Apyru of Y4eTupu ApyLiTBeHe Hayke, a Tpehu of net cnop-
ToBa. Ha konmko Haunna oH To moxe ga ypagu? 3-4 -5 = 60.

nepmyTtaumje: HusoBu odjekaTa y ogpefieHom pegocnegy; n!

Mpumep Ha konnko HaumHa ce 8 crpuHTEpa MOXe MOCTaBUTU Ha CTapTHY NUHWjY?

8-7- = 8! = 40320

. . 1
* aKo ce 0DjaKTn noHaesbajy: m

raejem+m+...+n=n
komBuHaumje: ckynosu objekaTa Se3 ogpefheHor pepocnesa; dpoj komduHaumja r odjekarta
!

n3abpaux og n pasnnunTux objekata je (1) = W

Mpumep Ha konuko HaumHa moxemo nsadpatu 3 BonoHTepa op 5 npujasbeHnx?
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Mprmep V YekaoHuuu opanHaumje Hekajy 4 naumjeHTa, o4 Kojux je jesaH
XUTaH CnyYaj, ann Taj NOAATaK Huje MO3HAT JOKTOpY.

a) Ha konuko HaumHa naumjaHTu Mory dutu nperneganu?

8) V konuko cnyyajesa fie xutan cnyyaj dutu npeu npernegan?

B) Ako ce Hacymmn4HO dupa naumjeHT, Koanka je BepoBaTHoNa fa je npsu

npernegaH XuTHu ciy4yaj?
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