
Pismeni ispit iz diferencijalnih jednaqina sa primenama (R smer)

Januar 1, 18.2.2026.

1. Data je diferencijalna jednaqina
ẋ = t2x− t2x2 − t5x2.

(a) Na�i opxte rexe�e ove jednaqine.

(b) Na�i partikularno rexe�e sa poqetnim uslovom x(1) = 1/2.

(v) Pokazati da partikularno rexe�e iz dela (b) ima maksimum u taqki (t = 1, x = 1/2).

2. Dat je sistem diferencijalnih jednaqina
ẋ = −x+ y

ẏ = y2 − 1.
(⋆)

(a) Na�i ekvilibrijume sistema (⋆) i odrediti linearizacije u tim ekvilibrijumima.

(b) Rexiti linearne sisteme dobijene u delu pod (a), i skicirati �ihove fazne portrete.

(v) Ako je (x(t), y(t)) rexe�e sistema (⋆) sa poqetnim uslovom (x(0), y(0)) = (x0, y0), pokazati da va�i:

y0 = ±1 =⇒ y(t) = ±1 i y0 ∈ (−1, 1) =⇒ y(t) ∈ (−1, 1).

(g) (bonus) Skicirati fazni portret sistema (⋆) korix�e�em Hartman-Grobmanove teoreme.

3. Rexiti diferencijalnu jednaqinu
x(4) − x = sin t.

Pismeni ispit iz diferencijalnih jednaqina sa primenama (R smer)

Januar 2, 7.3.2026.

1. Data je diferencijalna jednaqina
tẋ = te

x
t + x, t ̸= 0. (▷◁)

(a) Rexiti jednaqinu (▷◁).

(b) Pokazati da za svako rexe�e x(t) jednaqine (▷◁) va�i x(t) → 0 kad t → 0.

(v) Pokazati da svako rexe�e jednaqine (▷◁) ima vertikalnu asimptotu.

(g) Skicirati po	e pravaca i integralne krive jednaqine (▷◁). Pomo�: Funkcija f(y) = ey + y je monotono
rastu�a sa jedinom nulom y0 ≈ −0.57.

2. Data je matrica

A =

 5 −2 −4
−1 1 3
3 −2 −2

 .

(a) Rexiti sistem ẋ = Ax. Pokazati da za sva rexe�a ovog sistema sem x(t) = 0 va�i sup
t∈R

||x(t)|| = ∞.

(b) Pokazati da su sva rexe�a sistema ẋ = cos tAx ograniqena, tj. da va�i sup
t∈R

||x(t)|| < ∞.

3. Na�i opxte rexe�e parcijalne jednaqine

(xu+ xz)ux + (yu+ yz)uy − (zx+ zy)uz = −(ux+ uy).



Pismeni ispit iz diferencijalnih jednaqina sa primenama (R smer)

Jun 1, 29.6.2026.

1. Date su Rikatijeve diferencijalne jednaqine

x′ = x2 + 2x+ 1, x′ = t2x2 +
2

t4
. (△)

Rexiti diferencijalne jednaqine (△).

2. (a) Dokazati da se proizvo	na Rikatijeva diferencijalna jednaqina x′ = p(t)x2 + q(t)x+ r(t) smenom

x(t) = − 1

p(t)
· u

′(t)

u(t)
,

gde je u(t) nova nepoznata funkcija, mo�e svesti na linearnu homogenu diferencijalnu jednaqinu drugog reda.

(b) Primeniti deo (a) na diferencijalne jednaqine (△), pa ih na taj naqin rexiti (rexavaju�i jednaqine drugog
reda).

3. Skicirati fazne portrete slede�ih sistema diferencijalnih jednaqina:

x′
1 =− 2x1 + 6x2 x′

1 =2x1 + 6x2 x′
1 =2|x1|+ 6x2

x′
2 =x1 + 3x2 x′

2 =x1 + 3x2 x′
2 =x1 + 3x2

Pismeni ispit iz diferencijalnih jednaqina sa primenama (R smer)

Jun 2, 16.7.2026.

1. Data je diferencijalna jednaqina
ẋ = −xt+ t− x. (♢)

(a) Rexiti jednaqinu (♢). Primitivnu funkciju od funkcije s 7→ e
s2

2 +s smatrati poznatom.

(b) Pokazati da su sva rexe�a jednaqine (♢) definisana za sve t ∈ R.
(v) Ako je x(t) rexe�e jednaqine (♢), pokazati da je lim

x→±∞
x(t) = 1.

(g) Skicirati po	e pravaca i integralne krive jednaqine (♢).

2. Rexiti jednaqinu
x(5) + x(4) + x(3) + x′′ + x′ + x = e−t.

3. (a) Rexiti sistem jednaqina

ẋ =

 0 1 1
1 0 1
−2 −2 1

x.

(b) Rexiti parcijalnu jednaqinu

(y + u)ux + (x+ u)uy = −2x− 2y + u, u(1, s) = s2

metodom karakteristika.



Pismeni ispit iz diferencijalnih jednaqina sa primenama (R smer)

Septembar 1, 29.8.2026.

1. Data je jednaqina

tẋ = t tan
x

t
+ x, t ̸= 0,

x

t
̸= π

2
+ kπ, k ∈ Z. (◦)

(a) Rexiti jednaqinu (◦).
(b) Na�i sva rexe�a jednaqine (◦) qiji su grafici delovi pravih.

(v) Skicirati po	e pravaca i integralne krive jednaqine (◦).

2. Dat je sistem

ẋ =

−1 −8 3
2 3 −2
4 2 −2

x.

(a) Rexiti sistem i odrediti tok φt koji on generixe.

(b) Na�i ravan Π za koju va�i x0 ∈ Π ⇒ (∀t ∈ R) x(t) ∈ Π.

(v) Ako je B lopta polupreqnika 1 sa centrom u koordinatnom poqetku, odrediti V ol(φt(B)).

(g) Ako je C krug polupreqnika 1 sa centrom u koordinatnom poqetku, koji pripada ravni Π, odrediti povrxinu
φt(C).

3. Rexiti jednaqinu
x(4) + 2x′′′ + x′′ − 8x′ − 20x = e−t cos(2t).

Pismeni ispit iz diferencijalnih jednaqina sa primenama (R smer)

Septembar 2, 16.9.2026.

1. Data je jednaqina
2xẋ = x2 + t2 − 1. (⋆)

(a) Rexiti jednaqinu (⋆).

(b) Skicirati po	e pravaca i integralne krive jednaqine ẋ = x+ t2 − 1, i potom jednaqine (⋆).

2. Dati su sistemi

ẋ =

[
5
4

5
4

− 5
4 − 1

4

]
x i ẏ = (5y21 + 5y22 + 6y1y2)

[
5
4

5
4

− 5
4 − 1

4

]
y.

(a) Odrediti rexe�e (x1(t), x2(t)) prve jednaqine koje zadovo	ava poqetne uslove (x1(0), x2(0)) = (x10, x20).

(b) Odrediti rexe�e (y1(t), y2(t)) druge jednaqine koje zadovo	ava poqetne uslove (y1(0), y2(0)) = (x10, x20).
Pomo�: Potra�iti rexe�e u obliku y(t) = x(h(t)), za neku funkciju h, h(0) = 0, gde je x(t) rexe�e iz dela
(a).

3. Na�i opxte rexe�e parcijalne jednaqine

uxux + 2uyuy = x2 + 4y2.


