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1. Neka je X diskretna sluqajna veliqina sa vrednostima iz skupa {1, 3, 5}. Neka je Z = X · Y , gde
Y ∼ Ber(0.5), nezavisna od X. Izraziti preko H(X):

a) H(X + 5).

b) H(3X).

v) H(Z|X).

g) H(Z).

d) I(X;Z).

�) H(Z +X).

2. Neka izvor informacije ima azbuku a, b, c, d, e. Pretpostavimo da je ulazna raspodela p takva da je
p(a) = 1/2, p(b) = 1/4, p(c) = 1/8, p(d) = p(e) = 1/16.

a) Odrediti Hafmanov kod za dati izvor informacije.

b) Izraqunati sredǌu du�inu reqi datog koda i pokazati da ona dosti�e teorijski minimum.

v) Xta je prefiksni kod? Dati primer neprefiksnog koda koji ima kra�u sredǌu du�inu kodne reqi za
dati izvor informacije od Hafmanovog koda.

g) Koja je mana koda iz dela v) u odnosu na dobijeni Hafmanov kod?

3. Neka je Γs(q) binarni simetriqni kanal s verovatno�om grexke 0 < q < 1/2 i neka je Γe(q) binarni
kanal s brisaǌem s verovatno�om brisaǌa tako�e q.

a) Odrediti kapacitete kanala Γs(q) i Γe(q).

b) Neka se cifra primǉena kanalom Γe(q) daǉe xaǉe novim kanalom ∆, koji, ako je primǉena cifra 0 ili
1, ǌu prepisuje, a ako je cifra izbrisana, upisuje 0 ili 1 s verovatno�om 1/2. Odrediti kapacitet
kaskade Γe(q) ·∆.

v) Formulisati i dokazati nejednakost obrade podataka.

g) Koriste�i nejednakost obrade podataka pokazati da je kapacitet kanala Γs(q) maǌi od kapaciteta
kanala Γe(q).

4. Interplanetarna federacija pravi odluke tako xto se svaka planeta u federaciji izjaxǌava da li je
ZA, PROTIV, ili UZDR�ANA. Zbog velikih razdaǉina me�u planetama, glasa se putem signala. Zbog
tehniqkih limitacija, imaju na raspolagaǌu samo 8 bitova da poxaǉu poruku. Tako�e, grexke su qeste,
pa je dodatni zahtev da kod mo�e da ispravǉa sve jednostruke i dvostruke grexke. Predlo�en je kod K =
{11111111, 00000111, 10101000}.

a) Da li ovaj kod zadovoǉa zahteve?

b) Da li je ovaj kod linearan?

v) Primǉena je poruka 00000000 sa planete Kripton. Ako ta planeta istorijski glasa sa datim verovatno�ama:(
ZA PROTIV UZDR�ANA
0.95 0.02 0.03

)
Dekodirati signal pravilom idealnog posmatraqa. Smatra se da je verovatno�a grexke 0.1 u svakom
bitu.


