CTOXACTNYEKM MOAEJIN Y OIIEPAIIMOHVIM NCTPASKNBAILVIMA

Ocobule eKCIIOHEHIIjaJIHe pacmojeJie

1.

PannoaktuBHu m3Bop eMuryje dyecrtuie OP3MHOM OMUCAHOM EKCIIOHEHIIN]ATHOM 5(1) pacnonjeroMm
Tako na je BjeposaTHONA ma ce yecTwuIa MOjaBU y HAPEMHUX © CeKyHIM jenHaka | — et Mzpauy-

HaTu BjepoBaTHONy ma he ce dectuma mojaBuTu:

a) y caenehoj cekynmm
6) y cnenche Tpu cekyHze

B) u3meby Tpehie u uerBpTre CcekyHIE OX cana

IIpernocraBuMo na je mysKMHA PagHOT BUjE€Ka CHUjaJIUIE IIPUje HEro IITO MPEeropy eKCIOHEHIIN]aJIHO
pacnomrjemena ca odeknBameM 10 catn. Ocoba X ybhe y karmenapujy y xojoj seh ropu cujamumna.
Axko mnaHupa na mpoBene HapemHUX 5 carTu, m3padyyHaTu BjepoBaTHOohy ma he 3aBpmuTy mocao

IpUje Hero MTO CUjaJnla IPErOpu.

Mammusa ce cactoju n3 asuje Hesasucue xommouente A u B. 3a caky on mux mysuHa paga mo
KBapa je CciIydajHa BeJIMUYNHA C& €KCIOHEHIN]aJTHOM 5()\,4), OJTHOCHO 5(/\3) pacmonjerxom. Mammua

OTKa3yje y TPEHYTKY KBapa jefHe OJ KOMIOHEHTU.

a) OmpemuTu cpenme BpUjeMe 0 OTKA3a MAaIluHe.

6) Onmpemutu BjepoBaTHONy na KOMIOHEHTa A y3pOKyje OTKa3 MAIIUHE.

Urpauka C uma msuje 6arepuje unje cy mysxuue pana X1 1 Xo, HE3aBUCHE U Ca CKCIIOHEHITA] ATHOM
5(@), a > 0, pacnonjemom. Vrpauka je omepaTuBHA CaMO aKo JBUje HaTepuje NCTOBPEMEeHO pae.
Iyxuna oneparusnor nepuona urpauke C' je X. Ilpyra urpauka ) takobe uma nsuje GaTepuje
unje cy mysume pama Y) u Yo, mesasucume us excromennujanue & (4a) pacnonjene. Wrpauxa D
IPBO KOPUCTU jeAHy OaTepujy W Kanga ce OHa MOTPOIIM OAMAaX IMOYHe KOpUCTUTU apyry. Ilyskuna
oneparuBHOr nepuona urpauke D je Y. Nspauyuatu Bjeposaraohy na urpauxa C' mpsa npecrane

na panu.

ITokazaTu na Baku

E(X*)X >1)=E(X+1)%.

Y nomru pame nBa ciayxOeHuka, cBaku 3a 1o jemamM manarepom. Ocobe A, B u C ucrospemeno
ynaze y nomry. A u B oamax saysumajy manrepe, a C ueka mOK HekO O HBUX He 3aBPIIN.
N3spauyuaru Bjeposaraohy ma je A u mame y momTu makoH mTo cy Apyre mBuje ocobe orwmImie,

aKO Ce 3Ha Ja je My:KUHA Tpajarma OICIY:KUBabha €KCIOHEHIUjaJHO PAaCIoaujesheHa ca IapaMeTpoM

A > 0.

lsemep ca poboM cTw:ke Ha TPAHUYHU ITpeja3 HAa KOME HE3aBUCHO jelaH O APYTOor pame IBa

napuHcka TepMmuHaiga. Oba cy TPeHyTHO 3ay3eTa, aju HeMa HUKOT y PEeNy 3a YEKarhe Ia IapUH-

jeme murenepa MouMi€ YuM ce ociiobomu jemaH on TepMmuHasa. Ily:kuHa Tpajama Napumbema Ha
1

TepMUHATy  UMa eKCIIOHEHIUjay Paclojely Ca OUeKUBAMEeM Ve OpeanuTu OUEKUBAHY NYKUHY
2

3aap/KaBama IIIelepa Ha IPeiasy.

Jupr Ly y osom tpemyTry pamu. Jludpr Lo 6whe craBman y ymorpeby HAKOH mMTO MpOTEKHE [
jenuEUnA BpeMeHa og cana. Jly:wWHa pagHOT BUjeka 10 oTkasza gudra L; mMa 5()\1) pacmonjedy.

OapemuTu BjepoBaTHOhy ma L4 mpsu oTkaxe.



10.

11.

Heka je mat cuctem onciy:kuBama ca ABa cepBepa y KOME ce KJIUjeHT IPBO OICIYKYje Ha CepBepy
S} a 3arum ma Sy, mociIe dera HAIymTa cucTeM. llpy TOMe, KIMjEHTH Ce ONCIYKY]Y PEIOM KOjuM
cTUAY 1O cepBepa. Ily:uHa Tpajama OICIYy:KUBama HA CepBepy § uMa g(,ui)- Kana je kmujent £
yIIao y CUCTEM 3aTeKao je croboman S1 1 IBa KaujeHTa Kox S9: KaujeHTa X uuje je omnciIy:KuBame

y TOKy 1 KaujeHTa Y Koju deka y pemy. OnpemuTu:

a) Px - BjepoBarmohy ma omcmysuBame kaujenta X jom yBUjek Tpaje kanx kaujent Z mnpebe

na S,

6) Py - BjepoBatmohy na je Y jom yBujex y cuctemy kan kimjent Z mpebe ma So,

B) OuerumBaHO BpHUjeMe Koje Z TpoBele y CUCTEeMYy.
Hexka je mar cucrem omcay:xkuBama ca IBa CEPBepa y KOME Ce KJIMjEeHT IIPBO OILCIYKYje Ha CepBEPY
S1, a sarum ma S9 mocme yera HamymTa cucTeM. HOBU KIMjeHT KOju HOjAe M 3aTEKHE 3ay3eT i
uyeka y peny. Kama ce 3aBpmu mEroBo ONCIY:KMBAKE Ha O OH Ipeaa3d Ha S9 VKOIUKO je Taj
cepBep cI00OMAaH, a aKO je 3ay3eT OH OCTaje KO O U OIOKHPA MOYETAK OICIY/KUBAMA HOBOT
KInjenTa Ha O] cBe HOK ce S9 He ociobomu. IlysuHa Tpajama ONCIy:KHUBama Ha CepBepy | uMa
5(/1@-) pacmogjeny. Kaza je kaujent Z ymao y CUCTEM 3aTEKao je jeIHOT KAujeHTa Ha O] 1 jeIHOT

KaujerTa Ko So. OApeanTn oYeKuBaHy Iy:KMHY BPEMEHCKOT IePUOMa KOjU KJIUjeHT / IpoBede Y

cucTeMy.

Heka cy X;, ¢ = 1,...,n me3aBucHe crydajue Bequuuue ca 5()\1) pacmnoajeaom. Onpenuru:

a) P{X1 < X9 < Xg}
6) P{X1 < X2| maX{Xi,i = 1,2,3} = Xg}
B) E(maX{Xi,z’ = 1,2,3}|X1 < Xo < X3>

ITyaconoB mpoiec

12.

13.

14.

Knujentu nonase y cepBuc y ckaamy ca IlyacOHOBUM IPOIECOM Ca MHTEH3UTETOM A KJIMjeHATa IO
cary. Hera je X (t) 6poj knujenara xoju moby y cepsuc mo tpenyrra t > 0. Hera je 0 < s < t.
O npenuru:

a) BjepoBaTHONy ma mo TpemyTka t y cepsuc mobe n + k kmmjemara, ako je mo TpeHyTKa S

JOIIJIO TAYHO 7 KJIUjeHATa;

6) BjepoBaTHONy ma mo TpeHyTka S mobe N EamjeHara, ako je mo TpemyTka t cturmo N + k

KJINE€HATA;

B) E(X(u) =X(s)|X(t)=n), 0<s<t<u.

Knujertu monasze y 6amky y ckiaany ca IlyacoHOBUM MpOIECOM Ca MHTEH3UTETOM 4 KJIUjeHTa IO

cary.

a) IlpermocraBma ce ma Cy IBa KIMjEHTa AOULIA y TOKY IPBOr carTa pana bamke. Vzpauynaru

BjepoBaTHONY nma cy o0a kaujeHTa cTturia y npsux 20 MuHyTA.

6) Mosmaro je ma 15% knujenara uwmme mpaBHa amma, ocTanu cy ¢usmdka jauna. Vspadysarn
BjepoBaTHONY Ha TOKOM OCMOYACOBHOT Pa,gHOT BpeMeHa ODaHke He nobhe HujeZHO IpaBHO JIUIE.
YupaBo je momHe U TPOINJIO je TAYHO TPU caTa OX OTBapama OaHke. Y KOJUKO caTu Ou ce

MOTa0 OUEKMBATU HNPBU HAPETHU MOJIA3aK MPABHOL JIULA?

Ayromo0buau Koju mojaase ca jyra CTKY y TaKCU CTAHUIY y CKJIany ca IlyacoOHOBMM IPOIECOM Ca
uaTen3uTeToM @ > () 1 He3aBMCHO OX HUX, TAKCHCTHU ca cjeBepa JoJa3e y CKIamy ca llyacoHoBum
nponecom uaTeHsuTera b > 0. Ompemnuty pacmozmjemy 6poja monasaka Takcuja ca jyra msmeby

ABa y3aCTOIIHa JOJaCKa Ta.HCI/Ija ca cjeBepa.



15.

16.

Bozehu jemmocmjeproM yimmom Koja uMa camMoO jelHy Tpaky, ayToMobuinau moisase mo oapebene
JoKammje y ckaamy ca IlyacomoBum mpomecom ca maTemsuTerom A > (. Ilmjere koje emu ma
npebe yaumy 6am HA TOM MjecTy deka AOK He BuAuW Aa Hehe Hanhu HUjemaH ayTOMOOUI Y HAPETHUX

{ jemuauna BpeMeHa. V3padyHaTu OUEKMBAHO BPHjEME YCKAMmA.

AyroMar koju ce Hajaszu y OaHnM OU/LEKM TPEHYTKE IMOYETKA M 3aBPIIETKA ONCIY:KUBAKbA, AN
He OCTOju MOryNHOCT permcrpoBama TAUHOr MOMEHTA Kazla je KIMWjeHT momao 140 Gankomara ( u
crao y pen). Ilosnaro je ma je npomie cy6ore npsu kaujeHT crurao no cankomara y 7.30. IIpema

KOMIIjYTEPCKO] eBUaeHIMju nMamo cienehe mapopmanuje:

7.30 | 7.34
7.34 | 7.40
7.40 | 7.42
7.45 | 7.50

wWlNn|—=|o

IIpermocraBma ce ma KJIMjeHTH mOoJa3e OO0 OaHKoMaTa y Ckaany ca llyacoHOBMM TpOIECOM Ca
unrensureroM A > (. OoperuTy oYeKMBAHM TPEHYTAK JOJACKA KIdjeHTa mon 6pojem 1 ysumajyhn

y 063up HaBeneHe MHPOPMAI]E.

Jlaunmu MapkoBa ca ANCKPETHUM BPEMEHOM

17.

18.

19.

20.

Perynapan moBumh ce Gama GecKOHAWHO MHOTO IyTa W pe3yATaTH Oamama cy Yq, Y1,..., IpH

ueMmy je Y; mEIMKaTOp ma je maJso mucMmo. Heka je
X,=Y,  +Y, neN.
Ncnuratn na au je (Xn)neN nanan Maprosa.

Tpu Oujese u Tpu UpHE KyTauUle pacloarjesbeHe Cy y ABUje KyTUje TaKO 1a CBAKa O HBUX CAAPKUA
oo Tp® Kyraumie. Y CBaKOM KODaKy M3BJAYM Ce MO jenHa KYIJIMIA W3 CBaKe KyTHUje U KyTJINNA
u3Babena u3 mpBe cTaBma ce y Apyry u obpuyTo. Heka X, OpencraBiha CTame CUCTEMA HAKOH 1)
kopaka. [lorazarm nma je (Xn) smanar MapkoBa 1 ogpeIuTH MaTpuny BjepoBarHOla mpenasa 3a

jenaH KOpax.

IIpernocraBu ce cienehe: ma au manac nmaza KUMIa Wi HE 3aBUCHU O] BDEMEHCKUX HPUJINKA TOKOM
nperxonHa aBa maHa. lloceOHO, mpeTmocTaBy ce Oa: akKO Mala KUMIA Y IIOCHeqha IBa NAaHA, OHAA
he cjyrpa mamatu ca BjepoBaTraohom 0.7; ako je mamaJsia mamac a jyde Huje, cjyTpa he mamgatu ca
BjepoBaruohowMm 0.5; ako je mamaia jyde aju He U JaHAC, CjyTpa he mamaTtu ca BjepoBarHohom 0.4,
a akKo je mpeTxonHa nBa HaHa Omio cyBo, cjyrpa he manaru ca BjepoBaraohoMm 0.2. Monenuparu
ommcany curyamujy aanmem MaproBa. AkKo ce 3Ha na je Kumma najgajia y IMOHENEbAK U YTOPAK,

u3pauyHaTu BjepoBarHohy na he mamatu u y yeTBprax.

Opnpebenor nana y #eky ¢upmy cruxy pose (P), nnase (I1) nuu 6ujesne (B) koBepre. Ako manac
cTmky pose, cjyrpa he outu P,II.G ca BjepoBatmohama 0.5,0.4 u 0.1, pemom. Arko cy manac
mnase, cjyrpa he outru P, II,B, ca BjepoBarnohama 0.3,0.4 u 0.3, penom, a ako cy manac Oujeue,
cjyrpa he ouru P,II,B ca Bjeposarmohama 0.2,0.3,0.5, pemom.

a) Mogmenuparu onucany curyaunujy jganuneMm Mapkosa.

6) Vspauynartu BjepoBaTHONY Ia HAKOH MITO Cy jeJHOr HaHa pO3e, HAPEIHA OBA JAHA [OJAa3e

Oujere.

B) Ilamac cy crurie pose. M3pauynaru BjepoBarnoliy ma mehe monasuru Oujese HUjemHOT O

cneneha Tpu nana.

r) Ilpuje vetupu mana cturie cy oujese. AKO ce 3HA Ha pO3e KOBEPTE HUCY MOJA3UIIE O TALA

(ma HM mamHac), M3padyyHATU BjepOBATHONY ma Cy maHac cTUrie Oujere.



21. Yosjex mpuma 3apamy on 2 (y XxmbazaMa eypa) Ha TOYETKY CBAKOT Mjecerna. KoauuumHa HOBIA
KOja My je moTpebHa 3a TPONIAK y TOKYy Mjecella HE3aBUCHA je O KOJIWYMHE HOBIA KOjy UMa U
usHOCH ¢ ca BjepoBarnohom D;, © = 1,2,3,4, p1 +p2+ ps+ps = 1. Aro na kpajy Mjecena uma

IIPEKO 3, OH BUIIAK HOBIA Aaje y XyMaHWUTapHE CBPXeE.

a) AKO HAKOH mpuMama 3apaje Ha MOYEeTKYy Mjecelna UOBjeK MMa KAmuTaj O 5, u3padyHaTu
BjepoBaTHONyY na meroB Kamuraa Oyme 1 mim Mame y HEKOM TPEHYTKY yV HapeIHa 4eTUpu

Mjecerna.

6) AKO YOBjeK MMa KanmuTaJ OJ 5 Ha MOYETKY jaHyapa, U3PAuyHATU BjepOBATHONY Ia je Hmeros
kanurad 4 Ha IOYETKYy Maja, a Aa IpU TOMe, HU Yy jeNHOM TPEHYTKY HUje Ouo MamU UIn

jemnak 1.

Krnacndukamnmja crama y jgaumy Mapkosa

e crama i u j xomyEmmmpajy axo je p;;(n) > 0, 3a meko n € N u p;;(n) > 0, 3a mexo n € N

® "0uT;u y KOMyHuMKanuju’ je pejanuja eKBUBAJCHIHUjE KOja CKyIa CTama S MUjesd Ha KIace

€KBUBAJICHIIN]j €

® jamam je HEC600.bUG aKo cBa crama MehyCcoOHO KOMYHUIUPA]y, Tj. OIPUIANa]y jeIaHo] KIach

€KBUBAJICHIL]E

e f;-BjepoBaTHOha na he mamam u3 crama ¢ Hekan MoHOBO mohw y crame 1

oo
e crame I je NOBPAMHO ako Y Pi;(n) = +00
n=1
o0
e crame i je NPoAa3no axo Y pi(n) < oo
n=1

® KO je CKyII CTama O KOHAauaH, OHJA MODPa MMATH 0ap jeJHO IMOBPATHO CTaHe
® [IOBPATHOCT/IPOJIA3HOCT je 0COBMHA KIACe eKBUBAJEHIN]e
® JaHaIl KOjU je HeCBOAJLVB U MMa KOHAUaH CKYI CTalmha MODa MMATHU CBa CTalma IIOBPATHA

e crame | mva nepuox d ako je pi(n) =0s3adfnud=NZD{n € N:p;(n) >0}

d =1 - anepuoauyso crame

22. Tlpumjepu:

(a) S ={1,2,3}
11 9
i1
e
0 3 3
6) S =1{1,2,3,4}
Fq 00
pP=12 2
00 5 2
000 1

w S =1{1,2,3,4,5,6}

0 1 0 0 0 0]
04 06 0 0 0 0
03 0 04 02 01 0
0 0 0 0307 0
0O 0 0 05 0 05
0 0 0 03 0 0.7]

TeopeMa. HeCBO,HJ'bI/IB allepruoanuYaH JIaHaIl MapHOBa Ca KOHaAYHMM CKYIIOM CTalmha UMa DaHUYRY

pacmomjery Koja je uCTOBpeMeHO U (jeIMHCTBEHA) CTAMOHAPHA PACIONjea.
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23. /Kena uma Tpu KumobpaHa- Heke Kon Kyhe, a Heke y kaHmeaapuju. AKo moja3u yjyTpy OX Kyhe
UIM yBede ca [Oocja W Majha Kula OHa he y3eTw KumoOpaH, ako MMa KUIMOOpaH Ha pacroja-
ramy, MHaUe KeHa HOKucHe. llpermocrtaBiba ce na, HE3aBUCHO OJ MPOINJIOCTH, KUIMIA Tana Ca
BjepoBarrohoMm 0.25. Hera je X,, 6poj kumobpana Koju Cy joj Ha PacIojaramy Ipé 1 —TOM IO-
aacky (onx kyhe mnu ca mocna). Ako cy caammy BPEMEHCKUA YCJIOBUA HE3ABUCHU O HPOLLIOCTH,

omucaTu curyanujy jganueM Mapkosa.
(a) Ompenury meprox crama 0.
(6) U3spauynatu KOAUKO (IPOLEHTYAIHO) $KEHA MOKUCHE TJIEIAHO Y AYKEM BPEMEHCKOM IIEPUOLY.
(n) Ha momacky on kyhe jyrpoc, 6uo je jeman xkumoOGpan xonm Kyhe. M3pauyHaTu OYeKUBAHU
6poj myTa mpuje HEero keHa He Oyne MMaJia HUjedaH KAMOOpaH Ha PaCIOIaramny.
o fi;- BjepoBaTHOha na ce mpsu myT nobe y crame j u3 crama { HAKOH 1l KOpaka

b fij BjepoBaTHONA na ce mobe u3 7 vy ] UKa1a
oo

o fij =2 fi;(n)
n=1

o fii=:Ffi

® /l;j OYEKMBAHO BpUjeMe U3 1y ]

o0

® i = Z nfij(n), aKo je fij = 1, Hi; = OO, ako je fij <1

n=1

pij =1-pi + Zpik(l + ) =1+ Zpik,ukj
ke ki

e Teopema: Axo je maman MapkoBa HECBOIJBUB, [l — %, 1€ 8
1

24. Ha dapvum muimha 3ammxe XpaHe 4yBajy ce y CKJIAIAMTY Koje Moxke mpumuty Hajsume 2b — 1 xr
xpane. Pano yjyTpy n—tor mama ¢apmep ysuma B, kmmorpama xpame ma 6u maxpanuo musuhe,
raje je B,, € {0, 1,..., b}. BjeposaTtroha ma dapmepy ompebenor mama tpeba k kr xpane jemHaka
je pk,Zpk = 1. IllTapume, kKoIWuYWHE XpaHe HOTpPeOHE pPa3IMUINTUM JaHUMa cy MebycoOHO
HE3aBUCHE U HE3aBUCHE O HOCTYMHE KOJUUUHE XpaHe y ckiaaumTy. Jlame, HAa Kpajy CBaAKOD maHa
HEroBa KeHA IIPOBjepaBa CTalme y CKIAMUIITY U NOIyHaBa ca b K xpaHe, ako je KOJUYMHA CTPOTO

Mama O b KnJjorpaMa, Ha4dye HE AJOIIymaBa.

a) Ompemutu marpuny BjepoBaTHONa mpesna3a 3a jemaH KOpak.

6) Heka je b = 3. Ilpernmocrasumo zma je papmep jyTpoc 3aTeKao 5 KI XpaHe y CKJAUATITY.

WN3pauynatu ouekuBanu 6poj jyTapa KOju MPOTEKHE MNOK HE 3aTEKHE 3 KI' XpaHe y CKIAIUIITY.

B) Ozmpemutu (NpPOIEHTYANHO INIEAAHO) AMO YKYIHOI Opoja HaHa Ha AyMKe CTa3e TAKBUX Ja Ce
y CKIAIUINTY HAJA3W HajMame 2 KI XpaHe HAKOH MITO je (hapMep HaXpPaHWO nuiauhe, a mpuje

HETO HITO j€ KeHa MPOBjepUJIa CKIIAIUIITE.

Jlaunmu MapkoBa ca HeIIpeKHIHIM BPEMEHOM

e I[IpounTaTy TEOPUjCKU YBOJ Ca IPENABAMKA.

o {X(),t>0}
o pils,t) = PLX(1) = jIX(5) =i}, 0< s <1
® Dij (t + 3) = Z pik(t)pk;j (8) [Konmoropos-Yemnmen]
keS
°
. _ 0, i1#j
hlig{rp”(h) B 1, i=j



25.

26.

27.

28.

. ii h) - pn’(o) pz‘i(h) —1
i = Pi(0) ho h h

i Pia(h) = pii(0)  pii(h)
@ = py(0) = limy h T h

L

e ()= (qij) MHQUHUTE3NMATHE TeHepaTop, () = P’(O)

® i = —Gii

e Teopema: CKyl cTama KOHAa4aH, OHIA (;; + Z qi; =0

i#]

3amaJ/suB TPOU3BOJ CKIAIUNITA Ce Y MOCEeOHOM pe3epBOoapy Ha OEH3MHCKO] cTaHuiu. Kymmu koju
AKeJle a Kylle OBaj MPOM3BOJ IPUCTIAY Y CKIaLy ca IyacOHOBUM IIPONECOM Ca MHTEH3UTETOM A\ >
0. Craku Kymai Tpasku Ta4HO TIO jeJHO NMakoBame (MjepHy jequHuiyy) npoussona. CBe MOTPaKmE
KOje ce mece Kala Cy 3ajJMXe MPOM3BOAA pacmponare ce He Ousberke. I[lpunmke ma ce momyHuH
3a/IMXa y pe3epBoapy jaBmpajy ce y ckaamy ca llyacoHoBuMm mporecom ca uaTeHzutetoMm L > (.
IIpetnocraBma ce ma cy oBa AaBa mpoleca He3aBucHa. V3 pasmora 6e30MjeIHOCTU TO3BOJHEHO je 1a
ce 3aJxa JOIyHM CAMO OHJA Kala je y MOTIyHOCTH pacmopaara (Tj. Kala je pe3epBoap mpasaH).

Y TuM cuTyammjaMa OHa ce momymyje ca R jenmmuma mpomssoga, raje je R ymampujen onpebena

BpUj€eqHOCT.

a) Mopnenuparn omucanu npobiaem nanneM MaproBa ca HENPEKUIHUM BPEMEHOM.

6) OmpemuTu mpoCjeuHy KOJUYUWHY 3ajUXe y pe3epBoapy, IVIeIaHO Ha IysKe CTase.

BponoBu CTWAY Ha TEPMHUHAJ y CKajlImy ca llyacomoBum mpomecoM ca umaTensureroM A > ().
BponoBu monoce toBape rourejHepa. Ilocroju camo jemna MammmHa BpIIM UCTOBAp TEpeTa U OHA
He MOKe [a BPIIM MCTOBAD BUIlle OPONOBA HCTOBPEMEHO. BpomoBu ce mcTOBapajy IO Penociieny
KOjuM npucTwky. lIpermocraBiba ce na OIPUCTAHUIITE HA KOME Ce HAJIA3W TEPMUHAJ MMAa HOBOJbAH
KalalluTeT na NPUMU cBe OpomoBe kKoju uyekajy. IlyskumHa Tpajama mcToBapa 3a CBaku OpoOL je
eKCIIOHEHIM]aIHO PACIOAUjesbeHa ClydajHa Beauunna ca napamerpou (4 > (. Mammua, mehyTum,
IO UIOKHA KBAPOBMMA. KBap ce MOMe AOrOOWTH CaMO JOK MamuHa paaun. Jly:KuHAa BPEMEHCKOT
IIepUoaa TOKOM KOT je MalllMHa OIepPaTWBHA MMa E€KCIOHEHIWjaJHY pPacCHojesly ca mapaMeTpOM
0 > 0, a oysuna Tpajama nompaske ca mapamerpom [3 > (. Cpaku mpesunyT mcroBap 6poma
HacTaBjba ce TaMo raje je 6wmo mpekmuyT. IlpermocraBia ce ma Ccy Oy:KWHE: Tpajama MCTOBApPA,
OIIePATMBHOL NIePUOAa MalllHe, Tpajama HoupaBke, MehycoOHO He3aBUCHE U HE3ABUCHE OJ IPOIeca
¥ CRJIATY ca KOjuM OPOMOBU MPUCTILKY OO TepMmMuHaga. MomeaupaTu omucaHu TpOOJIeM JaHIEM

MapxkoBa ca HEIPEKUIHUM BPEMEHOM.

Bpon mvma na maBurammona ypebaja u jemHor mexaHudapa KOju OTKJIama CBEe HBUXOBE KBapOBE,
pemoM, kKako ce onu memaBajy. Csaku on ypebaja paam y BpEMEHCKOM MHTEPBAJY YWja HYKUHA
UMa eKCIOHEHNNjaJHY PacIoAjely ca OYeKMBaHUM TpajameM on 30 maHa, DOK CBAKW KBap 3aXTHU-
jeBa mOMpaBKy ca OYEKUWBAHUM TpajameM on asa maHa. Onucaru curyanujy nanuem Maprosa ca
HENPEKUIHUM BPEMEHOM U OQPEIUTHU MPOIEHAT BPEMEHa NCTOBPEMeHe HencupaBHocTu oba ypebhaja,

TJIeJaHO Ha AYyKe cTa3e.

Ppuzep Moke ma HampaBu (PU3YPY Y BPEMEHCKOM MHTEPBAJY EKCIOHEHNIMjAJHO PACIOANjeJhbeHe
nys&umHe ca odekuBameM on 20 mmuyTa. Mymrepuje mosa3de y meroe cajioH y ckiany ca Ilya-
COHOBUM IPOILIECOM M TO IPOCjeyHO jemna ocoba y mosa cara, MehyTum, ako cy y TPEHYTKY yIacKa
MylITepHUja y CajoH obje cronuie 3a Yekame 3ay3ere, OoHa omiia3y u He Bpaha ce. V3pauynatu

IPOIIEHAT BPEMEHa Kada Cy y PAdibU TPU MYIITEPHUje, TIeTaHO Ha TYKE CTa3€.

° {Yn, n € No} yMeTHYTU JaHan Maprosa



e P = (p;;) marpuna sjeposaTroha npenasa 3a (Y),)

® 3a | Koje Huje amcopbyjyhe crame

qij . .
pij:#> JFi

Q'j
J#i
pii =0
® 3a 7 Koje je amcopbyjyhe crame
pii = 1,
pij=0,1#]

29. Hexa je mar naman MaproBa ca HEIPEKMIHUM BpeMeHOM koju mMa ckyn crama S = {1,2,3,4} u
urpuENTesUMaIHN rerepaTop (). M3pauynaru BjepoBarHOhe amcommuje u3 crama 1 u crama 2 y

satsopeny wnacy A = {3}.

-4 2 11
3 —6 2 1
@ 0O 0 00
0O 0 00

30. Heka je mar maman MapkoBa ca HEIPEKUIHUM BPEMEHOM KOJU MMa CKYIl CTama O U UHGUHATE3M-
masEn rerepaTop (). VspauynaTu oyekMBaHO BpHWjeMme 10 ancopmmmje u3 crama 1 y amcopbyjyhe

crame 4.

-2 1 1 0
2 -6 2 2
@= 3 3 -9 3
0O 0 0 0

31. Jemanm rexmmuap onpsasa mamuue A n B. Cpaku myT kaza je mompasiena mammuna A oxmocno B,
panu y BPEMEHCKOM MEPUOAY EKCIOHEHIMjaJHO PACIONVjeJbeHEe NY;KUHE Ca OUYEKUBAMEM, PEIOM,
ﬁ, OIHOCHO ﬁ. Kanma ce mamwua mokBapu, moTpebaH je BPEMEHCKM MEPUOJ E€KCIOHEHIIN]aJTHO
pacnonujesbeHe Ty:KUHE CA OUCKUBAHLUMA, ;%A u ;%B’ penoM, na ce 00aBu HEeHA MompaBka. TexHuyap
yBUjeK IpBO mompasipa Mamumay A kama je oma y KBapy, Tako ga Ha IpUMep ako ce mammaa A
MOKBapU MOK je MamuHa [3 Ha mompapmu, TeXHMUYap IpecTaje Aa pald Ha HONPAaBIM MammHe B n

DoYK€ Oa IIoIpaBJ/ba MalIHY A

a) OmpemuTy aCMMITOTCKA TIPOIEHAT BPEMEHa TJIeJaHO Ha Myske cTase Kada je mMamuHa By
KBapy.

6) OzmpenuTy ACUMITOTCKY IPOLEHAT BPEMEHA [NVIENAHO Ha MysKe CTa3e Kala je TeXHUYap 3ay3eT

IDIOIIPAaBKOM MalOMHA.



