
Marija Cupari� Zadaci iz Biostatistike

Deskriptivne statistike
1. Pre nego xto se novi proizvod stavi u promet, obiqno se u odabranim radǌama testira

reakcija potroxaqa, tj. imaju mogu�nost da probaju proizvod i izraze mixǉeǌe. Da li
na ovakav naqin dobijeni podaci predstavǉaju populaciju ili uzorak? Ako se ve�ina
potroxaqa koji su probali proizvod pozitivno izjasni o kupovini istog, da li to
garantuje da bi ve�ina svih potroxaqa kupila taj proizvod ukoliko bi bio dostupan
na tr�ixtu?

2. Pre kompletiraǌa poreske prijave neke firme za datu godinu, potrebno je utvrditi
vrednost zaliha u firmi tako xto �e se popisati svi proizvodi i ǌihove cene. Da
li ovi podaci predstavǉaju populaciju ili uzorak? Da li je neophodna upotreba
statistiqkih metoda za utvr�ivaǌe vrednosti zaliha?

3. Ispitavano je vreme reagovaǌa vozaqa u sekundama nakon popijene dve limenke piva.
Dati podaci predstavǉaju razliku izme�u vremena reagovaǌa nakon i pre popijenog
piva:

0.1 0.4 0.6 2.7 1.1 0.6 1.6 0.3 2.4 0.2 0.1 2.5 0.8 2.1 2.0
0.7 3.2 1.5 1.3 3.5 0.5 0.9 0.5 1.5 4.0 1.1 1.7 2.3 1.0 4.6

Konstruisati dijagram stablo-list. Da li ovi podaci imaju raspodelu u obliku zvona?
Da li se mo�e tvrditi da je vreme reagovaǌa ve�ine vozaqa nakon popijenog piva 2
sekunde sporije od normalnog?

4. Analizirana je latencija, reakcija skakavaca na zvuqne i vizuelne stimulacije. Po-
daci predstavǉaju vreme u milisekundama izme�u prijema zvuqne ili vizuelne stimu-
lacije i pomeraǌa glave skakavca xto rezultuje promenom pravca kretaǌa:

zvuqni 86 102 103 99 108 100 115 106 109 113
114 107 107 117 120 101 126 109 106

vizuelni 72 99 102 75 100 103 77 95 71 97 80
104 101 78 73 90 71 70 81 103 89

a) Konstruisati dijagram stablo-list za oba skupa podataka.
b) Da li se mo�e tvrditi da raspodela latencije prati oblik zvona u oba sluqaja?
v) Nacrtati dupli dijagram stablo-list.
g) U kojem sluqaju je latencija xire rasprostraǌena?
d) Koja grupa ima ve�u proseqnu vrednost?

5. Sluqajna veliqina X predstavǉa radni vek u satima litijumske baterije ruqnog di-
gitrona. Podaci su dobijeni na uzorku od 50 baterija:

4285 602 2300 582 701 1137 1379 564 1379 478 1429 497 520
1278 2584 726 852 3367 261 205 14 510 1000 1402 2778 1850
318 2662 786 373 2066 3570 737 308 1100 414 604 99 3032
35 396 209 1009 2000 1560 99 83 454 349 981

a) Konstruisati histogram relativnih frekvencija
b) Na osnovu histograma, zakǉuqiti da li sluqajna veliqina X ima iskrivǉenu ras-

podelu i, ukoliko ima, u koju stranu?
v) Da li se mo�e tvrditi da baterije traju najmaǌe 1793 sata?

6. Da bi odluqio da li da radi nakon 17 qasova, vlasnik radǌe je uzeo uzorak kupaca
koji su uslu�eni nakon 17 qasova na 36 sluqajno izabranih dana:

1 3 6 2 4 6 2 1 4 6 6 1 4 9 2 3 1 5
6 2 6 5 7 11 5 4 10 12 12 15 7 5 8 7 14 4

a) Konstruisati tabelu frekvencija
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b) Konstruisati histogram frekvencija
v) Da li je raspodela iskrivǉena i, ako jeste, u kom smeru?
g) Na osnovu histograma zakǉuqiti, da li je neobiqno da ima vixe od 4 kupca uveqe?
d) Da li su sati nakon 17 qasova popularni?

7. Akutna izlo�enost kadmijumu izaziva respiratorne poreme�aje, oxte�eǌa bubrega i
jetre, i mo�e dovesti do smrti. Zbog toga je posmatran nivo vazduxne kadmijumske
praxine i kadmijum oksida u vazduhu. Nivo se meri miligramima kadmijuma po kubnom
metru vazduha. Dobijeno je 35 podataka:

0.044 0.020 0.040 0.057 0.055 0.061 0.047 0.030 0.066 0.045 0.050 0.037
0.061 0.051 0.052 0.052 0.039 0.056 0.062 0.058 0.054 0.044 0.049 0.039
0.061 0.062 0.053 0.042 0.046 0.030 0.039 0.042 0.070 0.060 0.051

a) Konstruisati dijagram stablo-list.
b) Da li se mo�e re�i da raspodela nivoa kadmijuma u vazduhu ima oblik zvona?
v) Konstruisati tabelu frekvencija.
g) Konstruisati histogram relativnih frekvencija. Da li on ima oblik zvona?

8. Gradska opxtina je zainteresovana za otvaraǌe veqerǌe xkole. Da bi utvrdili da li
je to potrebno, uzet je uzorak od 20 �ena i 15 muxkaraca i zapisane su ǌihove godine
xkolovaǌa:

�ene 8 10 16 12 7 8 18 18 12 12
12 12 14 16 16 14 7 8 12 20

muxkarci 8 12 12 14 14 16 16 16 16 12 7 9 20 20 12

a) Odrediti uzoraqke sredine ovih uzoraka.
b) Odrediti proseqnu vrednost uzoraqkih sredina.
v) Odrediti te�insku sredinu.
g) Pri kojim uslovima bi rezultati pod b) i v) bili jednaki?
d) Da li mo�emo tvrditi da je uzoraqka sredina za �ene jednaka proseqnom broju

godina obrazovaǌa u celoj opxtini?
�) Da li je taqno tvr�eǌe da je proseqan broj godina obrazovaǌa u opxtini ve�i od

18?
e) Odrediti medijanu uzorka.
�) Odrediti modu uzorka.

9. Tvrdi se da je sa koncentracijom od 0.1% alkohola u krvi ve�ina motoriqkih i senzor-
nih sposobnosti poreme�eno. U prouqavaǌu konzumiraǌa alkohola, ispitanicima su
date po tri flaxe piva, a zatim je odre�ena koncentracija alkohola u krvi. Dobijeni
su slede�i rezultati:

0.10 0.08 0.11 0.09 0.09 0.08 0.12 0.09 0.07 0.08 0.10 0.12 0.09 0.06 0.13

a) Odrediti uzoraqku sredinu i medijanu uzorka.
b) Odrediti raspon uzorka.
g) Odrediti disperziju i standardnu devijaciju.

10. Visoka koncentracija ozona u vazduhu mo�e izazvati slepilo i xtetna je kako za floru,
tako i za faunu. Slede�i podaci predstavǉaju nizo ozona u vazduhu u poxumǉenom delu
zemǉe:

160 165 170 172 161 176 163 196 162 160 162 185 167
180 168 163 161 167 173 162 169 164 179 163 178

a) Konstruisati dijagram stablo-list. Da li je raspodela podataka asimetriqna i,
ako jeste, u koju stranu?
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b) Konstruisati boksplot i identifikovati autlajere.

11. Prouqavana su dva leka, amantadin i rimantadin, koja se koriste u borbi protiv
virusa gripa. Doza od 100mg je data zdravim osobama i izmereno je vreme, u minutima,
koje je potrebno da se dostigne maksimalna koncentracija plazme. Dobijeni su podaci:

A 105 126 120 119 133 145 200 123 108 112
132 136 156 12.4 134 130 130 142 170

R 221 261 250 230 253 256 227 264 236 246
273 271 280 238 240 283 516

a) Konstruisati boksplot za svaku grupu podataka.
b) Odrediti x̄ i s2 za podatke A.
v) Ako pretpostavimo da je podatak 12.4 pogrexno zapisan i izbrixemo decimalnu

taqku, kako se meǌaju prethodni rezultati?
g) Da li postoje autlajeri u skupu R? Ako ih ima, da li je razumno izbrisati ih?

Zadaci za ve�bu
1. Za eksperiment se koristi 40 pacova koji su sluqajnim izborom podeǉeni u dve grupe od

po 20. Svaki pacov prolazi kroz lavirint i bele�i se vreme prolaska. Zatim se jedna
grupa pacova uqi kako da pro�e kroz lavirint. Nakon toga, svih 40 pacova prolaze
kroz lavirint i vreme prolaska se ponovo bele�i. Podaci predstavǉaju razliku u
vremenu prolaska izme�u prvog i drugog mereǌa.

a) Za koju grupu se oqekuje da ima ve�u proseqnu razliku?
b) Na osnovu datih rezultata u sekundama, konstruisati dupli dijagram stablo-list

za svaku grupu:
trenirani 4.0 3.2 4.1 4.9 4.2 3.7 4.3 4.2 4.4 3.6

3.5 4.9 5.1 4.5 4.7 5.0 5.6 4.6 5.2 5.5
netrenirani -2.1 -2.2 -1.1 -2.5 -1.2 2.0 -2.4 -0.6 1.3 -1.3

-0.2 -2.7 1.4 0.9 2.2 2.1 1.8 2.1 1.1 2.6

v) Xta znaqi kada se dobije negativna vrednost?
g) Da li bi bilo izne�uju�e re�i da podaci imaju raspodele u obliku zvona?

2. Tragovi cinka i bakra su prisutni u hrani pod normalnim okolnostima. Me�utim, ovi
hemijski elementi mogu biti toksiqni i mogu izazvati probleme u organizmu ako se
nalaze u velikoj koliqini. Sprovedena je studija o nivou svakog elementa u hrani za
bebe. Podaci predstavǉa proseqnu vrednost u miligramima po litru jednakih uzoraka
izabranih iz najprodavanijih 16 brendova:

cink 3.0 5.8 5.6 4.8 5.1 3.6 5.5 4.7
5.7 5.0 5.9 5.7 4.4 5.4 4.2 5.3

bakar 0.40 0.51 0.47 0.55 0.56 0.41 0.60 0.45
0.60 0.51 0.48 0.63 0.50 0.45 0.62 0.57

a) Konstruisati dubli dijagam stablo-list za svaki skup podataka.
b) Da li neki od skupova podataka ima raspodelu u obliku zvona?
v) Proizveden je novi proizvod qiji je proseqan nivo bakra 0.53. Da li je to znaqajno

visok nivo u odnosu na ve� postoje�e staǌe na tr�ixtu?
g) Da li bi bilo neobiqno da je proceǌeni nivo cinka ispod 4.0 za nov proizvod?

3. Lekar ispituje 60 pacijenata u vezi vremena qekaǌa (u minutima) od zakazanog ter-
mina. Dobijeni su slede�i podaci:

60 29 34 25 31 30 -1 17 6 50 10 18 38 25 35 36 31 23 12 52
8 27 27 30 42 9 47 31 27 6 45 23 25 37 3 50 53 28 16 19
32 36 9 33 36 33 58 26 18 32 12 32 8 16 48 36 46 -5 31 59

3



Marija Cupari� Zadaci iz Biostatistike

a) Konstruisati tabelu frekvencije raspodele.
b) Konstruisati histogram frekvencije.
v) Xta znaqi kada se javi negativna vrednost?
g) Na osnovu oblika histograma, zakǉuqiti da li promenǉiva ima raspodelu u obliku

zvona.
d) Na osnovu histograma, zakǉuqiti da li je neobiqno qekati du�e od 5 minuta na

pregled.

4. Radna grupa prouqava ponaxaǌe vozaqa na odre�enoj deonici puta. Sluqajnim izborom
je posmatrano 50 vozila i zabele�ene su ǌihove brzine u kilometrima na qas:

49.1 60.0 72.3 77.2 64.1 59.7 52.0 68.2 71.0 90.0 65.1 45.0 59.5
84.1 75.0 60.0 55.0 55.0 67.2 68.0 62.1 62.0 58.0 53.0 85.0 74.9
62.3 54.7 61.0 76.0 65.1 64.2 66.0 57.5 58.0 75.0 69.0 63.5 57.8
77.2 65.0 65.8 65.0 61.1 50.0 63.0 76.0 68.3 59.9 78.3

a) Konstruisati tabelu frekvencije raspodele.
b) Konstruisati histogram relativne frekvencije.
v) Da li se na osnovu histograma mo�e zakǉuqiti da je brzina kretaǌa ve�ine vozila

pribli�no 65 kilometara na qas?

5. Date su vrednosti promenǉivih X i Y :

X 2 1 7 3 5 9
Y 2 0 3 8 1 3

a) Odrediti x̄ i ȳ.
b) Odrediti uzoraqku medijanu za svaki skup podataka.
v) Da li neki od skupova ima jedinstvenu modu? Ukoliko ima, koja je vrednost?

6. U dva razliqita druxtva sociolog prouqava u kojim godina se �ene prvi put udaju.
Dobio je rezultate:

A 14 20 25 21 26 22 14 24 13 19 15 15
24 14 30 14 16 18 35 13 14 17 14 16

B 14 21 25 27 20 15 25 18 24 22 26 30
18 19 27 26 31 26 32 35 20

a) Odrediti uzoraqke sredine.Da li je proseqan broj godina jednak u oba uzorka?
b) Konstruisati dijagram stablo-list. Da li su neki od podataka iskrivǉeni i, ako

jesu, u koju stranu?
v) Odrediti medijane uzoraka.

7. Anestetiqar je prouqavao promene, u procentima, CO2 u arterijskoj krvi dve grupe
pacova nakon ubrizgavaǌa identiqne doze dva leka. Dobio je rezultate:

I 27.2 30.1 30.5 28.4 30.7 31.3 30.5 30.1 29.6 30.2
31.7 32.0 28.6 29.2 33.0 31.7 32.6 28.2 29.1 30.7

II 55.1 56.3 60.0 63.5 64.9 62.7 60.5 59.2 53.7 64.1 65.8 58.3 57.1
55.4 56.5 55.1 57.0 59.3 60.7 62.1 63.6 64.0 65.3 62.8 59.5

a) Konstruisati dijagram stablo-list. Koji podaci su rasprxeniji?
b) Odrediti uzoraqku sredinu i medijanu uzoraka.
v) Odrediti uzoraqku disperziju, uzoraqku standardnu devijaciju i uzoraqki raspon.
g) Da li je taqna tvrdǌa da nema razlike u naqinu reagovaǌa na lekove?
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8. Kompanija sprovodi istra�ivaǌe o svojim klijentima. Za dva dana su prikupǉeni
podaci o potroxenoj koliqini novca:

I �ene starije od 25 godina 10.98 29.80 12.03 53.00 27.00 52.00 26.50
II �ene mla�e od 25 godina 5.98 35.00 2.03 36.20 8.02 17.25
III muxkarci stariji od 25 godina 90.00 18.21 75.00 37.50 5.98 110.00 16.25
IV muxkarci mla�i od 25 godina 10.02 18.35 17.98 6.95 22.50 12.03 7.32

a) Odrediti uzoraqku sredinu za svaki od skup podataka.
b) Odrediti te�insku sredinu kupovine koje su obavǉene od strane �enskih klijenata.

Da li je te�inska sredina jednaka aritmetiqkoj sredini uzoraqkih sredina za
skupove podataka I i II?

v) Odrediti te�insku sredinu kupovine koje su obavǉene od strane muxkih klijenata.
Da li je te�inska sredina jednaka aritmetiqkoj sredini uzoraqkih sredina za
skupove podataka III i IV ? Ako jeste, zbog qega je tako?

g) Prona�i sveukupnu sredinu za sve kupovine kombinovaǌem sva qetiri skupa poda-
taka u jedan i odrediti uzoraqku sredinu za novi skup podataka.

d) Prona�i te�insku sredinu za sva qetiri skupa podataka i uporediti dobijene
rezultate sa rezultatima dobijenim pod g).

�) Kompanija smatra da proseqna prodaja mora pre�i 25 evra da bi poslovali pro-
fitabilno. Da li je to mogu�e na osnovu dobijenih rezultata? Da li rezultati
garantuju uspeh kompanije? Objasniti.

e) Prona�i sveukupnu medijanu za sve kupovine kombinovaǌem qetiri skupa podataka.

9. Podaci predstavǉaju dnevnu prodaju u hiǉadama evra dve franxize istog lanca ham-
burgera:

franxiza A 0.9 1.7 2.9 3.5 2.5 3.2 3.8 0.7
1.4 3.6 2.7 4.8 2.6 1.3 5.9 4.7

franxiza B 0.9 0.9 1.4 2.5 0.7 4.6 3.1 5.1
4.5 0.3 5.2 1.7 0.6 5.3 4.2 5.0

a) Odrediti uzoraqku sredinu za svaku franxizu. Da li su, na osnovu ovih rezultata,
proseqne dnevne prodaje pribli�no jednake?

b) Odrediti uzoraqku medijanu za svaku franxizu. Da li su, na osnovu ovih rezul-
tata, medijane dnevne prodaje pribli�no jednake?

v) Na osnovu dijagramo stablo-list, da li se mo�e reqi da dnevne porodaje imaju istu
raspodelu. Koji podaci imaju ve�u rasprxenost?

g) Dokazati tvr�eǌe pod v) odre�ivaǌem disperzije.
d) Da li bi bilo neobiqno da u nekom od slede�ih dana dnevna prodaja bude preko

4000 evra, a slede�eg dana 1000 evra za franxizu A? A za franxizu B?

10. Sprovedeno je istra�ivaǌe me�u stanovnicima jedne oblasti starijih od 65 godina o
tome koliko razliqitih lekova koriste tokom posledǌih 6 meseci. Dobijen je uzorak
veliqine 10: 0, 3, 8, 1, 4, 6, 9, 1, 0, 8.

a) Odrediti uzoraqku sredinu i uzoraqku medijanu.
b) Odrediti uzoraqki raspon.
v) Odrediti uzoraqku disperziju i standardnu devijaciju.

11. Prouqavan je uticaj puxeǌa na spavaǌe. Podaci predstavǉaju vreme u minutima koje
je bilo potrebno da ispitanici zaspe:

puxaqi 69.3 56.0 22.1 47.6 53.2 48.1 52.7 34.4 60.2 43.8 23.2 13.8
nepuxaqi 28.6 25.1 26.4 34.9 29.8 28.4 38.5 30.2 30.6 31.8 41.6 21.1

36.0 37.9 13.9

a) Odrediti uzoraqke medijane oba uzorka.
b) Konstruisati boksplot za svaku grupu.
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