
Primer. Neka je X posmatrano obele�je, qija raspodela verovatno�a pripada familiji
P = {B(1, p) : p ∈ (0, 1)} dopustivih raspodela. Na osnovu prostog sluqajnog uzorka (X1, X2, . . . , Xn)
iz obele�ja X, za zadati nivo povereǌa β, odrediti egzaktan interval povereǌa za
nepoznatu verovatno�u p.
Rexeǌe.
Taqkasta ocena za nepoznatu verovatno�u ’uspeha’ p je uzoraqka sredina Xn [predavaǌa
- pitaǌe 23], koja predstavǉa uzoraqku relativnu uqestanost uspeha. Neka je sa Sn

oznaqen broj uspeha u n nezavisnih eksperimenata u Bernulijevoj xemi. Tada va�i:
Sn = nXn ∈ B(n, p). Funkcija raspodele G sluqajne veliqine Xn data je sa
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gde se posledǌa jednakost, u kojoj se pojavǉuje nekompletna beta funkcija, najlakxe
mo�e objasniti iz veze binomne raspodele i statistika poretka iz U [0, 1] raspodele
(videti: ***).

Primenom Lajbnicovog pravila za diferenciraǌe pod znakom integrala dobija se
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odakle se zakǉuquje da je G(x, p) strogo opadaju�a funkcija od p, za svako x.

Neka su α1 i α2 zadate pozitivne konstante takve da va�i α1 + α2 < 0.5 i neka su Y1 i Y2
rexeǌa jednaqina
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gde je Xn− statistika takva da je Xn =
k

n
ako i samo ako je Xn− =
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n
. Tada je [Y1, Y2]

dvostrani interval povereǌa za p sa nivoom povereǌa bar β, gde je β = 1 − (α1 + α2).
Primetiti da se vrednox�u α1 kontrolixe verovatno�a u vezi sa brojem uspeha, a
vrednox�u α2 verovatno�a u vezi sa brojem neuspeha.

Jednaqine kojima se definixu Y1 i Y2 rexavaju se numeriqkim metodama, odnosno pri-
menom iterativnih algoritama.

Numeriqka ilustracija.
Neka je n = 30 i x30 = 0.6 (tj. sn = 18), pri qemu se zadaje α1 = α2 = 0.05. Zadatak se svodi
na to da se odrede brojevi y1 i y2 tako da va�i
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http://www.stat.yale.edu/~pollard/Courses/241.fall97/Continuous.pdf


U nastavku je data funkcija u statistiqkom softveru R, koja odre�uje pribli�no
rexeǌe, sa zadatom taqnox�u, jednaqina gorǌeg oblika za unapred odre�ene (grubo
odabrane) gorǌu p1 i doǌu p2 granicu rexeǌa, pri qemu je value - vrednost sa desne
strane jednaqine.
binomintpov = function(sn,n,p1,p2,value ,maxstp =100,eps =.00001){

y1 = pbinom(sn,n,p1) #racuna vrednost f-je raspodele B(n,p1) raspodele u tachki sn

y2 = pbinom(sn,n,p2)

ic1 = 0

ic2 = 0

if(y1 >= value ){ic1 =1}

if(y2 <= value ){ic2 =1}

if((ic1*ic2) > 0){

istep = 0

while(istep < maxstp ){

istep = istep + 1

p3 = (p1 + p2)/2

y3 = pbinom(sn,n,p3)

if(y3 > value ){

p1 = p3

y1 = y3

} else {

p2 = p3

y2 = y3

}

if(abs(p1-p2) < eps){istep = maxstp}

}

list(solution=p3,valatsol = y3)

} else {

list(error="Bad start!")

}

}

U naxem primeru:
za rexeǌe prve jednaqine pogodno je odabrati p1= 0.4 jer je Pp1{S30 ≤ 17} = 0.9787601 i
p2= 0.45 jer je Pp2{S30 ≤ 17} = 0.9286106, value= 0.95;
za rexeǌe prve jednaqine pogodno je odabrati p1= 0.7 jer je Pp1{S30 ≤ 18} = 0.1593218 i
p2= 0.8 jer je Pp2{S30 ≤ 18} = 0.009493122, value= 0.05.

Primenom funkcije dobija se interval povereǌa za p (0.43394, 0.75047) sa nivoom povereǌa
bar 90%. Aproksimativni 90%-interval povereǌa [predavaǌa - pitaǌe 23] je (0.45101, 0.73254),
odnosno (0.45331, 0.74669). Kao xto se da primetiti razlike izme�u ovih intervala povereǌa
su zanemarǉive u ovom sluqaju. One dolaze do izra�aja samo kada se proceǌuje mala
verovatno�a na malom obimu uzorka i tada se mo�e koristiti samo opisani egzaktan
metod. 4


