
Nezavisnost apsolutno neprekidnih sluqajnih veliqina.

Teorema. Neka su f1(·), f2(·), . . . , fn(·) gustine raspodele verovatno�a sl. veliqina X1, X2, . . . , Xn i
f : Rn → [0,+∞) gustina raspodele verovatno�a sl. vektoraX = (X1, X2, . . . , Xn). Sl. veliqine X1, X2, . . . , Xn

su nezavisne ako i samo ako skoro svuda u Rn va�i jednakost

f(x1, x2, . . . , xn) =

n∏
j=1

fj(xj).

Gustina raspodele f(·) sl. vektora X je nenegativna funkcija, takva da va�i:

P{X1 ≤ x1, X2 ≤ x2, . . . , Xn ≤ xn} =
x1∫
−∞

x2∫
−∞

· · ·
xn∫
−∞

f(t1, t2, . . . , tn) dtn . . . dt2 dt1, (x1, x2, . . . , xn) ∈ Rn.

Navodimo i opxtije tvr�eǌe, qije su posledice prethodna teorema i analogna teorema koja daje potrebne
i dovoǉne uslove za nezavisnost diskretnih sl. veliqina.

Teorema. Neka su F1(·), F2(·), . . . , Fn(·), redom, funkcije raspodele verovatno�a sl. veliqina X1, X2, . . . , Xn

i F : Rn → [0, 1] funkcija raspodele verovatno�a sl. vektora X = (X1, X2, . . . , Xn). Sl. veliqine
X1, X2, . . . , Xn su nezavisne ako i samo ako za svaku n-torku (x1, x2, . . . , xn) ∈ Rn va�i jednakost

F (x1, x2, . . . , xn) =

n∏
j=1

Fj(xj).

Za nezavisne sluqajne veliqine apsolutno neprekidnog tipa va�i ’teorema o proizvodu’.

Teorema. Ako su X i Y proizvoǉne nezavisne sl. veliqine sa konaqnim mat. oqekivaǌem, onda i sl.
veliqina XY ima (konaqno) mat. oqekivaǌe i va�i jednakost

E(XY ) = EX · EY.

Za sluqajne veliqine X i Y apsolutno neprekidnog tipa, za koje postoje mat. oqekivaǌa, odnosno
disperzije, analogno se, kao i u diskretnom sluqaju definixu mere zavisnosti:

kovarijacija cov(X,Y ) = E(XY )− EX · EY

koef. korelacije ρX,Y =
cov(X,Y )√
DX ·DY

Ako je cov(X,Y ) = 0 onda su sl. veliqine X i Y nekorelirane, ali, u opxtem sluqaju, ne i nezavisne.

Sl. veliqina XY predstavǉa ovde funkciju apsolutno neprekidnog sl. vektora (X,Y ). Neka je f(· , ·)
gustina raspodele sl. vektora (X,Y ) i h : R2 → R (Borelova) funkcija onda je

E(h(X,Y )) =

+∞∫
−∞

+∞∫
−∞

h(x, y) · f(x, y) dx dy,

ako gorǌi integral apsolutno konvergira.


