Teopuja y3opakKa



KaKko (Haj)60/be MCKOPUCTUTU NoaaTKe?

* [IpanKomM UCnmMTaBama jeamHuua y HeKoj nonynaumju, paau
npoy4yaBaka obeniexja Y oa uHTepeca, 4yecto je moryhe ysetny
063Up pas/IMYUTOCT jeauHMLA Ha OCHOBY jeAHOr MU BULLE HUXOBUX
AoJaTHMX BapujabuiHmMx ceojctaBa. [lomohHe MHdopMaumje Tor Tmna
MOrYy Ce€ KOPUCTUTU U NPU NMPOJEKTOBabY MeToZa oabumpa y30pKa:

> KOJ, Y30pKOBatha ca BpahateM Ca HejeaHakKuMM BepoBaTHohama, rae cy BepoaTHohe
olabupa nponopLUuoHasHe ,,BENMYMHM jeaMHULA Y30pKOoBaHha

» CTpaTUdMKaumja (paciojaBarbe nonynauuje)
iz - Y UM/by ,,nonpas/bamka‘ KBa/IMTETA
OoueHa.

>
» perpecmoHo oLlemwnBame



KOIMYHHUYKO OLEeHbMBaHE
SRSWOR

Heka je Y obenexje og nHtepeca. Heka je X (‘auxiliary variable’,
'subsidiary variable’), Koje je y 6/IMCKOj BE3M - Kopenaumju (CyLUTUHCKM npeacTaB/ba
NPUCYCTBO NPUBIUKHE IMHEapHE Be3e, asn Koja nposia3u Kpo3 KoopAUHATHM
noyeTak) ca ,,r/1IaBHUM® obenexjemM Y, U 3a Koje ce npeTnocTtaB/ba Aa Ce Herosa
BPEAHOCT MOXe oapeanTH Ha NPOU3BOJ/bHO] jeAuHUUM Y nonynaumju. Mopa 6MTH
no3HaTt M nonynaumjCkm Totan ty obenexja X.

3a CBaKy jeaMHuLy Yy (MpOCTOM) C/ly4ajHOM Y30pKY 6€3 NoHaB/batba 06MMA 1 U3 AaTe
nonysauuje o6uma N permcTpoBaHe cy BpeAHOCTH M rlaBHOr M NMOMORHOr obenexja.

 [Monynauymjcku KoamyHuK (‘population ratio’) B aedumHMcaH je ca:

Ty My
B = — = —_,
Ty My

a y30pavku Ko/IMYHUK (‘'sample ratio’) b ca:
r Dikes Yk _ Z
Dkes Xk X

3aZlaTaK je ouemmBarbe HEMO3HATMX NapamMeTapa nonysauuje: B, my WA Ty.




KOJIMYHMYKO ouerbMBaHe
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y MPaKCH CTaTUCTUKA S2 Ce MOXKE KOPUCTUTH
Kao TauyKacTta oueHa o7;
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HE€HA MPUCTPACHOCT je pesja Be/MUnHe —

JIl naBaww



K/by4yHU Yy B€3U Ca MHTEPBAJIHOM OLEHOM Heno3HaTte
nonysauujcKke cpeawe BpegHoCTU my, 4OOUjEHOM NPUMEHOM KOJIMYHUYKOT
ouerMnBama, Kaja je SRSWOR:

anpokcumatnsHM 100 - (1 — a)% ABOCTpaHM MHTEPBaa NoBepeka AaTt je ca
5 n 7 n

7 1) mr 1

my Zl_%\1 - (1 N);my +Z1_%V 7z (1 N)

Kagacy n u N —n ,,JOBOJbHO BEMKU®, Y3 3a[J0BOJBEHOCT HEKMX AOAATHUX
yCJ10Ba

Pe3yntatn Koju ce TU4Yy Herno3HaTor nornysiaunjckor Totana Ty JIako ce Mory
A0OUTU U3 pe3yaTaTa y Be3u ca HENO3HATOM MonyaaumjCKoM cpegHoMm
BpeaHolwhy my, Kopuwhewem Bese: 1y = Nmy.



KOZIMYHMYKO ouerUnBatbe

KoanvyHu4Ko ouermBare aaje gobpe pesysitate ako je Besa uamehy rnaBHor u nomohHor
o6enexja (NpMO6AMXKHO) IMHEapHa, Npu Yemy oaroBapajyha npaBa KOjoM ce onucyje oBa
3aBMCHOCT NpoJia3u KpO3 KOOPAMHATHM NMOYEeTaK, M aKo je pacnpLleHOCT BpeAHOCTU rnaBHOr
obesierkja OKO Te npase nponopumoHasiHa BpegHoCTUMa noMohHor obenexja. Kaga je

, Np1poaHo ce Hamehe Kao Mozen
nonynaumje: x,, x,, ..., Xy Cy NoO3HaTE KOHCTaHTE (Koje Cy CTPOro No3mMTMBHE) a C/y4yajHe
BeNnUnHe Y1, Y,, ..., Yy Cy

)

rae je Eg, (= Eyg,) = 0 M Dep (= Dyyex) = 6°x;,, a B je dUKCMpaHa, anun HenosHaTa BpeHoCT.
HeKa je ca § 03HayeH pea/sim3osaH (He)cay4vajaH y3opaK 6e3 noHaB/bakba 06MMa n. Ty MMaMo:
= Hajb6o/ba IMHeapHa oueHa 3a S je:
5 2kes Yk
="
2kes Xk
Z 1
= HernpucTpacaH (y 04HOCY Ha MoAen) IMHeapHU NpeauKTop Cay4dajHe Be/IMYMHe NZ’,le Y,
Ca HajMatOM CcpejHe KBaJpaTHOM rpeLlKoM AaT je (OpMYJ/IOM:

% ZYR+BZxk = f - my

keS k&S



SRSWOR - ouemwmBame napameTtapa
nortnonynauuje

Pe3syntat AOOUJEHU NPUMEHOM KOJIMYHMYKOD OLEeHMBakba MOTY Aa Ce NPUMEHE U Koa
ouerMBakba HeENO3HaTUX NOTNony/s1aunjcKMx napameTapa (‘estimation in (sub)domains’).
bupa ce (npocT) cny4vajaH y3opak 6e3 noHaB/batba S 06MMa n M3 YMTaBe nonyiaumje obmma N.

¢ Kopucrte ce 1cTe 03HaKe Kao y npe3eHTaumjm 3a 3. vYac: N;; 1, m;; ng; S
U yBoJe HOBE:

. ;1, aKo jeauHMuA O3HaYeHa ca k npunaga [ — Toj noTnonynaumjm
. 0, MHaye
Yk, QKO jeaMHMUA O3HaveHa ca k npunaga [ — Toj notnonysiaumjm
a0 MHaye
\ )
. N 0 T v . e i on
Taga je: tx = Nj, my Zﬁ, Ty = D=1 Uk = Tp, My = Ni(_ r;] 7 B) =my, X —k%k—;ll"
Vi u
5 — p = =kesTk
Lkes Xk
[punaroheHa ouyeHa cTaHAapAHe rpeLlke oueHe m; gaTa je CI)OpMyﬂOM (cnaja 4)
1 . 7
: L o , raeje S° = z _ 7

kes;



KOMYHMYKO oluerMBabe — y30paK ca
HejeaAHaKMM BepoBaTHoOhama

YornuwTeHa KO/IMYHMYKA OLeHa Hero3HaTtor nonysaumjckor Totana 7y, Kaja je
NPUCTYN 3aCHOBaH Ha METOAY CJly4ajHOr y30pKa ca NoHaB/bakbe€M, OAHOCHO 6€e3
NoHaB/bakhba, M HEjeAHAKUM BepoBaTHOhaMa yK/bydera, AaTa je ca:

A (5%
Tc — 7 Ty,
G Ty X
rage cy iy U iy Horvitz-Thompson-oBe oueHe, peaoMm, Ty U Ty, Tj.
e N
Y 7 X 7
I3 I3
kes'’ . kes'’ k

S’ je peayKoBaHM y30paK, KOjU CagpKM CaMo pasinumTe jeauHuue mu3
OpPUIrUHANHOr Y30pKa §, a m;, Cy (Nno3HaTte) BepoBaTHoOhe yK/by4dera NpBor
peja.



Bnaga CA/l cBakmx net rogmMHa cnposoaum onuc nosvonpuepese, npukynbajyhu
nogaTke o cBMM papmMama (dpapma ce gedurHuile Kao 6110 Koje MMare Ha KoMe je
(0AHOCHO, 61, Noj yobuyajeHMM OKOJIHOCTMMA, 6M/10), TOKOM MOMNUCHE rogmHe,
NpoOU3BEAEHO M NPOAATO MOJbONPMBPEAHMX NPOM3BOAA Y BpeaHOCTH oa 6ap $1000)
Ha Teputopmin 50 gpkaBsa.

[Monunc nosbonpuBpee cagpKu nogatke o 6pojy No/bonpuBpeaHUX ra3gmMHCTaBa,
YKYNHOj NOBPLUMHU (pbapMU, MPUHOCY Pa3IMYMTUX BPCTa yCEBA U pasHUM ApYrUM
No/boNpuUBpEeAHUM MoKasaTes/buma 3a cemx N = 3078 okpyra, O4HOCHO 06/1aCTH
€KBMBAJIEHTHUX OKpYy3uma, y CAA.

OoKBMp - lNonunc noswonpusepege M3 1992.r. «;
Aatu cy nogaum 3a 1982, 1987 1 1992. r. o noBpwuHK hapmu, 6pojy dpapmu,
6pojy ,,Manmnx* papmMu - NOBpLIMHE Mare o4 9 jyTapa,
6pojy ,,Bennknx* dapmmn - nospumHe sehe og 1000 jytapa, 3a KOMMAETHY
nonynaumjy (LeH3yc)

n = 300, y3opak ce 6mpa metoaoM SRSWOR Kopuwherwem nporpamcKor reHeparopa *

rnaBHO obenexje Y - yKynHa noBplimHa dapmm 1992. r.
NoMOhHO obenexje X - yKynHa nospwmHa dapmm 1987. r.

* nogauy ce Hanase y 6a3u agpop y okeupy € ) naketa SDaA ** y30paK ce Hasasn y 6a3u agsrs y MICTOM NakeTy



rnaBHoOr obenexja je: 17_= 297897, na je .
CTaTUCTUKe Y, OAHOCHO , CY, peaom: 18898.43, ogHOCHO

Ha cnepehem rpacduKy aat je xmuctorpam BpeIHOCTH IrNaBHOr obenexja 13 y3opkKa:

YKyNHa noBpLuKHa chapmu (Y jeAMHNLN MUNNCH jyTapa) - 1992. 1.

Ha ocHoBY no3HaBama LeH3yca 3a 1987. r. (

) JaKO ce aobuja:
Ty = 964470625 jyTapa, o4HOCHO my = 313343.3 jyTapa (rno oKpyry)
Y3opayka cpeanHa nomohHor obenexja je: X = 301953.7



BpeAHOCT _
KOJIMYHMKa je: B (= %) = 0.9865652

nonysauMjcKkor Totana je:
BpeAHOCT (npuaaroheHa oueHa) CTaHAapAHe rpelke oueHe Ty je:

YBehaH genuvh rpagumka ca
NleBe CTpaHe.
3a ogabpaHu y3opak:

my > X,
na je

m v
Kako cy BpeZ4HOCTHM rnaBHor m
NoMORHOI obenexja
NO3UTUBHO KOpeJiMpaHe,
noTLUeHeHa oleHa X TayHe
nonysauujcke cpeamHe
obenexja X ykasyje Ha To Aa
he Y Takohe noTueHuTH
nonyiaumjcKy cpegmy
BpeAHOCT obenexja Y.
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YKyNHa noBpLukuHa chapmMu (¥ jesMHULKM MUNKOH jyTapa) - 1987. r.

YKyNHa noepLuvHa cpapmu (y jeAUHULM MUnUoH jytapa) - 1987. r.

Ha rpadumKy je npukasaH gujarpam KO“”“'HW_KO oueruBakbe Aaje
pacrpLleHoCcTM nogataka 13 y30pKa, NpeunsHn]y oueHy my,

Tj. Tayaka (xx,yi), k € S. npowwmpyjyhun Y daktopom
Takohe je yupTaHa npaBa Koja npo/sia3u my/X.

KPO3 KOOpAWHATHMU NoYeTaKk U Mma
KoedUUMjeHT NpaBLa jegHaK B.



