Teopuja y3opakKa -

25. dpebpyap ’20.



jeaAnHMUA Y30pKoBara - 3arnoC/IEHU Y U3BECHO] KOMMNaHU U

OKBMP - NAaTHU CNMCaK
N =200, n = 15
obenexje - 6poj rogMHa pagHor ctaxa

57881
13683
87384
22633
68158

77771
63481
15819
83516
73498
44659

[MocmaTpa ce genvh jegHe Tabaumue cayyajHmx
o6pojeBa, NpuMKasaH SeBO.
Kopuwherwem uctor Tpebasio 61 ogabpatm
y30pak obuma n 13 nonynauymje obmma N.
Ako je N k-toundpeHn 6poj, 13 Tabauue ce,
noYeBLWM of 6MN0 Kor MecTa ,,IpounTajy”, Hnp.
C /1IeBa Ha AecHo, k-TouudpeHn 6pojeBu U To
FbUX Ta4yHO n, nponywTajyhu oHe Behe og N:
" aKo je cay4ajaH y30paK ca NoHaB/bakheM
" 1 OHe Koju cy Beh npounTtaHu, ako je
CJlyyajaH y30paK 6e3 NoHaB/bakba

365 183 677 789 116 055 422 970 583 /75 215 648 163 927 973 624 138 565 262 817 578 814 613 281 380
756 351 942 888 048 087 472 009 242 615 350 466 775 369 630 108 8314 368 331 8414 773 674 079 197 402
275699 402338393 = 493 634 641 955 258 631 687 384 841 809 379 364 953 514 726 535 823 B4

752304120078176@

[MpounTaHn 6pojeBm NpeAcTaB/bajy O3HaKe jeauHMuA Koje cy ogabpaHe y y3opaK



jeaAnHu1Ua y30pKoBaka - Urpad 6ejsdona ca suwe og 100 n3nasaka
Ha naauuy (“at bat”) 3a cBojy ekuny
ToKoM CA/J] 6ej36on ce3oHe 2002. r.
OKBMp - 3BaHM4YHM nogaum (Lahman’s Baseball Database)*
N = 438, n =50
obenexje Y - 6poj ogmrpaHux yTakMuua TokoM 6ej3bon cesoHe 2002. r.

KopuiwiherwemM nporpamMcKor reHepatopa fobujeH je cnegehu cnyyajaH y3opak 6€3 noHaB/bakba BPeHOCTH
nocmaTtpaHor obesnexja Y:

51 100 92 136 84 39 46 135104 80 138 117 55123 70 93 133 162 109 147 154 136 53 54 57 148 122
157 53 65149 112 105126 72 151 153 94 154 128 72 59 138 145 40 42 81 154 145 41

Ouer-eHa BpeAHOCT nonyiauujcke cpefre BpegHoCcTH je: my = 103.48
TayHa BpeAHOCT nonynaumjcke cpeame BpeaHocTH je: my = 105.3516

Ouer-eHa BpegHOCT aucnep3uje oueHe my jeaHaka je: 28.51425
Ouen-eHa CTaHAapAHa rpeLllKka oueHe iy jegHaka je: 5.339874

* nogaum ce Hanase y 6a3u batting y oksupy O nakera UsingR
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anconyTHa y4ecTtaHocT

100 105 110
80 100 120 140
oLeH-eHa Cpe/jHa BpeHOCT

6poj ogurpaHnx yTakMuua

XUCTOrpam ancoslyTHe y4eCTaHOCTMH, XUCTOrpamM penatMBHE y4eCTaHOCTU

KOjUM je npuKasaHa pacnogena OLEHEHUX BpegHOCTH nonynaumjcke

obenexja Y Ha uMTaBoj nonynaymiju cpeame BpeAHOCTH Ha ocHoBy 1000
C/ly4ajHMX y30paKa 6e3 NoHaB/bakba,
o6uma no 50

AnpokcumatueHM 95% MHTEpBaJl NoBeper-a 3a NonylaumMjcky cpeaky BpeaHoCT je: [92.74912,114.2109]
(kopuwheH je 0.975-kBaHTuA CTyaeHTOBe pacrnogene ca 49 cteneHu caoboae)



SRSW(O)R
oLlewMBare nponopumje

[lpeTnocTaBu ce Ja je MCTpaKMBay 3aMHTEPECOBAH 32 HEKO KBAJIMTATMBHO CBOjCTBO jeAMHMLIA
nocMaTpaHe nonyJsaumje

[TonynaumjcKka nponopuuja p npeacraBsba yA4eo jeagmHuua rnonynauuje Koje npunagajy
NoCMaTpaHOM HMBOY KaTeropuyke rnpoMeH/bMBe 0 UHTepeca, Tj.

6poj jeauHMUa y nonysaumju Koje noceayjy AaTo CBOjCTBO
. N
Ca CcTaTUCTMYKOr CTaHOBMLUTA LMJ/b j€ OLUEHUTU HENO3HATM NapaMeTap p, Npu Yemy je obenexje
Y MHAMKaTOpCKa caydajHa Be/IMYMHa, Jata ca:

v — 1, akKo je jeamHuua noceayje faTo CBOjCTBO
1o, MHaye

¢ 3a oBaKo AedUHMCAHO 0benerKje oa uHTepeca, nonynaumjcka cpeara BpeAHOCT 3anpaBo je nonysaumjcka
nponopumja, Na ce Mory KOpUMCcTUTU CBM KJ/bYHUHU pe3yaTaTu y BE3U Ca oLeHMBabeM HEMO3HaTe cpeare BpeaHOCTH



nonynaumja - cee 6ebe pohleHe y TOKy ogpeheHor 24-4yacoBHOr nepuoja y
nopoauamwity y bpusdejHy, Ayctpanuja

jeaAnHuMLa y30pKoBakba - 6eba

OKBMp - 60/IHMYKA eBMAaeHLM]ja*

N=44,n=8

obenexje Y - nuagmMkaTop nona 6ede, Tj. ¥ = {

1, aKo je 6eba KeHcKor nosa
0, akKo je 6eba MyLLKOr nosa

Kopuuihetbem nporpaMckor reHepatopa AobujeH je cneaehu caydajaH y3opak 6e3 noHaB/batba BPeHOCTH
nocMaTpaHor obenexja Y:

10011110

TaykacTa oueHa 3a HernosHaTty nonyaauujcky npornopumjy p je (nosHarta) ysopayka nponopumja

A_1Z
W—n Yk

KES
Ouer-eHa BpegHOCT rnorny/lauujcke nponopumije je: p = g s
Ta4yHa BpeZHOCT nonysaumjcke nponopumje je: p = g O ysopauka ancnepamja
= ——p(1-9)
OuemeHa BpegHOCT gucneps3uje oueHe p jeaHaka je: 0.02739448 O raukacra oueHa D p
P —,75)( n)
e 1 A
n ol N

* nojaum ce Hanase y 6asm babyboom y oksupy ( _) nakerta UsingR



ErsaktaH MHTEpBa/ MOBEPEHA 3a HEMO3HAT nonyaauujckm ToTan Ty (OH oBAe npeacTaB/ba YKynaH 6poj
HoOBOpoheHe Jelie *KeHCKOor nosa), ca noBepereM 6ap 1 — a:

Maeja ce 6a3mpa Ha padyHary Ta4yHMX BepoBaTHoha M3 3aKOHa pacnofesie xmrnepreoMeTpujcke pacnojerne.
Hanme, y3opauku 1oTan T = Y,.cs Vi, NPY 3a4aT0j BPEAHOCTM MOMyauuMjcKor ToTana Ty, MMa
XMNepreoMeTpujcKky pacnogeny ca napametTpuma N,ty U n:

o
)

Heka je ca a 03HayeHa peanun3oBaHa BpeAHOCT y3opayKor Totana T (OHa oBAe npeAcTaB/ba OPOj KEHCKMX
6eba y ogabpaHoM y30pKy). 'paHuue 100 - (1 — a)% MHTepBana noeepema [, Ty] 3a Ty oapehyjy ce Ha
cnepgehm HauMH:
> pecHa rpaHuua t; Kao Hajsehn npupoaaH 6poj TakaB Aa Barku

P{T < a|ty} > a/2

P{T = l|ty} = 3al=0,n

> neBa rpaHuua 7; Kao HajMarbM NpupodaH 6poj TakaB Aa BaxKu
P{T = a|t.} > a/2

ErsaktaH nHTepBa/1 noeBepema ca noBepewemM He MamwnM o4 95% 3a nonynaumnjcku Totan je: [17,39], a 3a

nonynauMjcKy nponopumjy: [44 44



Caga ce npeTtnoctaBu ga je, KopuwherwemM nporpamcKor reHepatopa, gobujeH cneaehu cnydvajaH
y30pak obuma n = 8 ca rnoHasB/barbeM BpegHOCTU NoCcMaTpaHor obenexja Y:

10001010
ErsaktaH MHTEpBa/ NOBEPEHA 3a HEMO3HATY MNonyJauMjcKy nponopumjy », ca noBepewem 6ap 1 — a:

Upaeja ce 6asmpa Ha pavyHatby Ta4yHMX BepoBaTHoha M3 3aKoHa pacrnojene 6MHoMHe pacrnogene. Hamme,
y3opayku To1an T = Y. cs Yk, NPU 334aT0j BpEAHOCTM monyiauMjcke nponopumje p, Ma GUHOMHY B(n, p)
pacnogeny.

Heka je ca a 03HayeHa peasiM3oBaHa BpeAHOCT y3opaykor 1otana T. Ako je a + 0 u a # n, rpaHmue 100 -
(1 — @)% vHTepBana nosepemwa (p;, py) 3a p ogpehyjy ce Ha cnegehu HaumH:
[> pecHa rpaHuua p; Kao peliewe jep,HagMHe

Z (?) pu(1—pu)* ' =a/2

=0

> nesa rpaHmua p,, Kao peluetbe jefHauuHe

Z (7) (A-p) Pl =a/2

=0

ErsaktaH MHTEpBaJl NoBepeHa ca NoBepewheM He MarbnM 04 95% 3a nonynaumjcKy nponopumijy je:
[0.08523341,0.7551368]




Y geuemb6bpy 2018. r, Ha HaUMOHA/IHOM HUBOY, UCNUTMBAH je€ CTaB jaBHOI MHEHA

0 yBohewy CTaHZapAa 3a ayToMobusie ca uu/beM nosehama eHepreTcke erKacHOCTU
ropmBa.

Y Te cBpxe CnpoBejeHa je aHKeTa Ha (NMPOCTOM) C/lydajHOM Y30pKYy obmma n = 1012
oApac/iMx CTAaHOBHMKA KOju noceayjy Bo3ayky Ao03Boay. bux a = 810 usjacHmno ce y
KOpUCT yBohera oBakBMX CTaHZapAa.

Heka je p Heno3HaTa nonysauMjcka nponopuuja Bo3aya Koju noap:asajy ysohemwe ctaHgapga (oHa ce
MOXe CXBaTUTM M Kao (Heno3HaTa) BepoBaTHoha ga (Mpou3Bo/baH) BO3ay NojpkaBa yBoherwe cTtaHgapaa).

¢ C 063MPOM Ha TO Ja je UCTpaXkKMBaHE BPLLIEHO Ha HALMOHA/IHOM HMBOY, Te Jia je, NpemMa Tome, 06MM Y30pKa
3aHeMap/bMBO Ma/I1 y OJIHOCY Ha 06MM Monynaumje, Moxe ce CBya U30CTaBMTU haKTop Kopekumje 1 —%

Oapehyje ce anpokcMMaTMBHU 95% MHTEpBa NoBepea 3a nonynauujcky nponopumjy. To ce BpluM Ha
OCHOBY Baetba LleHTpasHe rpaHuMyYHe Teopeme, jep je n JoBO/bHO BEJIMKO:

OBpe BaxM:

- . .
i Fen , v

061K MHTepBasa nNoBepemwa je [p., pyl, rAe cy p, U py pellea KBagpaTHe jegHaumHe:
(n + le_a) P - (Znﬁ - le_g) p+np?=0
2

2
MO NPOMEH/bUBO] p
OuereHa BpegHOCT nonyaauujcke nponopumje je: p = %
AnpoKcrmaTuBHM 95% MHTEpBas NoBeper-a 3a nonyaauMjcky nponopumjy je: [0.775,0.824]



[lhaHupaHo je UCTpaXkuBame jaBHOr 34paB/ba Ha LWMPOj TEPUTOPHUIU jeAHOI BEIMKOT
rpaga pagu npoueHe yaena geue, yspacta 0-14 roamHa, Ha KOjoj HMje cnpoBejeHa
MMYHM3aUMja (BakuMHauMja) NpoTmB Aedje napanmse. OpraHmMsaTopu OBOr MpojekTta
Xenenu 6u aa NOCTUrHy Za y3opayvku yaeo HeaZeKBaTHO MMYHM30BaHe Jeue ca
BepoBaTHohoM 6ap 98% oacTtyna, rno ancosyTHOj Bpe4HOCTU, Of, Ta4yHOr yaena p 3a
HajBuLe 0.05. OapeanTH KOMKKU 6u Tpebaso aa byae 06MM y30pKa.

¢ C 063MpPOM Ha NPETINOCTABKE M OBJle C€ MOXE M30CTaBUTM (DaKTop KopeKumje
1 MPUMEHMUTM HOPMAJ/IHA anpoKcumaluja

dopMmyna 3a ogpehrBare TparkeHor 06MMa y30pKa CBOAM Ce Ha:

p(1—p)z’ a

2
iy — AZ ;

rae je ancosyTHa rpewka A = 0.05.

[MpuMeTUTH ga HaBeZeHa popmyna 3aBUCKM OA HEMo3HaTe nonyaaumjcke nponopumje p. Hajrpybsba moryha
npoueHa 3a p je p = 0.5, na je Taga HajMarbM 06MM Y30pPKa, 3a 3aZaTy Ta4yHOCT, AaT BpegHowhy u3pasa:

2
(04
P

e

Z

O6MM y30pKa 3a ouerMBabe Hemno3HaTte nonysauujcke nponopumje je: 542



¢ AKO NOCTOju onpaBAaH pa3/ior 36or Kora ce Bepyje aa je
p 06aBe3HO Mare 0 HeKor 6poja ry, r; < 0.5, ogHOoCHO Behe oA HeKor 6poja r,, 1, > 0.5,
dakTop p(1 — p) y bopMynu 3a n3padvyHaBate 06MMa y30pKa n, MOXe Ja Ce 3aMeHM ca
7, (1 —17), OQHOCHO ca 1, (1 — 1), WTO MMa YyTMLAj Ha (MOHEeKaA M 3Ha4yajHO) CMarere 06MMa y30pKa NoTpebHor 3a
oLemuBare p ca 3aaToM TayHowhy

AKO HNp. NpeTxo/iHa UCTparkMBatba YKasyjy Aa je He Bulie o 20% Aele nocmaTpaHor y3pacTa HeaZleKBaTHO
MMYHW30BaHO A06M1ja ce BpedHOCT 347 3a 06MM Y30pKa (peayKumja o61ma y30pKa 3a OKO 36%)



SRSWOR - ouemwmBame napameTtapa

notnonynauuje

Heka je 061MM nocmatpaHe nonynauuje N 1 HeKa je N, 6poj jeauHuua Te nonynaymje Koje
npunajajy keHoj [-Toj notnonynaumnju. Heka je ca y;, 03Ha4YeHa BpegHOCT obenexja Y eHTUTETa
O03HauyeHor ca k, Koju notuye u3 [-Te notnonynaumje. fNornonynaunjcku ToTan, OAHOCHO cpeama

BpeAHOCT, JaTH Cy ca:

N 1 N
Tz=Z3’1k: ml=ﬁz}’lk
k=1 Li=1

bupa ce y3opak 6e3 noHaB/barba 06MMa n M3 YMTaBe nonynaumje. TayHo n; eHTUTETa (04

olabpaHuX n) NoTMye U3 [-Te NoTnonysaLmMje M OHM YMHE NoAy30paK S;.

Ta4KaCTa Ou€Ha ffll

c2
TaykacTa oueHa Si o

Kaza je o6um N; [-Te noTnonynauuje HenosHaTt
(wTo je yecTto cnyyaj),

daKTop KopeKumje 360r KOHa4YHOCTH
nonynauuje 1 — :’—ll, 3amMemyje ce CBOjUM

MaTeMATUUYKMM OYEKMBaHEM 1 —%

o/ (Heno3Hara) noTnonysaumjcka amMcnepsmja
3a jeauHuue 13 [-Te noTnonynauuje,

a S7(no3Hara) y3opayka aucnepsuja

3a jeAuHuULE 13 NoAYy30pKa S,




¢ AKO je nosHat o6uM N, l-Te noTnonynauMje pesyntatm Koju ce TM4y HenosHaTtor
noTnonyaaumMjckor ToTasa Jlako ce Aobujajy U3 OHMX 3a NOTNonysaumnjcKy cpeamy
BpeAHOCT m; KopuwheweMm Bese: 1; = Nym;.

AKO Huje nosHaT 06MmM N, Kao HENPUCTPACHa OLiEHA 3a T; MOXKEe Ce KOPUCTUTH

CTAaTUCTHUKA:
. W\
T
l 7 Yik



