
(Jednoetapni) grupni uzorak

Primena grupnog uzorkovaǌa gotovo uvek rezultira maǌom preciznox�u ocena nepoznatih populacijskih
parametara, u odnosu na ocene koje se dobijaju na osnovu prostog sluqajnog uzoraka bez ponavǉaǌa
sa istim brojem entiteta. U nastavku se vrxi pore�eǌe preciznosti prostog sluqajnog uzorka bez
ponavǉaǌa i grupnog uzorka.

Iz populacije podeǉene na N primarnih jedinica (grupa) bira se (prost) sluqajan uzorak bez ponavǉaǌa
grupa, obima n. Neka je

M :=
M

N

proseqna veliqina (u smislu broja sekundarnih jedinica (entiteta)) grupe. Oqekivani broj entiteta
u prostom sluqajnom uzorku bez ponavǉaǌa grupa obima n, prema tome, jednak je: nM .

Mera dobitka / gubitka preciznosti, do koga dolazi usled korix�eǌa slo�enijih metoda odabira
uzorka umesto prostog sluqajnog uzorka bez ponavǉaǌa, data je tzv. efektom dizajna DEFF (’design effect’),
definisanim sa:

DEFF(metod, statistika) :=
D(ocena dobijena na osnovu uzorka odabranog primenom metoda)

D(ocena dobijena na osnovu SRSWOR uzorka jedinica posmatraǌa istog obima)

Radi jednostavnosti, u nastavku pretpostavimo da je svaka od N grupa saqiǌena od podjednakog broja
entiteta, tj. Ml = M , l = 1, N . Ovde je, npr. za nepristrasnu ocenu na osnovu grupnog uzorka, efekat
dizajna dat sa:

DEFF(clu, τ̂uY ) =
σ2
τ

Mσ2
Y

,

pa je, dakle, grupni uzorak obima nM entiteta efikasniji od prostog sluqajnog uzorka bez ponavǉaǌa
istog obima ako je DEFF(clu, τ̂uY ) < 1, tj. σ2

τ < Mσ2
Y .

Standardan algebarski identitet koji se koristi za analizu disperzije (ANOVA) populacije podeǉene
na N primarnih jedinica izveden je u nastavku:
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Uvode se i dodatne oznake:
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Dakle, potpuno suprotno nego kod stratifikovanog sluqajnog uzorka kod koga je disperzija Dτ̂strY ocene
nepoznatog populacijskog totala zavisila iskǉuqivo od varijabilnosti posmatranog obele�ja Y unutar
stratuma, disperzija Dτ̂uY nepristrasne ocene nepoznatog populacijskog totala na osnovu grupnog uzorka
zavisi iskǉuqivo od dela varijabilnosti koji se odnosi na varijabilnost izme�u primarnih jedinica,
jer je:

σ2
τ = M ·MSB,

tj.

Dτ̂uY =
N2

n

(
1− n

N

)
M ·MSB. (2)

Uzimaju�i u obzir sve navedeno, grupni uzorak obima nM entiteta efikasniji je od prostog sluqajnog
uzorka bez ponavǉaǌa istog obima ako je:

MSB < σ2
Y .



Alternativni naqin za analiziraǌe disperzija ocena dobijenih na osnovu grupnog uzorka mogu� je
zapisivaǌem formula za disperzije preko koeficijenta korelacije izme�u entiteta koji saqiǌavaju
istu grupu. Unutargrupni koeficijent korelacije ICC (’intracluster correlation coefficient’) definisan je sa

ICC :=
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Y

(3)

i predstavǉa meru homogenosti entiteta unutar iste grupe ukazuju�i na to koliko su entiteti iz iste
grupe me�usobno sliqni.
Mo�e se iskoristiti slede�e:
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Y · ICC = (NM − 1)σ2
Y (1 + (M − 1)ICC),

pa se dobija:

ICC = 1− M

M − 1
· SSW

(NM − 1)σ2
Y

,

odakle slede nejednakosti:

− 1

M − 1
≤ ICC ≤ 1.

Tako�e, va�i i jednakost:

MSB =
M − 1

M(N − 1)
σ2
Y (1 + (M − 1)ICC)

na osnovu koje se mo�e analizirati Dτ̂uY data u (2).

Ako je broj primarnih jedinica N dovoǉno veliki, tako da va�i NM−1 ≈M(N−1), pribli�na vrednost
efekta dizajna je ovde 1 + (M − 1)ICC, pa ako je:

� ICC = 0 – disperzije ocena na osnovu grupnog uzorka pribli�no su jednake disperzijama ocena na
osnovu prostog sluqajnog uzorka bez ponavǉaǌa istog obima (nM)

� ICC > 0 – prost sluqajan uzorak bez ponavǉaǌa daje preciznije ocene

� ICC < 0 – grupni uzorak daje preciznije ocene

Unutargrupni koeficijent korelacije ICC definisan je samo kada su sve grupe saqiǌene od podjednakog
broja entiteta. Analogon ove mere homogenosti entiteta unutar iste grupe u opxtim populacijama je
vrednost ρ2a definisana sa:

ρ2a = 1− MSW

σ2
Y

.

Sistematski uzorak

Iz populacije obima N = n ·K, n,K ∈ N, na sluqajan naqin bira se K-periodiqan uzorak. Teorijska
disperzija ocene m̂sys

Y nepoznate populacijske sredǌe vrednosti mY posmatranog obele�ja Y data je
formulom:

Dm̂sys
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·MSB ≈ 1 + (n− 1)ICC
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