(IIpocrt) cayuajan y3opak 6e3 HOHABIFAKHA — ONEHUBAHE MOTIOYJIANUjCKE CPENHe BPEIHOCTH

Heka je N obum mocmarpane momysamuje, a N; 6poj jenuHuiia Te mOmyJaanuje Koje mpumanajy meHoj [-Toj
nornonysarnuju. Heka je Y obeseskje om mHTEpEca, a ¥, BpemHocT obermesxkja Y eHTUTETa O3HAUEHOTr ca k Koju
moTuye u3 [-Te moTHoIyiaanuje. bupa ce caydajan y3opak 0e3 moHaBbama 00MMa N M3 KOMIIETHE HOILYJIAIje.

Tauno n; earurera (04 omabpaHUX N) MOTUYE U3 [-Te MOTIONyJAlXje W OHU dmHe momy3opak S;. IlpumeruTn
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Jlema 1. H0ﬂy3opam~:a cpeama BpeaqHoCT je HEeIpucTpacCHa OIl€Ha HEeIIO3HaTe HOTHOHyJIalH/Ij CKe Cpedme BPpEeaJHOCTU.
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rme je 012 HENO03HAaTa MOTIONYJIAalNjCKa OUCIEP3Uja.
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Ilomy3opauka cpenuHa je ciaydajHa BEIUYMHA AATA Ca:
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HenpucrpacHoCT OBe cTaTUCTHKE, KOja ce Ipeljaske Kao TayKacTa OLeHA 3a M), MOXKe Ce IOoKa3aTu yBoDhemem
YCIOBA KOJjU C€ OAHOCHU Ha CJI. BeauuuHy n;. Hawmme, ako je mara peanusanuja v (QUKCUpaHa BPEAHOCT U3

ckyna {0,1,...,n}) cia. BeawyumHe n;, OHOA, Ha OCHOBY MeToZa onabupa y30pKa, cBaka Morylia KoMOuHAIMja
Oy:KUHE V eHTUTEeTa U3 MOoTHnomyJamnuje obuma N; nMma jennaky BepoBarHony ma Oyme omabpana Kao MOMLy30pak.
Hakse, mpu ycioBy n; = v, MOAYy30padka Cpelimha BPEIHOCT MOHAINA Ce Kao y30PadvKa CPEeanHa CIydajHOT

y30pka 6e3 moHaB/bama 0o0MMa v 13 momyiamnuje obuma Ni, ma je:
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3& OﬂpebI/IBaH_»e ,HI/ICHep3I/Ije OB€ TaYKaCTe OIl€HE KOPUCTU Ce:
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Kopunthera je popmyna: DZ = E(D(Z|\W)) + D(E(Z|W)), roe cy Z u W ci. Beanduse OePUHACAHE HA UCTOM
IpocTOopy BepoBarHONA.
[oTnonynamujcka mucnepsuja o7 nata je GOPMYyIOM:
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HENPUCTPACHA ONEHA YCJOBHE IUCIEP3Uje OUEHE 7.

Hucunepsuja ouene m; 6una 6u Mama YKOIUKO 6u o0uM moamys3opka (u3 [-re mormyinanuje) 6uo GUKCUpaH U
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Kopumhena je JencenoBa mejemmaxoct: ako je h : R — R romBekcHa DBopernosa ¢-ja m Z ci. BeauunHa ca
KOHAYHUM MAaT. OUeKMBameM. Tana BayKu HejeTHAKOCT:

WEZ) < E(h(Z)).



Y3opak ca HejemHakuM BepoBaTHOhama

Morusamuja 3a Hansen-Hurwitz-oBy oneny

Opn panuje je moO3HATO Oa Kala Ce y30PKOBAme BPIIM CYKIEeCUBHO ca Bpahamem (Tj. yBEK U3 KOMILIETHE
nomyiamuje), oxabupu jequuuna cy mebhycobuo mesasucuu. Ilocmarpa ce jemHo (IPOM3BOJLHO) M3BJIAYEHE Yy
KOMe ce jenuHuIa O3HauveHa ca k Oupa y y3opak ca BepoBaTtHohom ¥, k = 1, N. Pesyarar Tor m3siauema
cmarpahemo cayuajuum y3oprom S obuma 1. 3a peasnmsosan y3opak s = {k} ca T(s) o3naunMo peanusanujy
TaykacTe oreHe 1 MOMysanujCKOT TOTaJla, OATY Ca:

Tana Basku:

s k=1

Kapna ce sBpmu n mehycobuo nHesaBucuux onabupa (y cBakoM ce jexununa o3HaveHa ca k Oupa ca sepoBaTHONOM
Y, k = 1, N) Hansen-Hurwitz-oBa omeHa HemO3HATOr HOIYJAIMjCKOr TOTaJa (OPMUpPA Ce KAa0 APUTMETUUKA

cpenuHa n He3aBucHuX romuja 11,75, ..., T, cia. Beauuwune T, Tj:
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roe je R cayvajaH y3opak, KOju ce mocMaTpa Kao HeypebheH CKyn O3Haka jemuHuila omabpaHux y y30pak,
KapIUHAJIHOCTU N, C& YKHbYUYEHUM CBUM €BEHTYAJHUM MOHABJHAMLUMA O3HAKA.

Kopucrehu uumenuny na cy ca. Besuuwune 17,75, ..., T, He3aBUCHE U jeIHAKO PACIOIEJbEHE, JIAKO ce mobujajy
CBOjCTBA TAUKACTE OIEHE Ty '
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Jlema 2. Henpucrpacua ouena mucnepsuje DT, u3 naTa je GopMyIoM:

Jloxas.

YBeny ce ca. Bemuunie Qi, k =1, N, roe Q npencrasma Opoj MOjaB/bUBAKA je AMHUIE O3HAUEHE ca k Y Y30PKY
(oHE Cy, KO y30PKOBama Ca MOHABJLAKEM, IPUCYTHE KAO AHAJOTOHU WHIAUKATODA YKBYUEHa KO y30PKOBAHA
6e3 momaBbama). OIeHa T, MOKe Ce 3alUCATH U Ha ciemehn Haumm:
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Morusamuja 3a Horvitz-Thompson-oBy oneny
Bupa ce cayuajan yzopak S 6e3 noHaBpbama 00MMa 1 ca HejeqHAKUM BepoBaTHohama yrmbyuewma g, k= 1, N.
IIpernocraBma ce ma cy mo3HaTe U CTPOrO MO3UTUBHE BepoBaTHONE yKbydema NPBOT U APYTOr peaa.
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Kopumhesno je:
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rae cy I MHINKATOPU YKLYUeHa.

YupaBo ¢ 003upoM Ha uyumbeHUNy na je 30up BepoBaTHOha yE//YyYEHa IPBOr pela jemHak oOUMY y30DKa
7, KOJUYHUK T MO¥Ke ce mocMmarpaTu kKao 'mpoceuna’ BepoBatHoha ma he jemuruna osnauvena ca k Oouru
onmabpana y y37z)pa1< Y HEKOM OJl KOpaKa. 3a Pa3jIMKy Ol Y30PKOBalma Ca MOHABJLAIEM, IJE je OIleHA TOTAJA
buna GpopMUpaHa KA0 APUTMETUYKA CPEINHA BPEIHOCTHU w—k 3a jeIuHUIE KOje Cy ce Hallle Y Y30PKY, oBae (KOX
y30pKOBama 0e3 [OHAB/bAKA) Ce Y, HE CKAJIUpa ﬂeme}bemkca 1 HEro JeJhemeM Ca MPOCEYHOM BepoBaTHONOM
u3bopa jeouHUIlE y jeOHOM KOpakKy, Tj. ca % (ImTo je MHTYUTHMBHO jacHO ¢ 003upoM ma ce BepoBaTHOhe

omabupa Memajy O U3BJIadema N0 u3Bjiavema). Tako ce mobuja Horvitz-Thompson-osa onena HemoszaTor

MOy JTAINjCKOT TOTAJIA:
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CsojcTBa TauKacTe OIEHE Ty :
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Ilonasehu onm m3pasa 3a DT, u3 npemIake ceé HmbeHA TAYKACTa OIeHA:
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a aKO Ce KpeHe o0 Um3pa3a U3 ,JIO6I/Ija ce Cﬂeﬂeha TavkaCTa OIEHa ;mcnep31/1je:
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O6e onene cy HEmpUCTpaCHE.



