
TEORIJA VEROVATNO�A Drugi kolokvijum - 14. februar 2014.

1. Neka je (Xn)n∈N niz nezavisnih sluqajnih veliqina, pri qemu sluqajna veliqina Xn ima gustinu raspodele

fn(x) =

{
0, x < n+1

n

ne−nx+n+1, x ≥ n+1
n

.

Metodom karakteristiqnih funkcija ispitati konvergenciju u raspodeli niza (Xn), a zatim ispitati i
ostale vrste konvergencije tog niza.

2. (a) Neka sluqajan vektor (X,Y ) ima zajedniqku gustinu raspodele f datu sa f(x, y) = cx(y − x)e−y, za
0 ≤ x ≤ y < +∞. Odrediti c, a zatim i uslovno matematiqko oqekiva�e E(Y |X) i, pomo�u toga,
matematiqko oqekiva�e EY .

(b) Pokazati da va�i:

Xn
P−→ X, pri n → +∞ ⇐⇒ E

(
|Xn −X|

1 + |Xn −X|

)
→ 0, pri n → +∞.

3. (a) Neka Xn
P−→ a, pri n → +∞, gde je a ∈ R konstanta, i neka je g(·) realna funkcija, neprekidna u taqki

a. Tada va�i: g(Xn)
P−→ g(a), pri n → +∞. Dokazati.

(b) Neka je (Xn)n∈N niz nezavisnih sluqajnih veliqina sa istom raspodelom, matematiqkim oqekiva�em
jednakim 0 i disperzijom jednakom 1. Neka je

Zn =
X1 +X2 + · · ·+Xn√
X2

1 +X2
2 + · · ·+X2

n

.

Ako Zn
D−→ Z, pri n → +∞, odrediti koju raspodelu ima sluqajna veliqina Z.

4. POPRAVNI ZADATAK: Neka su X1, X2 i X3 nezavisne sluqajne veliqine sa dvojnom eksponencijalnom

raspodelom (gustina raspodele je f(x) = e−xe−e−x

, x ∈ R). Neka su Y1, Y2 i Y3 sluqajne veliqine zadate sa

Y1 = 2X1 +X2 +X3, Y2 = X1 + 2X2 +X3, Y3 = X1 +X2 + 2X3.

Odrediti gustinu raspodele sluqajnog vektora (Y1, Y2, Y3).
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