
SMuOI
Test 2 – 1. jun 2018.

1. (4 poena) Neka je dat lanac Markova X = (Xn)n∈N0
, sa prostorom staǌa S = {1, 2, 3, 4, 5} i

matricom verovatno�a prelaza za jedan korak

P =


1/3 1/3 0 1/3 0
3/4 1/4 0 0 0
0 0 1/3 1/3 1/3
0 0 1/5 2/5 2/5
0 0 1 0 0

 .

a) Odrediti klase komunikacije markovskog lanca X.

b) Neka je T
(1)
i sluqajna veliqina definisana sa T

(1)
i := inf{n ∈ N : Xn = i}, i ∈ S (dogovor:

inf ∅ = +∞). Ako se zna da je lanac X krenuo iz staǌa 1 kao poqetnog, odrediti
(uslovnu) raspodelu za T

(1)
1 . Izraqunati P1{T (1)

1 = +∞} i dati ǌenu interpretaciju.

2. (4 poena) Data su dva novqi�a: faliqan novqi� A sa verovatno�om dobijaǌa pisma u
pojedinaqnom bacaǌu jednakom 0.6 i fer novqi� B. Uvek se baca samo jedan od novqi�a
i to po slede�em pravilu: dati novqi� uzastopno se baca sve dok na ǌemu ne padne grb,
a kada se to dogodi taj novqi� se odlo�i sa strane i niz bacaǌa nastavǉa sa drugim
novqi�em.

a) Odrediti asimptotsku relativnu uqestanost, gledano na du�e staze, doga�aja zamene
novqi�a koji se baca.

b) Ako se na poqetku na sluqajan naqin (tj. sa jednakom verovatno�om) bira novqi�
koji �e se prvi bacati ispitati da li je verovatnije da �e se tre�e bacaǌe izvoditi
sa novqi�em A ili sa novqi�em B.

3. (3 poena) Proizvodna hala opremǉena je jednom ’brzom’ i jednom ’sporom’ maxinom za
obradu dolaze�ih poru
bina (obe maxine obavǉaju istu vrstu posla, samo razliqitim
brzinama). Poru
bine pristi�u u skladu sa Puasonovim procesom sa intenzitetom λ.
Ako su obe maxine zauzete poslom u trenutku dolaska nove poru
bine, ova poru
bina
se odbacuje. U suprotnom, poru
bina se dodeǉuje brzoj maxini, ako je ona slobodna, a,
ako nije, poru
binu preuzima spora maxina. Du�ine vremenskih perioda potrebnih za
obradu poru
bine su nezavisne, eksponencijalno raspodeǉene sl. veliqine sa mat.
oqekivaǌima 1/µ1 za brzu maxinu, odnosno 1/µ2 za sporu maxinu. Jednom zapoqeta
obrada poru
bine na sporoj maxini se NE prekida (tj. posao se ne preusmerava na
brzu maxinu ako se ona u me�uvremenu oslobodi).
Modelirati opisani sistem lancem Markova sa neprekidnim vremenom. Rexeǌe detaǉno
obrazlo�iti.

4. (4 poena) Na slici je dat pripadni graf lanca Markova X = {X(t), t ≥ 0}.
Neka je poqetno staǌe ovog lanca staǌe 5.

a) Odrediti oqekivanu koliqinu vremena koje protekne do skoka
ovog lanca u neko ’novo’ staǌe.

b) Neka je T trenutak prvog skoka lanca X. Odrediti raspodelu sluqajne veliqine
X(T ) (pp. trajektorije markovskog lanca su neprekidne zdesna).


