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Jluckperun3aiiyja eKCIOHEHIMjalIHEe PacIo/ee.

Huckpernzanyjom ciaydajHe BennanHe X ca ekcrioHeHnujarHoM &(1) nobujena je cmydyajHa BenmuinHa Y
KOHIIEHTpHCcaHa Ha pemieTku zN, metogom 'matching probabilities': P{Y = k} = F(k) - F(k — 1),k = 0,2, 2z, ...,
rae je F(+) dyHKmmja pacrnozese cirydajie Bennaune X.

Hatu cy rpaduim onroapajyhux ¢gynkimja pacnozese ciydajaux sennuuna X uY 3a z = 0.1, z = 0.05, z = 0.01
(ceBa HaJIeCHO, OJI03T0 HAIOJC).

EBHIEHTHO je 1a ce KBaIUTET IUCKpeTU3alije moOoblIaBa ca CMambemheM 'Kopaka' Z.



X P{S < x}zak =20 P{S < x}3ak =50 P{S < x}3ak =100
5 0.009127195 0.008996417 0.008955484
10 0.132191129 0.131537893 0.131324631
15 0.386905355 0.386100613 0.385832273
20 0.625832771 0.625243662 0.625045022
25 0.783786737 0.783437855 0.783319577
30 0.874139471 0.873947274 0.873881986
35 0.923732174 0.923626622 0.923590767
40 0.951276402 0.951216623 0.951196338
45 0.967157191 0.967121770 0.967109768
50 0.976755923 0.976733885 0.976726430
55 0.982845223 0.982830854 0.982826000
60 0.986886997 0.986877223 0.986873926
65 0.989680287 0.989673386 0.989671061
70 0.991679887 0.991674856 0.991673162
75 0.993155404 0.993151632 0.993150364
80 0.994272946 0.994270051 0.994269078
90 0.995822159 0.995820349 0.995819742
100 0.996818651 0.996817447 0.996817043
AnpoKkcHMaTHBHE BpeHOCTH BepoBaTHohe P{S < x}.
Pasmartpa ce ciioxeHa ciiydajHa BEJIMYMHA S = Z?’zl Xi,
npu uemy N € P(20), a (X,,) je i.i.d. Hu3 cyuajuux senuunna ca [laperosom pacnogenom fy, (x) = %, x>0,

e je a mapamerap o0JiKa, a S mapamerap pasmepe (OBJe je KOHKPETHO: a = 2, s = 1).

HNneja ce cactoju y TOME Ja ce MPBO AUCKPETH3Yje Pacroesa BeJIMIHHE OJIIITETE U Ja Ce 3aTUM HCKopucTu Panjer-os
PEKYp3MBHHU aJITOpUTaM Kako Ou ce ofpeanie BepoBatHohe norahaja {S = k}.
ITpu Tome, 3a MPOU3BOJBHY MO3UTHBHY KOHCTAHTY K CII. BeinunHa kS nma crnoxeny ITyacoHoBy pacrmojaerny

(kX; uma ITapetoBy pacmoeny ¢ nmapameTpuma a = 2, s = k).

Cana ce aeduHuMIIE CIOXKEHA CTy4YajHa BeJIMUMHA Sy KOJ KOje cabupI UMajy TUCKPETHY Bep3ujy [lapeToBe pacmonerne ¢
napameTpuMa a = 2, s = k. OBa cJ1. BeIMUMHA MMa TUCKPETHY paciojiely 1 BepoBaTHONE U3 BEHOT 3aKOHA PACIIoIelie

MOTY ce OJIpeauTH Panjer-oBomM pekyp3uBHOM (HOpMYIIOM.

Tana Baxu:

P{S < x} = P{kS < kx} = P{S; < kx}.
JluckpeTH3aliyja je oBe BpiieHa MeToaoM 'matching moments' tako 1a opuruHaigHa CJl. BETHYUHA M FbeHA TUCKPETHA

Bep3HWja UMajy jelHaKa MaT. OueKuBama (moryenatn GyHkuujy discretize y R-makery actuar).

Hanomena: uctu pe3ynrar ce g001ja ako ce BpIIH JUCKpeTH3alija ciI. BenuanHe kX, ca kopakoM 1 (auckpeTHa Bep3uja
1

je koHmeHtpucana Ha N), oHOCHO ci1. Bennuune X; ca kopakoM 1/k (auckpeTHa Bep3uja je KoHieHTpucana Ha N /k).

Pesynrarn y Tabenu yka3syjy Ha To Ja moBehame BpeIHOCTH k HeMa BEJIMKOT yTHIIaja Ha KBAJIHUTET allpOKCUMAIUje U TO
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CrnyuajHa BennuuHa S uMa cioxeny [lyacoHoBy pacnozedny,
npu uemy N € P (1), a X; vMa JIOTHOPMAJIHY pPacIoJielly ca MaT. oueKuBameM 1 u aucnepsujom 1.5.
Ha rpaduimima cy npuka3sane: TauHa I'yCTHHE pacIiofiesie CJl. BeIMYMHE S U TyCTHHA pacHoene oarosapajyhe
HopMaiHe anpokcuManuje 3a A = 10 (yieBo), onHocHo A = 100 (mecHo).

[MpumeTnTH N2 anpokcumarija y ciaydajy A = 10 auje 6amr qoopa. [IpBo, TauHa pacrojena 3a S je Mo3UTUBHO
acHMEeTpUYHa, 10K je HOpMaJIHa paciojiesia CUMeTpu4Ha. J[pyro, 3a TauHy pacrojielly clydajHe BeTHIHHE S BaKU
P{S < 0} = 0, wrTo, HApaBHO HHUj€ TAYHO KO/ HOPMAJIHE AIIPOKCUMAIIH]E.

VY cnyuajy A = 100 ctBapu cy OMTHO Apyrayuje: TauHa pacrnojena 3a S je u 1ajbe MO3UTUBHO aCUMETPUYHA ajlH ca
3HAYajHO MamkbUM KOC(HUIMjEHTOM acuMeTpHje, a mprommKkHa BpeaHoct P{S < 0} kox oarosapajyhe Hopmaite
anpokcumarmje je 0.
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Capna cy Ha rpaduiMa mpuKa3aHe: TauHa TYCTHHE paciio/iesie CJl. BeIMYMHE S U T'yCTHHA pacioiee oarosapajyhe
TpaHCIUpPaHE TaMa pacro/ielie, KOjoM ce BpIH arpokcuMaiuja u To 3a A = 10 (neBo), onnocuo A = 100 (mecHo).
[MpuMeTHTH 12 aPOKCUMATUBHA T'YCTHHA pacroene y ciy4ajy A = 10 uma uctu 001K Kao TadyHa TYCTHHA PacIiojiene
1 Ja BeH TpaduK, Ha JECHOM Kpajy, JIeKH U3HaJ rpaduka TadHe TyCTHHE, IITO HUje OWOo cydaj KOJ HOpMalTHe
anpoKCcHMaIyje.

VY ciyuajy A = 100 anpokcumaniyja ce mokasasna OaJIuIHOM.
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Ha rpaduimMa cy npukasaHnu qujarpaMu pacrozese BepoBarHoha cii. Bennuute S 1o6ujenn Panjer-opum
PEKYp3UBHHUM aJIrOPUTMOM (IMCKpeTH3alrja je BpiieHa metogom 'matching probabilities' ca kopakom 0.05)
nTo 3a A = 10 (;ieBo), omHocHo A = 100 (mecHO).

VY cnenehoj tabenu nate cy npubanxHe BpeaHocTH 95% KBaHTHIIA PACIIONENE CIIy4ajHe BEIMUUHE S

A=10 A =100
HopwmarnHa anpokcumariuja 18.23 126.0
ATpoKcHMaIija TpaHCIUPaHOM 19.59 127.7

rama pacrnojcioMm

Panjer-oB peKyp3uBHHU alropuTam 19.15 127.5




