
ANALIZA 1

Praktikum 7: Matematiqka indukcija

1. Metodom matematiqke indukcije dokazati jednakosti:

(a)
Pn

k=1 k = 1 + 2 + · · · + n = n(n+1)
2 ;

(b)
Pn

k=1 k2 = 12 + 22 + · · · + n2 = n(n+1)(2n+1)
6 ;

(v)
Pn

k=1 k3 = 13 + 23 + · · · + n3 =
⇣

n(n+1)
2

⌘2
.

2. Dat je skup sa n elemenata. Dokazati da je broj podskupova sa k elemenata jednak

✓
n

k

◆
=

n · (n� 1) · · · (n� k + 1)
k · (k � 1) · · · 1 =

n!
k!(n� k)!

.

(n! = 1 · 2 · · ·n; 0! je po definiciji jednako 1)

3. Dokazati slede✏e osobine binomnog koeficijenta:

(a)
�n

k

�
=
� n
n�k

�
;

(b)
�n

k

�
=
�n�1

k

�
+
�n�1

k�1

�
za n > 1.

4. (�utnova binomna formula) Ako su a i b realni brojevi, a n prirodan broj, dokazati

da je

(a + b)n = an +
✓

n

k

◆
an�1b1 +

✓
n

k

◆
an�2b2 + · · · +

✓
n

n� 1

◆
a1bn�1 + bn =

nX

k=0

✓
n

k

◆
an�kbk.

(u posled�em izrazu smatramo da je
�n
0

�
= 1).

5. Izvesti formulu za
Pn

k=1 k4
na sledi✏i naqin: Pomo✏u binomne formule izraziti

(n+1)5�n5;n5� (n�1)5; . . . , 15�05
i dobijene izraze sabrati. Zatim na desnu stranu

primeniti dobijene formule iz zadatka 1.

6. Ako je n prirodan broj, dokazati nejednakosti:

(a) 2n > n2
, n � 5;

(b)
4n

n+1 < (2n)!
(n!)2 , n � 2;

(v) (Bernulijeva nejednakost) Ako je a > �1, tada je (1 + a)n � 1 + na.

7. Dokazati da za sve prirodne brojeve n va⇡i:

(a) 1 + 3 + 5 + · · · + (2n� 1) = n2
;

(b)
�
1� 1

4

�
·
�
1� 1

9

�
· · ·

�
1� 1

n2

�
= n+1

2n , n � 9;
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7. Математичка индукција



