Buomaremaruka
1pBu KosiokBujyMm 2023.

Teopuja

1. (3 n.) Heka cy garu ckymosu: A = {2,3,b,d} u B = {a,b,2}. Oppepuru JlekaproB npouspoj CKyLOBa
A x Bu B x A, kao u muxoB npecek. Hapecrn npumep jegne pediekcuBHe pesanuje Ha CKyly A, Kao u 1o
upumep (6apem jegne) dyunkupmje:

(a) f: A— B, xojaje’l — 1, (6) g : A — B, xoja je 'ua’, (B) h: A— Akojajeun’l —1' u 'na’.
Axo meka ox dyukmja nox (a), (6) win (B) He mOcTOju OOGPA3IIOKUTH OATOBOD !

2. (2 n.) Hedunucarn nojam gumeca (rpaHUYIHE BpeTHOCTH) HEU3A. JloKazaTh Ja KOHBEPreHTHH HU3 MMA TAYHO
jemHy rpanwdHy BpeaHOocT. HaBecTwm OCHOBHY pa3iwKy m3mely JimMeca W TaYKe HArOMWIaBama Hmn3a. Hapectn
IPUMED HU3a, aKO TAKaB IIOCTOjU, KOJU MMa TAYHO 4 Pa3/IMIATHX TadaKa HArOMUJIABAA.

3. (2 n.) Uckazarn Boamano— Kommjesy Teopemy. latm meHy reOMeTPHjCKY WHTEPIPETAIM]Y W HABECTH HEKE
IbEHE TIOCJIE TUTIE.

4. (3 m.) Popmynucarn, T0Ka3aTH U 06JACHUTH TeOMETPHUJCKH CMUCao Jlarpanxkose Teopeme.
3apauu:
1. (3 n.) Kopucrelin maremaTniky wHAyKInujy J0Ka3aTh 12 33 CBakwW npupogan 6poj n € N paxu:

2_4n3—n

12432452 +...4+(2n—1) 3

2 n

1 +3n42

2. (2 u.) Uspauynarm smmec: lim, oo (%)
n _3n+1
n(n+1)

3. (4 1) Ucnurarn ancosyTHy u ycJaoBHY KOHBeprenuujy pega: » oo (—1)

4. (4 n.) Vcnmrarn HENPEKUTHOCT ¥ OAPEIUTH THIT IPEKuIa GyHKIH]e:

\/1—2:(:;\/1—390 ,x < 0
_ sin bx iy
f(x)i T cos 2x ’OS$<3
0 , T > %

5. (2 m.) Uspauynaru ussoy dynkmmje: f(z) = e*z3(7Tz + 1)



Buromaremarnka
Apyru KosiokBujym 2023.

Teopuja

1. (3 n.) Jedunucaru neoapehenn unrerpan. Qopmynucarn u gokazaru GyHmaMeHTagHy Bedy usmely Heoapes-
jenor u onpeljenor unrerpana (Ebyra-Jlajouunosa dopmysna).

2. (1.5 m.) Permmre, y 3aBUCHOCTH O DEAJIHOM TIAPAMETY (v, CJejehnm cucreM jeHaIMHA:

2z 4+ 3y -— z = 1,
r + Ty + az = =2,
x + 2y + 4z = 9.

3. (1.5 m.) Mspauynajre nerepMUHAHTY:

4. (4 n.) Hedwunucarn mojaMm JWHEAPHOT OIEpaTOpa, CJIUKE M je3rpa JimHeapHOr omepartopa. Qopmysucatu u
JIOKa3aTu TeopPeMy O PaHry u jedeKTy JMHEAPHOI' OllepaTopa.

3apauu

1. (2 n.) Uspauynaru aumec: lim,_,q LeoSEHE

2. (2 n.) Pemmru ogpehen maTerpas: fol m dt

3. (3 m.) Mare cy rauke A(—1,0,1),B(2,3,1) u C(7,7,0). Oapeauru kooapunare Tauke D Tako ja 4eTBOPOYyrao
ABCD 6yne napajenorpaM. M3padyHaTn TOBPIMTUHY TOT MapaJIeOrpaMa.

4. (3 m.) Jaru cy Bekrtopu @ = (1,—2,1) u b= (p,1,q). Oppenurn napamerpe p U ¢ YKOJIMKO je TO3HATO JIa CY
BeKTOpH d u b Mehycobuno HopMasHu u 12 je ||b|| = 5.

z2

5. (5 m.) Ucrmraru Tok u ckumupary rpaduk dyrkmmje: f(r) =




Buomaremaruka
upBu Kosoksujym, 30. 1. 2024.

Teopuja

1. (3 u.) Heka cy garu ckynosu: A = {5,a,2,q} u B = {a,2,r}. Oapenuru Texkapros upoussos ckynosa A X B u
B x A, ka0 u muxoB npecek. Hapectu npumep jejiie cuMeTpudHa pesanuje Ha ckyny A, Kao u 1o upumep (6apem
jenne) dynkumje:

(a) f: A— B, xojaje’l — 1, (6) g : A — B, xoja je 'ua’, (B) h: A— Axkojajeun’l —1' u 'na’.

Axo meka ox dyukimja nox (a), (6) win (B) He mOCTOju OGPA3IIOKUTH OATOBOD !

2. (2 n.) Hedunucaru mojam pesna u cyme pena. JoKa3aTh HEONXOJAH yCJIOB KOHBepreunuje pema. ledurucarn
TeOMETPHUjCKY M XaPMOHHUjCKU per. JokazaTw ycjoB KOHBEPTeHIHUj€ TEOMETPHCKOT PE/Ia.

3. (2 n.) Uckazaru Boanano— Komwmjesy reopemy. Jaru meHy reOMETpujCcKy MHTEPIPETAIM]Y U HABECTH HEKE
HeHE TIOCJIE/INTIE.

4. (3 m.) Qopmynucarn, mokazaTu u 06jacHUTH TeoMeTprjcKu cmucao Posiose Teopeme.
3apauu:

1. (3 m.) MareMaTHYKOM HHIYKIFjOM MOKA3aTH Ja 33 CBaKH Hpupojan 6poj n € N paxu: 6 | (n+ 1) —n? — 1.

2. (2 n.) Uspauynaru jumec: lim, o ¢/n —1— /n + 1.

ne3 n(n+1)
n+3 :

3. (4 1) Ucnurarn ancosyTHy U yCJaOBHY KOHBEpreHuujy pega: » oo (—1)" <—

3T
. COS| 5T
4. (3 n.) Bes kopunihewa Jlonnrasosor npapuia uzpauysaru limg g 157\2/5)

5. (3 u.) Oypestury jomen, a noToM M3padyHaTH u3po), dbynkuuje g(z) = arcsin 7.



Buomaremaruka
Apyru koJjioksujym, 30. 1. 2024.

Teopuja

1. (3 n.) Jledunucarn nojam oxpeljenor marerpana. @Popmysnmcarn u jpokasaru pyHIaMEeHTAIHY Be3y m3mebhy
ueoipehenor u ogapehenor unrerpasa (tbyru-Jlajorumnosa dbopmymna).

2. (2 n.) Pemmre, y 3aBUCHOCTH O PEAJTHOM TapaMeTy «, cjaegehu cucreM jeHaanHA:

r — 2y — z = 2,
2z + 3y — =2z = -1,
ar + 2y 4+ 4z = 3.

3. (2 n.) Uspauynajre jerepMuHaHTYy:

-3 2 -1 -1
0 1 -1 -1
-5 -5 6 5

4. (3 n.) edwunucarn mojaMm JWHEAPHOT OIEpaTOpa, CJIUKE M je3rpa JimHeapHOr omepartopa. Qopmysucatd u
JIOKa3aTu TeopPeMy O PaHry u jedeKTy JMHEAPHOI' OllepaTopa.

3apauu
1. (2 n.) Pemuru onpelen uarerpadt: fOS z2e® du.

2. (3 n.) Pemmrw nnrerpas: | m_ m

: : : Lz—=1 _ y+3 _ z2—4
3. (2m) OnpenuTu jeapadumy paBHHE Koja cagpxu Tadky P(1,0,3) m HopMama je Ha mpaBy p : 1= = 5= = 3=,

4. (3 n.) Haru cy Bekropu @ = (r,—1,1) b= (1,p,q). Ogpenuru mapaMeTpe 7, p U ¢ YKOJIHUKO je MO3HATO 14 CY
BekTOpH @ u b Mmehycobno kosmueapuu u aa je ||d|| = 2.

5. (5 m.) Ucnmrary ToK u ckumuparty rpaduk dymkmmje: f(z) = (2 — 3z + 1)e”



Buomaremartuka
18. janyap. 2024.

Teopuja

1.

(6 n.) Jledmuucarn nojmose: (a) rpaHUYHE BPEAHOCTH (DYHKIHjE Y TAUKH, (6) sieBor m3Boma dbyHkmje y
tauku. Qopmysnucaru u 00jaCHUTH TeOMETPHjCKU CMUCA0 JlarpankoBe TeopeMme.

2. (7 n.) OGjacamrn nojam oapeljenor uarerpama. Popmymucatu n gokasarn Dynmamenrtanny reopemy (Fbyrn-
Jlajorunosy dbopmyy).

3. (4 n.) Pemnre, y 3aBHCHOCTH O DEAJTHOM IAPAMETy «, cjiejehu cucTeM jeTHAIMHA:

3z — y — 2z =
xr + 3y 4+ 4z = 5
2¢ — ay + 4z = -2

4. (7 m.) Heka je V peanan BekTOpckm mpoctop mumensmje 5. Jledbwnucarw mojam JMHEAPHOT OmEpaTOpa,
AV — V| concTBere BpeaHOCTH 0T A ¥ KapaKTepUCTHIHOT TTOJMHOMA JuHeapHor omeparopa A. Ilokazarn
TBpheme: A € R je comcTBeHA BPEIHOCT JIMHEAPHOT OmlepaTopa A ako W caMo akKo je A HyJia KapaKTepUCTHIHOT
noJimHoMa, o, A.

3apaun
1. (5 n.) MaTemMaTHIKOM WHIYKITHjOM MOKA3ATH Ja 33 cBaku mpupojgan 6poj n € N saxu: 3" < (n + 2)!
3

2. (5 n.) Halin cBe rauke HaromusaBama Hu3a (ap), ako je a, = (gg;ﬂ) + Acos (nm). Oppeguru Bpepnoct A
Tako Ja Hu3 (a,) OyJe KOHBEepreHTaH.

3. (7 n.) Pemmrw nnrerpas: [ %dw

4. (6 n.) CkunupaTn u U3pavdyHATH HOBPIIMHY JHUKA y PABHU OTPAHMYEHOT KpUBaMa: §y = & — 1l u y = 2 -3z -1

5. (7 m.) OxppenuTu yrao moj KOjuM ce CeKy IpaBe p : xT_l = y—J{?’ = ZI4 uq: "”T_Z = yT_l = Zgl. Hapectu npumep
¥ HATIMCATHU jegHaYnHy Oap jeiame mpase r Koja cede maTe mMpaBse p u q.

6. (6 n.) OppemuTn jemHavYMHY PABHEM (v KOja CamprKum npasy [ : % = y—zl = ZZQ W [mapaJieTHa, je paBHU

B:x+6y+ z—4=0. Uspauynaru pacrojame Tauke A(2,1,3) ox paBau .



Buomaremartuka
6. dhebpyap. 2024.

Teopuja

1.

(7 m.) Jedbwunucaru nojmose: (a) HenpexkmaHOCTH (DyHKIM]E y TAUKH, (6) m3BOmA dyHKIHUje y TaUKH.
QopMmyaucaTy, T0Ka3aTH 1 00jaCHUTH reoMeTpHujcku cMucao Pepmaose Jjeme.

2. (6 m.) O6jacamrm mojam meompehenor marerpasa. Hasectn ocHosHa cBOjcTBa Heoppelenor marerpana u ¢hop-
mysmucata Qyuaamenrtaany teopemy (Ebyra-JIajorunosy dopmysy).

3. (4 n.) Uspauynajre merepmunanty caeiehe marpure:

T T a+x
A= x a+zx x
a+x a a
3a Koje BpeIHOCTH OJ @ U T MaTpuia A HUje peryaapHa.

4. (7 n.) Heka je V peanan Bektopcku npoctop mumensmje 4. Jledbwnucarw mojam JMHEAPHOT OMEpaTOpa,
A:V — V, concreene BpeauocT of, A ¥ KapaKTepHCTUIHOT IIOJMHOMA, JuHeapHor omeparopa A. Ilokazaru
Tepheme: A € R je comcTBeHa BPe HOCT JIMHEAPHOT OoniepaTopa A ako w caMo akKo je A HyJIa KapaKTepUCTHIHOT
noJimHoOMa, o, A.

3apaun
1. (5 n.) MaTeMaTHIKOM WHJIYKITHjOM MOKA3ATH Ja 33 CBaKH Hpupojgan 6poj n € N saxu: 5 | 8" — 3™,

2

(6 m.) VcnmraTru HENIPEKUTHOCT ¥ OAPEIUTH THI IpeKu/Ia GyHKIHje:

3/ _ .3z
ViSw—e™ ?fe , v <0

fl@)=43 L0<z<1
in (32-3)
oy o r>1

(6 n.) Pemmn unrerpa: [ 177%31/% dz

;e _ 2
(9 n.) Ucnmraru ToK u ckurppary rpaduk dyakumje: f(z) = \/%

(5 m.) Oapenuru mapamerap p € R Takas 1a BeKTOp d = pzﬂ— 2}4— (1+p)l§ 3aKJjana jeJHaKe YIJI0OBE Ca BEKTOPHUMA,
b=—-2i+2j+kuc=i—j+3k.

(5 m.) Oxpenury jenHaunHy paBHU « Koja cajap:xku tauke A(—1,1,3), B(2,2,2) u C(3,1,5). Koauka je mosp-
mHa, Tpoyraa ABC?



Buomaremartuka
11. jyn 2024.

Teopuja

1. (6 n.) Jedunucaru nojmose: (a) rpaHudHe BPEAHOCTH (DYHKIMJE y TAYKH, (6) Tauke HArOMHMJIABAKA HU3A.
Qopmyaucary u 00jaCHATH TeOMETPHjCKU cMucao PosoBe Teopeme.

2. (7 n.) O6jacaurn mojam meonpehenor narerpasa. Popmymucarn u gokazarn Dyumamenranny reopemy (Fbyra-
Jlajorunosy dbopmyiy).

3. (4 n.) Pemure, y 3aBHCHOCTH O DEAJTHOM IAapaMeTy «, cjejehu cucreM jeTHAIMHA:

-z + 2y — 4z = 4
2z — y + 3z = 2
z + 4day — 2z = -3

4. (7 n.) Heka je V peanan BekTopcku mpocrop gumvensuje 4. Jledunnucatn nojam JmHEAPHOr OmMEpATOPA
AV — V| concTBene BpeTHOCTH O A U KapaKTepUCTHIHOT TMOJHHOMA, JIMHEAPHOT onepatopa A.
Heka je A nmroeapan omeparop Has V Takap Jga mocroju 6asa e o4 V Koja ce cacToju 0 COICTBEHHX BEKTOPA
oneparopa A. llokaxure na je taga A nujaronananzabuiaf oueparop. Jla jm Baxku obpar ?

3apaun

1. (5 n.) MaTeMaTHIKOM WHJIYKITHjOM MOKA3ATH JIa 33 CBAKH Hpupojan 6poj n € N Baxu:

14254625 4. 452 = 0 1
==
oo
2. (6 n.) McnuraTn ancosyTHy u yCJOBHY KOHBEpreHnujy ajarepuupajyher peja: nz::1 (—l)”f:%?)

™

3. (6 1.) Pemnru oxpeben unrerpan: [ sin (2z)e®*dz
0

4. (9 n.) Ucnuratu ok u ckunuparu rpaduk dyukmuje: f(x) = Va2 — 8x
5. (5 m.)

—

Onpeurn mapamerap p € R TakaB j1a BEKTOp @ = p;—k (2 — p)j—i— k saksiama yrao oy, 60° ca BeKTOpOM

OjpipeiuTu jemHAYMHY PABHU (¢ KOja CAIPKU MPaBYy P : %‘H = yT_Q = Z§7 ¥ HOPMAJIHA, je Ha IPaBy
y—1

[zl = 5= 22;1 Uspaaynaru pacrojame tauke A(1l,1,1) om paBau @ u ompenuta 6ap TpU Tadke Koje
HpUINAJAJYy PABHU Q.




Buomaremartuka
24. jyn 2024.

Teopuja

1.

2.

3.

(6 n.) Jedunucaru nojmose: (a) rpanuyaHe BpeaHOCTH (DYHKIMJE y TAYKH, (6) Tauke HArOMHMJIABAKA HU3A.
Qopmyaucary u 00jaCHATH TeOMETPHjCKU cMucao PosoBe Teopeme.

(7 .) O6jacamrn nojam wHeoapehenor uarerpana. @opmymucaru u nokazatn Oynpamentanny reopemy (FbyTa-
Jlajorunosy dbopmyiy).

(4 n.) Pemure, y 3aBUCHOCTH O PeajHOM mapamery «, cieiehu cucrem jennaanma:
-z + 2y — 4z = 4
2z — y + 3z = 2
z + 4day — 2z = -3

4. (7 n.) Heka je V peanan BekTopcku mpocrop gumvensuje 4. Jledunnucatn nojam JmHEAPHOr OmMEpATOPA

AV — V| concTBene BpeTHOCTH O A U KapaKTepUCTHIHOT TMOJHHOMA, JIMHEAPHOT onepatopa A.
Heka je A nmroeapan omeparop Has V Takap Jga mocroju 6asa e o4 V Koja ce cacToju 0 COICTBEHHX BEKTOPA
oneparopa A. llokaxure na je taga A nujaronananzabuiaf oueparop. Jla jm Baxku obpar ?

3apaun
1. (5 n.) MaremaTHIKOM HHIYKIIHjOM MOKA3ATH Ja 33 CBakW npupogan 6poj n € N Baxu: 254 - 6" + 5n — 4.
2. (6 m.) Oxpeamrn mapamerpe a u b Tako jna dbyHKIuja Oyje HEMpeKnIHA:
1‘2
e -1 , x <0
axr
f(z) = % ,0<z <1
el e>1
1
3
3. (6 n.) Pemmrn onpehen nurerpan: | 4= dx
3
4. (9 n.) Ucnuraru Tok u ckunuparu rpaduk dyuakumje: f(z) = ;:;
5. (5 m.) Ha s cy rauke A(1,2,0), B(2,3,3),C(—3,1,4) u D(2,1, —2) xommnanapae? YKOJIHKO HUCY, H3PATYHATH
zanpemuny rterpaeapa ABCD.
6. (5 m.) Oxnpenurn jeqHaumMHy TIpaBe p Koja caiapxu tauky A(2,0) u cede mpasy ¢ : I_—Jrll = y%l TIOJI, YTJIOM Off, §.



Buomaremartuka
29. asrycr 2024.

Teopuja

1. (6 n.) Jledpuaucarn nojmose: (a) rpanmune BpeaaocTn DyHKIHUjE y TAIKH, (6) mumec auza. Dopmynmcarn
¥ 00jaCHUTH TEOMETPHJCKU CMUCA0 JlarpaHkoBe TeopeMe.

2. (7 n.) OGjacamrn nojam oapeljenor uarerpama. Popmymucatu n gokaszarn Oynmamenrtanny reopemy (Fbyra-
Jlajorunosy dbopmyy).

3. (4 n.) Uspauynajre merepmunanty caeiehe marpure:

a—+x x T
A= T b+x T
x x c+x

Axo ¢y a,b, c jemnaku 1 3a Koje BpegHOCTH mapaMeTpa x MaTpuiia A Huje peryiapHa.

4. (7 n.) Heka je V peanman BeKTOPCKH TpocTop mumensuje 3. [ledwunncaTn mojaM JMHEAPHOr OIEpATOPa
A:V — V, coucrBene BpeaHocTH 04, A M KapakTepuCTHYIHOT TOJMHOMA, JJUHEAPpHOT oneparopa A.
Heka je A nuneapun omepatop Ha V Takap jja mocroju 6a3a e o1V Koja ce cacToju ojf TPH CONCTBEHA BEKTOPA,
omeparopa A. Jlokaxwure na je tama A nujaroranuzabunan oueparop. Jla jm Baxkm obpar ?

3apauu
1. (5 n.) Kopucrehu maremarnuky mapyknujy mokasaru ja je 3a cee n € N :

1 1

1
ﬁ+\/§+ﬂ+x/§+"'+—\/m+\/ﬁ:\/ﬁ_l

o0 ) (n?+3n)

2. (5 m.) UcnuraTn KOHBEPreHIU]y pera: » (Z—ﬁ

z2+1

e
3. (6 m.) Pemwuru ompelen unrerparm: [ st
2

z3—3x
x2—1

4. (9 n.) Ucnuraru Tok u ckunuparu rpaduk dyuakumje: f(z)

5. (b m.) Oapemuru mapamerap p € R Takas ja BEKTOp @ = pi + (1-— p)f—k 2k sakiana yrao o, 30° ca BEKTOpPOM
b=1i+3j+ 3k.

%2 = Z‘f7, a 1OTOM OJIPEJIUTHU jeIHAYMHY

z—3 y—1 243 z—1 _
1) ox paBHE .

6. (6 m.) Oppeauru npecex npasux p : 5° = o= = 2 u ¢ : %1
paBHE « KOja ux cajpxu. W3paaynaru pacrojame tauke A(7,6,




Buomaremartuka
19. cenrembap 2024.

Teopuja

1.

2.

3.

4.

(6 m.) Jedwunucaru nojmose: (a) HenpekupaHOCTH (DYHKIHjE y TAUKH, (6) smmec muza. PopmynucaTu u
objacHuTH reoMeTpujcku cMucao PosioBe Teopeme.

(7 .) O6jacamrn nojam wHeoapehenor uarerpana. @opmymucaru u nokazatn Oynpamentanny reopemy (FbyTa-
Jlajorunosy dbopmyiy).
(4 n.) Pemure, y 3aBUCHOCTH O PeajHOM mapamery «, cieiehu cucrem jennaanma:

- + 2y — 4z = 4

r + 3ay — 2z 1
2¢ — y + 3z = 2

(7 n.) Heka je V peanan BekTopcku mpoctop jumensmje 4. Jledurucarn mojam JUHEAPHOT ONEPaTOpa
AV — V| concTBene BpeTHOCTH O A U KapaKTepUCTHIHOT TOJHHOMA, JIMHEAPHOT onepatopa A.

Heka je A nmmeapan omeparop Ha V rTakas ja mocroju 6aza e ox V Koja ce cacToju 0f 9eTHPH COTCTBEHA
BeKTOpa oneparopa A. okaxwure na je raga A aujaronanamzabuian omeparop. la jim Baxku obpar 7

3apaun

1

2

(5 m.) Kopmerehn MaTeMaTHiIKy MHAYKIHjy JOKa3aTh ja 3a cee n € N paxm: 6|n(n? — 1)
(6 n.) VcimraTn HEMPEKUTHOCT U OAPEUTH THUIT IPEKuIa, hyHKIH]e:

3 —\/1—4zx

p , <0
flz)={1 0<z<1
tan (z—1)—sin (z—1) r>1

(z—1)°

(6 n.) Ckunmpary v n3padyHaTH NOBDPINWHY JIMKA y PaBHU OrpaHwdeHor kpusama: y = |z|,y = (x + 2)2 — 4,
Yy e [743 4]

(9 n.) Ucnmraru Tox u ckunuparu rpabuxk dbynkngje: f(r) = 71

(5 m.) Jaru cy Bekropu @ = (—2,1,7) u b= (1,p,q). Ogpemurn mapaMerpe 7, p 4 ¢ YKOJIHUKO je TO3HATO Ja CY
BekTOpH @ u b meljycobro konmueapuu u ja je ||dl| = 3.

(5 n.) OppenurTn jeHaumHy PaBHH (v KOja CAJAPIKKU LPABY P : % = %2 = 2%3 ¥ HODMAJIHA, j€ Ha TPaBY
l: Z_—_ll = yT+2 = Zgl. Uspauynaru pacrojame tauke A(1,—2,1) o paBuu o u oxpeauTu 6ap TpU TavuKe KoOje

MIPUIIAJIa])y PABHU Q.



