
Biomatematika

prvi kolokvijum 2023.

Teorija

1. (3 p.) Neka su dati skupovi: A = {2, 3, b, d} i B = {a, b, 2}. Odrediti Dekartov proizvod skupova

A × B i B × A, kao i �ihov presek. Navesti primer jedne refleksivne relacije na skupu A, kao i po

primer (barem jedne) funkcije:

(a) f : A −→ B, koja je ′1− 1′, (b) g : A −→ B, koja je 'na', (v) h : A −→ A koja je i ′1− 1′ i 'na'.

Ako neka od funkcija pod (a), (b) ili (v) ne postoji obrazlo�iti odgovor !

2. (2 p.) Definisati pojam limesa (graniqne vrednosti) niza. Dokazati da konvergentni niz ima taqno

jednu graniqnu vrednost. Navesti osnovnu razliku izme�u limesa i taqke nagomilava�a niza. Navesti

primer niza, ako takav postoji, koji ima taqno 4 razliqitih taqaka nagomilava�a.

3. (2 p.) Iskazati Bolcano { Koxijevu teoremu. Dati �enu geometrijsku interpretaciju i navesti neke

�ene posledice.

4. (3 p.) Formulisati, dokazati i objasniti geometrijski smisao Lagran�ove teoreme.

Zadaci:

1. (3 p.) Koriste�i matematiqku indukciju dokazati da za svaki prirodan broj n ∈ N va�i:

12 + 32 + 52 + ...+ (2n− 1)2 =
4n3 − n

3

2. (2 p.) Izraqunati limes: limn→+∞

(
n2+3n+2

n2+1

)n

3. (4 p.) Ispitati apsolutnu i uslovnu konvergenciju reda:
∑∞

n=1(−1)n 3n+1
n(n+1)

4. (4 p.) Ispitati neprekidnost i odrediti tip prekida funkcije:

f(x) =


√
1−2x−

√
1−3x

x , x < 0
sin 5x
x cos 2x , 0 ≤ x < π

5

0 , x ≥ π
5

5. (2 p.) Izraqunati izvod funkcije: f(x) = exx3(7x+ 1)



Biomatematika

drugi kolokvijum 2023.

Teorija

1. (3 p.) Definisati neodre�eni integral. Formulisati i dokazati fundamentalnu vezu izme�u neodred-

jenog i odre�enog integrala (�utn-Lajbnicova formula).

2. (1.5 p.) Rexite, u zavisnosti o realnom parametu α, slede�i sistem jednaqina:

2x + 3 y − z = 1,

x + 7 y + α z = −2,

x + 2 y + 4 z = 9.

3. (1.5 p.) Izraqunajte determinantu: ∣∣∣∣∣∣∣∣∣
4 −2 1 −4

1 3 5 −5

3 3 −5 0

−5 0 1 4

∣∣∣∣∣∣∣∣∣ .

4. (4 p.) Definisati pojam linearnog operatora, slike i jezgra linearnog operatora. Formulisati i

dokazati teoremu o rangu i defektu linearnog operatora.

Zadaci

1. (2 p.) Izraqunati limes: limx→0
xcosx−sinx

3x3

2. (2 p.) Rexiti odre�en integral:
∫ 1
0

t
t2+2023

dt

3. (3 p.) Date su taqke A(−1, 0, 1), B(2, 3, 1) i C(7, 7, 0). Odrediti koodrinate taqke D tako da qetvorougao

ABCD bude paralelogram. Izraqunati povrxinu tog paralelograma.

4. (3 p.) Dati su vektori a⃗ = (1,−2, 1) i b⃗ = (p, 1, q). Odrediti parametre p i q ukoliko je poznato da su

vektori a⃗ i b⃗ me�usobno normalni i da je ∥⃗b∥ = 5.

5. (5 p.) Ispitati tok i skicirati grafik funkcije: f(x) = x2

x2−7



Biomatematika

prvi kolokvijum, 30. 1. 2024.

Teorija

1. (3 p.) Neka su dati skupovi: A = {5, a, 2, q} i B = {a, 2, r}. Odrediti Dekartov proizvod skupova A×B i

B×A, kao i �ihov presek. Navesti primer jedne simetriqna relacije na skupu A, kao i po primer (barem
jedne) funkcije:

(a) f : A −→ B, koja je ′1− 1′, (b) g : A −→ B, koja je 'na', (v) h : A −→ A koja je i ′1− 1′ i 'na'.

Ako neka od funkcija pod (a), (b) ili (v) ne postoji obrazlo�iti odgovor !

2. (2 p.) Definisati pojam reda i sume reda. Dokazati neophodan uslov konvergencije reda. Definisati

geometrijski i harmonijski red. Dokazati uslov konvergencije geometrijskog reda.

3. (2 p.) Iskazati Bolcano { Koxijevu teoremu. Dati �enu geometrijsku interpretaciju i navesti neke

�ene posledice.

4. (3 p.) Formulisati, dokazati i objasniti geometrijski smisao Rolove teoreme.

Zadaci:

1. (3 p.) Matematiqkom indukcijom pokazati da za svaki prirodan broj n ∈ N va�i: 6 | (n+ 1)3 − n3 − 1.

2. (2 p.) Izraqunati limes: limn→+∞
3
√
n− 1− 3

√
n+ 1.

3. (4 p.) Ispitati apsolutnu i uslovnu konvergenciju reda:
∑∞

n=1(−1)n
(
n−3
n+3

)n(n+1)
.

4. (3 p.) Bez korix�e�a Lopitalovog pravila izraqunati limx→1
cos( 3π

2
x)

1−
√
x
.

5. (3 p.) Odrediti domen, a potom izraqunati izvod funkcije g(x) = arcsin x
1+x .



Biomatematika

drugi kolokvijum, 30. 1. 2024.

Teorija

1. (3 p.) Definisati pojam odre�enog integrala. Formulisati i dokazati fundamentalnu vezu izme�u

neodre�enog i odre�enog integrala (�utn-Lajbnicova formula).

2. (2 p.) Rexite, u zavisnosti o realnom parametu α, slede�i sistem jednaqina:

x − 2 y − z = 2,

2x + 3 y − z = −1,

α x + 2 y + 4 z = 3.

3. (2 p.) Izraqunajte determinantu: ∣∣∣∣∣∣∣∣∣
0 1 5 3

−3 2 −1 −1

0 1 −1 −1

−5 −5 6 5

∣∣∣∣∣∣∣∣∣ .

4. (3 p.) Definisati pojam linearnog operatora, slike i jezgra linearnog operatora. Formulisati i

dokazati teoremu o rangu i defektu linearnog operatora.

Zadaci

1. (2 p.) Rexiti odre�en integral:
∫ 3
0 x2ex dx.

2. (3 p.) Rexiti integral:
∫

dx√
1−3x− 3√1−3x

.

3. (2 p.) Odrediti jednaqinu ravni koja sadr�i taqku P (1, 0, 3) i normalna je na pravu p : x−1
1 = y+3

2 = z−4
3 .

4. (3 p.) Dati su vektori a⃗ = (r,−1, 1) i b⃗ = (1, p, q). Odrediti parametre r, p i q ukoliko je poznato da su
vektori a⃗ i b⃗ me�usobno kolinearni i da je ∥a⃗∥ = 2.

5. (5 p.) Ispitati tok i skicirati grafik funkcije: f(x) = (x2 − 3x+ 1)ex.



Biomatematika

18. januar. 2024.

Teorija

1. (6 p.) Definisati pojmove: (a) graniqne vrednosti funkcije u taqki, (b) levog izvoda funkcije u

taqki. Formulisati i objasniti geometrijski smisao Lagran�ove teoreme.

2. (7 p.) Objasniti pojam odre�enog integrala. Formulisati i dokazati Fundamentalnu teoremu (�utn-

Lajbnicovu formulu).

3. (4 p.) Rexite, u zavisnosti o realnom parametu α, slede�i sistem jednaqina:

3x − y − 2 z = 1

x + 3 y + 4 z = 5

2x − α y + 4 z = −2.

4. (7 p.) Neka je V realan vektorski prostor dimenzije 5. Definisati pojam linearnog operatora,

A : V −→ V, sopstvene vrednosti od A i karakteristiqnog polinoma linearnog operatora A. Pokazati
tvr�e�e: λ ∈ R je sopstvena vrednost linearnog operatora A ako i samo ako je λ nula karakteristiqnog

polinoma od A.

Zadaci

1. (5 p.) Matematiqkom indukcijom pokazati da za svaki prirodan broj n ∈ N va�i: 3n ≤ (n+ 2)!

2. (5 p.) Na�i sve taqke nagomilava�a niza (an), ako je an =
(
3n2+1
2n2−1

)3
+ A cos (nπ). Odrediti vrednost A

tako da niz (an) bude konvergentan.

3. (7 p.) Rexiti integral:
∫

x2+4x−11
x3−3x2+x−3

dx

4. (6 p.) Skicirati i izraqunati povrxinu lika u ravni ograniqenog krivama: y = x− 1 i y = x2− 3x− 1

5. (7 p.) Odrediti ugao pod kojim se seku prave p : x−1
1 = y+3

1 = z−4
1 i q : x−2

3 = y−1
1 = z−1

2 . Navesti primer

i napisati jednaqinu bar jedne prave r koja seqe date prave p i q.

6. (6 p.) Odrediti jednaqinu ravni α koja sadr�i pravu l : x+1
2 = y−1

1 = z−9
4 i paralelna je ravni

β : x+ 6y + z − 4 = 0. Izraqunati rastoja�e taqke A(2, 1, 3) od ravni β.



Biomatematika

6. februar. 2024.

Teorija

1. (7 p.) Definisati pojmove: (a) neprekidnosti funkcije u taqki, (b) izvoda funkcije u taqki.

Formulisati, dokazati i objasniti geometrijski smisao Fermaove leme.

2. (6 p.) Objasniti pojam neodre�enog integrala. Navesti osnovna svojstva neodre�enog integrala i for-

mulisati Fundamentalnu teoremu (�utn-Lajbnicovu formulu).

3. (4 p.) Izraqunajte determinantu slede�e matrice:

A =

∣∣∣∣∣∣∣
x x a+ x

x a+ x x

a+ x a a

∣∣∣∣∣∣∣ .
Za koje vrednosti od a i x matrica A nije regularna.

4. (7 p.) Neka je V realan vektorski prostor dimenzije 4. Definisati pojam linearnog operatora,

A : V −→ V, sopstvene vrednosti od A i karakteristiqnog polinoma linearnog operatora A. Pokazati
tvr�e�e: λ ∈ R je sopstvena vrednost linearnog operatora A ako i samo ako je λ nula karakteristiqnog

polinoma od A.

Zadaci

1. (5 p.) Matematiqkom indukcijom pokazati da za svaki prirodan broj n ∈ N va�i: 5 | 8n − 3n.

2. (6 p.) Ispitati neprekidnost i odrediti tip prekida funkcije:

f(x) =


3√1−3x−e3x

x , x < 0

3 , 0 ≤ x < 1
sin (3x−3)
tan (x−1) , x > 1

3. (6 p.) Rexiti integral:
∫ √

1+7x
1− 3√1+7x

dx

4. (9 p.) Ispitati tok i skicirati grafik funkcije: f(x) = x+2√
x2+2

5. (5 p.) Odrediti parametar p ∈ R takav da vektor ~a = p~i+2~j+(1+p)~k zaklapa jednake uglove sa vektorima
~b = −2~i+ 2~j + ~k i ~c =~i−~j + 3~k.

6. (5 p.) Odrediti jednaqinu ravni α koja sadr�i taqke A(−1, 1, 3), B(2, 2, 2) i C(3, 1, 5). Kolika je povr-
xina trougla ABC?



Biomatematika

11. jun 2024.

Teorija

1. (6 p.) Definisati pojmove: (a) graniqne vrednosti funkcije u taqki, (b) taqke nagomilava�a niza.

Formulisati i objasniti geometrijski smisao Rolove teoreme.

2. (7 p.) Objasniti pojam neodre�enog integrala. Formulisati i dokazati Fundamentalnu teoremu (�utn-

Lajbnicovu formulu).

3. (4 p.) Rexite, u zavisnosti o realnom parametu α, slede�i sistem jednaqina:

−x + 2 y − 4 z = 4

2x − y + 3 z = 2

x + 4α y − z = −3.

4. (7 p.) Neka je V realan vektorski prostor dimenzije 4. Definisati pojam linearnog operatora

A : V −→ V, sopstvene vrednosti od A i karakteristiqnog polinoma linearnog operatora A.

Neka je A linearni operator nad V takav da postoji baza e od V koja se sastoji od sopstvenih vektora

operatora A. Doka�ite da je tada A dijagonalizabilan operator. Da li va�i obrat ?

Zadaci

1. (5 p.) Matematiqkom indukcijom pokazati da za svaki prirodan broj n ∈ N va�i:

1 + 25 + 625 + ...+ 52n−2 =
52n − 1

52 − 1

.

2. (6 p.) Ispitati apsolutnu i uslovnu konvergenciju alterniraju�eg reda:
∞∑
n=1

(−1)n 5n+1
n2−3

3. (6 p.) Rexiti odre�en integral:
π∫
0

sin (2x)e5xdx

4. (9 p.) Ispitati tok i skicirati grafik funkcije: f(x) =
√
x2 − 8x

5. (5 p.) Odrediti parametar p ∈ R takav da vektor a⃗ = p⃗i + (2 − p)⃗j + k⃗ zaklapa ugao od 60◦ sa vektorom

b⃗ = 2⃗i+ 3⃗j + k⃗.

6. (5 p.) Odrediti jednaqinu ravni α koja sadr�i pravu p : x+1
2 = y−2

1 = z−7
3 i normalna je na pravu

l : x−1
1 = y−1

3 = z−1
2 . Izraqunati rastoja�e taqke A(1, 1, 1) od ravni α i odrediti bar tri taqke koje

pripadaju ravni α.



Biomatematika

24. jun 2024.

Teorija

1. (6 p.) Definisati pojmove: (a) graniqne vrednosti funkcije u taqki, (b) taqke nagomilava�a niza.

Formulisati i objasniti geometrijski smisao Rolove teoreme.

2. (7 p.) Objasniti pojam neodre�enog integrala. Formulisati i dokazati Fundamentalnu teoremu (�utn-

Lajbnicovu formulu).

3. (4 p.) Rexite, u zavisnosti o realnom parametu α, slede�i sistem jednaqina:

−x + 2 y − 4 z = 4

2x − y + 3 z = 2

x + 4α y − z = −3.

4. (7 p.) Neka je V realan vektorski prostor dimenzije 4. Definisati pojam linearnog operatora

A : V −→ V, sopstvene vrednosti od A i karakteristiqnog polinoma linearnog operatora A.

Neka je A linearni operator nad V takav da postoji baza e od V koja se sastoji od sopstvenih vektora

operatora A. Doka�ite da je tada A dijagonalizabilan operator. Da li va�i obrat ?

Zadaci

1. (5 p.) Matematiqkom indukcijom pokazati da za svaki prirodan broj n ∈ N va�i: 25|4 · 6n + 5n− 4.

2. (6 p.) Odrediti parametre a i b tako da funkcija bude neprekidna:

f(x) =


ex

2−1
ax2 , x < 0

1
3 , 0 ≤ x ≤ 1
sin (x−1)
bx−b , x > 1

3. (6 p.) Rexiti odre�en integral:

1
3∫
1
5

x−5
x3−x

dx

4. (9 p.) Ispitati tok i skicirati grafik funkcije: f(x) = e−x

x−2

5. (5 p.) Da li su taqke A(1, 2, 0), B(2, 3, 3), C(−3, 1, 4) i D(2, 1,−2) komplanarne? Ukoliko nisu, izraqunati

zapreminu tetraedra ABCD.

6. (5 p.) Odrediti jednaqinu prave p koja sadr�i taqku A(2, 0) i seqe pravu q : x+1
−1 = y−1

1 pod uglom od π
3 .



Biomatematika

29. avgust 2024.

Teorija

1. (6 p.) Definisati pojmove: (a) graniqne vrednosti funkcije u taqki, (b) limes niza. Formulisati

i objasniti geometrijski smisao Lagran�ove teoreme.

2. (7 p.) Objasniti pojam odre�enog integrala. Formulisati i dokazati Fundamentalnu teoremu (�utn-

Lajbnicovu formulu).

3. (4 p.) Izraqunajte determinantu slede�e matrice:

A =

∣∣∣∣∣∣∣
a+ x x x

x b+ x x

x x c+ x

∣∣∣∣∣∣∣ .
Ako su a, b, c jednaki 1 za koje vrednosti parametra x matrica A nije regularna.

4. (7 p.) Neka je V realan vektorski prostor dimenzije 3. Definisati pojam linearnog operatora

A : V −→ V, sopstvene vrednosti od A i karakteristiqnog polinoma linearnog operatora A.

Neka je A linearni operator na V takav da postoji baza e od V koja se sastoji od tri sopstvena vektora

operatora A. Doka�ite da je tada A dijagonalizabilan operator. Da li va�i obrat ?

Zadaci

1. (5 p.) Koriste�i matematiqku indukciju dokazati da je za sve n ∈ N :

1√
1 +
√
2
+

1√
2 +
√
3
+ . . .+

1√
n− 1 +

√
n
=
√
n− 1

2. (5 p.) Ispitati konvergenciju reda:
∞∑
n=1

(
n−1
n+1

)(n2+3n)

3. (6 p.) Rexiti odre�en integral:
e∫
2

x2+1
x4−3x3+3x2−x

4. (9 p.) Ispitati tok i skicirati grafik funkcije: f(x) = x3−3x
x2−1

5. (5 p.) Odrediti parametar p ∈ R takav da vektor ~a = p~i+ (1− p)~j + 2~k zaklapa ugao od 30◦ sa vektorom
~b =~i+ 3~j + 3~k.

6. (6 p.) Odrediti presek pravih p : x−3
2 = y−1

7 = z+3
−2 i q : x−1

2 = y−2
3 = z+7

1 , a potom odrediti jednaqinu

ravni α koja ih sadr�i. Izraqunati rastoja�e taqke A(7, 6, 1) od ravni α.



Biomatematika

19. septembar 2024.

Teorija

1. (6 p.) Definisati pojmove: (a) neprekidnosti funkcije u taqki, (b) limes niza. Formulisati i

objasniti geometrijski smisao Rolove teoreme.

2. (7 p.) Objasniti pojam neodre�enog integrala. Formulisati i dokazati Fundamentalnu teoremu (�utn-

Lajbnicovu formulu).

3. (4 p.) Rexite, u zavisnosti o realnom parametu α, slede�i sistem jednaqina:

−x + 2 y − 4 z = 4

x + 3α y − 2 z = 1

2x − y + 3 z = 2.

4. (7 p.) Neka je V realan vektorski prostor dimenzije 4. Definisati pojam linearnog operatora

A : V −→ V, sopstvene vrednosti od A i karakteristiqnog polinoma linearnog operatora A.

Neka je A linearni operator na V takav da postoji baza e od V koja se sastoji od qetiri sopstvena

vektora operatora A. Doka�ite da je tada A dijagonalizabilan operator. Da li va�i obrat ?

Zadaci

1. (5 p.) Koriste�i matematiqku indukciju dokazati da za sve n ∈ N va�i: 6|n(n2 − 1)

2. (6 p.) Ispitati neprekidnost i odrediti tip prekida funkcije:

f(x) =


e3x−

√
1−4x

x , x < 0

1 , 0 ≤ x < 1
tan (x−1)−sin (x−1)

(x−1)3
, x > 1

3. (6 p.) Skicirati i izraqunati povrxinu lika u ravni ograniqenog krivama: y = |x|, y = (x + 2)2 − 4,
y ∈ [−4, 4]

4. (9 p.) Ispitati tok i skicirati grafik funkcije: f(x) = x
1+lnx

5. (5 p.) Dati su vektori a⃗ = (−2, 1, r) i b⃗ = (1, p, q). Odrediti parametre r, p i q ukoliko je poznato da su
vektori a⃗ i b⃗ me�usobno kolinearni i da je ∥a⃗∥ = 3.

6. (5 p.) Odrediti jednaqinu ravni α koja sadr�i pravu p : x−2
2 = y−2

4 = z+3
−2 i normalna je na pravu

l : x−1
−1 = y+2

3 = z−1
5 . Izraqunati rastoja�e taqke A(1,−2, 1) od ravni α i odrediti bar tri taqke koje

pripadaju ravni α.


