
0. O kursu Osnovi geometrije/Geometrija 2



Materijali sa predava�a, sve informacije o kursu,

obavexte�a i termini za polaga�e usmenog dela bi�e

objav	ivani na stranici predmeta, na sajtu:

https://faculty.matf.bg.ac.rs/p/katarina.lukic/

Email:

katarina.lukic @ matf.bg.ac.rs



Naqin polaga�a: pismeni deo ispita (60 poena od kojih

je potrebno osvojiti bar 22 da bi se (uslovno) polo�io

pismeni deo ispita) i usmeni deo ispita (40 poena)

Priznaju se poeni sa delova usmenih iz ranijih godina i

sa pismenih sa bar 37% ≈ 11/30

Ispitna pita�a �e biti dostupna na sajtu, kao i slajdovi

sa predava�a.



Induktivni metod je naqin zak	uqiva�a u kom do zak	uqka

dolazimo na osnovu niza pojedinaqnih primera.

Najqex�e ne mo�emo proveriti sve sluqajeve, pa mo�e

dovesti i do pogrexnih zak	uqaka.

Deduktivni metod je naqin zak	uqiva�a u kome se

dokaziva�em dobija opxti zak	uqak. U �emu se novi pojmovi

definixu preko ve� poznatih pojmova, a tvr�e�a dokazuju

pomo�u ve� dokazanih tvr�e�a metodama matematiqke logike.

Neophodno je, ipak, da neki pojmovi i neka tvr�e�a budu

poqetna, inaqe bismo zapoqeli beskonaqnu proceduru

regresije.



Poqetne pojmove, koji nisu definisani, nazivamo osnovnim

ili nedefinisanim pojmovima.

Poqetna tvr�e�a, koja ,,ne dokazujemo", ve� pretpostav	amo

�ihovu istinitost, nazivamo aksiomama te teorije.

Svojstva koja jedna aksiomatska teorija mo�e imati:

- neprotivreqnost: nije mogu�e da se u toj teoriji doka�u i

stav τ i stav ¬τ ;
-potpunost: za svaki stav τ te teorije mo�e se dokazati da

va�i τ ili da va�i ¬τ ;
-nezavisnost aksioma: ni jedna aksioma se ne mo�e dokazati

iz ostalih.



Na ovom kursu bavi�emo se aksiomatskim zasniva�em

euklidske i hiperboliqke geometrije.

Prvi pokuxaji deduktivnog zasniva�a geometrije datiraju

jox sredinom 5. veka p.n.e.

300. godine p.n.e. Euklid je napisao Elemente, 13 k�iga u

kojima su postupno izvedena osnovna geometrijska zna�a tog

vremena.

Osnovni stavovi su bili pode	eni na aksiome i postulate.

Npr. prvi postulat je glasio:

,,Pretpostavimo da se od svake taqke ka svakoj drugoj mo�e

povu�i prava linija", danax�im reqnikom ,,za svake dve

taqke postoji prava koja ih sadr�i".



Peti Euklidov postulat:

,,Pretpostavimo da ako jedna prava u preseku sa drugim dvema

pravama obrazuje sa iste strane dva unutrax�a ugla qiji je

zbir ma�i od dva prava ugla, te dve prave, beskrajno

produ�ene �e se se�i i to sa one strane sa koje su ovi uglovi".

Zbog komplikovanog iskaza 5.

Euklidov postulat je izazivao

podozre�e, mnogi su smatrali da

se on mo�e izvesti iz ostalih

aksioma i postulata.

Ukoliko prihvatimo ostale stavove, tvr�e�e ekvivalentno 5.

Euklidovom postulatu je Plejferova aksioma. U malo

slobodnijoj interpretaciji:



,,U ravni odre�enoj taqkom B i

pravom a koja je ne sadr�i, postoji
taqno jedna prava b koja sadr�i B
i nema zajedniqkih taqaka sa a".
U xkoli smo za prave a i b
govorili da su paralelne.

U 19. veku je dokazana nezavisnost

5. Euklidovog postulata od

ostalih aksioma. To su nezavisno

jedan od drugog pokazali Janox

Bo	aj i Nikolaj Lobaqevski.

Krenuli su od tvr�e�a Plejferove

aksiome i pretpostavili suprotno.

Me�utim, umesto da do�u do kontradikcije, izgradili su do

tada nepoznatu geometriju koja se naziva hiperboliqka,

odnosno geometrija Bo	aj-Lobaqevskog.



Ako neki skup objekata (matematiqkih ili ne) i relacije me�u

�ima zadovo	avaju aksiome jedne teorije, onda je taj skup

objekata model te teorije.

Ukoliko postoji model za datu teoriju onda je ona oqigledno

neprotivreqna. Tako�e, svaka teorema te teorije va�i u

svakom modelu te teorije.

Prvi potpun sistem aksioma euklidske (hiperboliqke)

geometrije dao je Hilbert 1899. godine. Mi �emo u ovom kursu

koristiti vrlo sliqan sistem aksioma.

Pri tom, dugo ne�emo mo�i da uvedemo pojam paralelnosti!



Osnovni pojmovi:

1. Neprazan skup S, prostor, qije elemente nazivamo taqkama.
2. Klasa poskupova L prostora, koje nazivamo pravama.

3. Klasa poskupova P prostora, koje nazivamo ravnima.

4. Dve relacije du�ina 3 i 4 na skupu S, koje oznaqavamo sa B
i C.
Definicija

Neprazan skup taqaka je lik ili figura. Taqke koje

pripadaju jednoj pravoj su kolinearne, a taqke, prave ili

druge figure koje pripadaju jednoj ravni su ko(m)planarne.

Dve nekomplanarne prave su mimoilazne. Prave koje sadr�e

istu taqku su konkurentne, a ravni koje sadr�e istu pravu su

koaksijalne.

Vodimo raquna: ne mo�emo pojam mimoilaznih pravih

definisati koriste�i pojam paralelnosti!


	
	

